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RESUMO

USANDO UM APLICATIVO DE CELULAR PARA MOTIVAR E PROMOVER O
ENSINO DA FiSICA A PARTIR DE EPISODIOS HISTORICOS DA CIENCIA

A ciéncia estd sempre em constante evolucdo. A narracdo e debate de acontecimentos
historicos é relevante para a compreensdo de Fisica. Deve-se reconhecer a Ciéncia Fisica
como construcdo humana e ligada ao avanco de meios tecnoldgicos que faz parte do mundo
moderno. Assim sendo, é importante o estudo de Histéria da Fisica, apresentando em sala de
aula e utilizando para apoiar o0 ensino. Esta dissertagdo foi desenvolvida no sentido de
produzirmos um aplicativo para uso em celulares modernos, que levam a caracteristica de
smartphone, utilizando-o em sala de aula como ferramenta que poderd promover a interacdo
dos estudantes e o aprendizado em Fisica, principalmente considerando a abordagem da
Historia da Fisica. Esse aplicativo, denominado Fisica na Historia, lista 0s acontecimentos
que marcaram a histéria da Fisica em um determinado dia do ano. Além do fato histérico
listado, é detalhada a informacdo com textos, imagens e até videos, para uma leitura mais
aprofundada. Aplicou-se intervencdo pedagogica do produto educacional em uma turma de
ensino médio com cerca de 38 alunos, durante 3 meses, totalizando 15 aulas. Foi utilizado
instrumentos de pesquisa composto por questionario, exibicdo de video motivador e
observacOes da receptividade e interacdo dos alunos junto a manipulacdo do aplicativo.
Identificou-se que existe motivacdo e interesse dos alunos para o aprendizado em Fisica,
utilizando topicos de Histdria da Fisica o que pode tornar o ensino de Fisica mais agradavel e

de melhor compreensao.

Palavras—chave: Histéria. Aprendizado. Motivacgdo. Fisica. Aplicacdo



ABSTRACT

USING A CELL APPLICATION TO MOTIVATE AND PROMOTE THE TEACHING
OF PHYSICS FROM HISTORICAL SCIENCE EPISODES

Science is always in constant evolvution. The narration and discussion of historical events is
relevant to the understanding of Physics. Physical Science must be recognized as a human
construction and linked to the advance of technological means that is part of the modern
world. Thus, it is important to study the History of Physics, presenting in the classroom and
using it to support teaching. This dissertation was developed to produce an application for use
in modern cell phones, which take the smartphone feature, using it in the classroom as a tool
that can promote student interaction and learning in Physics, especially considering the
approach of History of Physics. This application, called Physics in History, lists the events
that marked the history of physics on a particular day of the year. In addition to the historical
fact listed, it is detailed the information with texts, images and even videos, for a more in-
depth reading. Pedagogical intervention of the educational product was applied in a high
school class with about 38 students, during 3 months, totaling 15 classrooms. We used
research instruments composed of questionnaire, motivational video display and observations
of the receptivity and interaction of the students together with the application manipulation. It
was identified that there is motivation and interest of the students for the learning in Physics,
using topics of History of Physics which can make the teaching of Physics more pleasant and

better understood.

Keywords: History. Learning. Motivation. Physics. App.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO

Como apresentar aos alunos a importancia da Histéria da Ciéncia (HC),
notadamente da Fisica, no desenvolvimento de sua aprendizagem? Usar uma ferramenta
moderna de comunicacdo, por exemplo o celular, pode promover um melhor aprendizado em
Fisica? Essa ferramenta seria de facil aceitacdo por parte dos estudantes e professores? O
debate sobre eventos e fatos histéricos da Ciéncia promove uma motivacdo para 0
aprendizado em Fisica?

S&o com esses questionamentos que norteamos o desenvolvimento desta pesquisa,
a qual busca promover interacdo dos estudantes para o aprendizado em Fisica, a partir de
exemplos de eventos ocorridos na Histdria da Fisica (HF).

A difusdo do acesso a internet sem fio, a facilidade de utilizar servigos de
telecomunicacdo e o custo acessivel de dispositivos moveis tornou o uso de celulares uma
ferramenta presente para a maioria dos estudantes. Dentro do universo tecnoldgico que a
sociedade moderna vivencia o aparelho celular se destaca como um item eletrdnico presente
na quase totalidade dos lares brasileiros.

Atualmente o celular é utilizado, além da comunicacao, para diferentes atividades,
desde o lazer ao acompanhamento financeiro, incluindo fins educacionais. Nesse contexto,
este trabalho pretende considerar esta tecnologia como uma forma de viabilizar o ensino de
Historia da Fisica dentro do curriculo lecionado no ensino médio.

A Ciéncia é feita através de contribuicdes ao longo do tempo. Ndo como algo
rapido, da noite para o dia. E fruto de trabalho de cientistas que, somando-se, criam leis e
estabelecem parametros que regem o mundo fisico que nos permeia. No entanto, 0 que
presenciamos hoje em sala de aula, nos trés pilares do ensino, fundamental, médio e superior,
€ uma ciéncia “paralisada”, descrita como pré-formada, com equac@es ja inventadas, como se
0s acontecimentos fossem instantaneos, ndo fazendo parte de um processo. Ndo existe um
aprofundamento histérico sobre as pesquisas e invencdes que transformaram a humanidade. A
Termodindmica, por exemplo, é ensinada com base nas trés Leis da Termodinamica, mas
comumente ndo é abordado o contexto histérico da pré-revolucdo industrial em que os
cientistas como Clausius e Carnot estavam inseridos.

Colabora com este pensamento Neves:

O que temos visto nas ultimas décadas é a ciéncia sendo apreendida como um dado
e ndo como uma possibilidade de construgdo e integracdo com as demais ciéncias e
com as necessidades diarias do cidaddo comum (NEVES 1998, p. 74).



14

Para um bom desenvolvimento didatico e de compreensdo de conhecimentos 0s
estudantes devem ter uma motivacdo para o estudo. A motivacdo dos estudantes é apontada,
por grande parte dos professores, como um fator importante na aprendizagem. A falta deste
fator é um ponto a ser trabalhado pelo professor no desenvolvimento de sua aula. Isso
demanda a procura de novas ferramentas que estimulem a motivagdo dos discentes, a exemplo
do uso de dispositivo moveis em sala de aula, que pode ser, em nossa opinido, uma forma de
atrair os alunos para uma maior disposicdo para aprendizagem.

O ensino de histdria traz vantagens, conforme aponta o trabalho de Gatti (2010),
pois € uma ferramenta motivacional, desmistifica a producédo cientifica, produz uma visdo de
ciéncia em construcdo e faz parte da cultura e saber em geral. Nas Gltimas décadas houve um
avancgo na percepcao da necessidade de ensino da Historia da Fisica. Apesar do crescimento,
ainda existe resisténcia em lecionar essa disciplina. Conforme aponta Quintal (2009), o
motivo é devido a ndo apresentar verdades prontas, levando o aluno a pensar constantemente,
refletindo sobre 0 momento historico descrito.

Apesar da dificuldade é importante o desenvolvimento de praticas que enfoquem
0 ensino de historia e dos fatos importantes que fizeram a Fisica se tornar uma ciéncia de vital
importancia para a civilizagdo moderna. E necessario relacionarmos o contetdo cientifico
com temas ligados ao cidaddo moderno, permitindo perceber a evolucdo do conhecimento
através da historia. Isso se faz importante o estudo de Historia da Ciéncia tanto na formacao
dos professores quanto a de alunos dos ensinos fundamental e médio (ZANETIC, 1991).

Assim sendo, este trabalho tem por objetivo geral motivar o aprendizado dos
conteddos de Fisica com auxilio de debate dos fatos historicos de destaque nesta Ciéncia. Sdo
ainda nossos objetivos: melhorar a atencéo dos alunos em sala de aula, elaborar um aplicativo
para celular utilizando como ferramenta educacional, buscar meios de interacdo entre os
estudantes, usar ferramentas inovadoras para educacdo, identificar e potencializar o uso de
celular pelo professor para o ensino e aprendizagem.

O trabalho esté estruturado conforme os capitulos as seguir:

No capitulo 2 descrevemos os procedimentos de investigacdo utilizados, bem
como os instrumentos de pesquisa empregados na coleta de dados, o publico participante da
intervencao e os procedimentos de campo.

No capitulo 3 descrevemos uma fundamentacdo sobre a abordagem da Historia da
Ciéncia, apontando estudos sobre a importancia de considerar esse assunto na educacao.
Seguimos relacionando o tema com o ensino em sala de aula, finalizando com relatos de fatos

historicos importantes dentro da ciéncia Fisica.
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No capitulo 4, discorremos sobre as Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo,
seus conceitos, seu uso em sala de aula e, por fim, um debate sobre o uso de celular na escola
dentro do contexto pedagdgico.

Reservamos o capitulo 5 para uma descri¢do do produto educacional criado, no
caso um aplicativo para celular, descrevendo suas fung¢des e como o professor pode utiliza-lo
em sala de aula.

No capitulo 6 apresentamos como transcorreu a aplicacdo do programa em uma
turma de estudantes do ensino médio, tracando os momentos das situacdes didaticas
percebidas como oportunidades motivadores para proporcionar o aprendizado de Fisica.

Nos capitulos 7 e 8 listamos os principais resultados da aplicacdo do produto,
elencando os fatores positivos e as dificuldades encontradas, as concluses do estudo
proposto e as sugestdes para futuras investigacdes.

A partir da presente pesquisa, esperamos poder ajudar a pratica docente atraves da
exploracdo do contetdo de Historia da Fisica, dentro das aulas, contribuindo com a melhoria

do ensino a partir da motivacao dos estudantes para o aprendizado em Fisica.
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CAPITULO 2
PROCEDIMENTOS DE INVESTIGACAO

Afirmamos que pesquisa é uma forma de obter respostas a alguma pergunta.
Sendo assim, a busca de conclusdes fidedignas a um determinado questionamento passa pela
escolha de uma correta metodologia de pesquisa. Para Gil (2008) a pesquisa é desenvolvida
mediante métodos e técnicas através de fases passando pela formulacdo do problema até a
apresentacdo de respostas. A metodologia, portanto, é peca fundamental para a pesquisa ja
que estabelece bases para um caminho escolhido para a conclusdo do problema proposto
(GERHARDT, 2009).

Neste capitulo, destacamos os procedimentos escolhidos para a realizacdo deste
trabalho, onde serd discutida a definicho da forma utilizada, a escolha dos sujeitos
participantes do estudo, o material utilizado na abordagem e os procedimentos utilizados no

campo.

2.1 Natureza da Pesquisa

Para atingir o objetivo proposto deve-se cercar-se de um procedimento condizente
com a natureza da pesquisa. Conforme analisa Lakatos (2003, p. 83): “o método ¢ o conjunto
das atividades sistematicas e racionais que, com maior seguranca e economia, permite
alcancar o objetivo.”

A natureza da presente pesquisa baseia-se numa perspectiva descritiva, tendo um
direcionamento ao longo do desenvolvimento do trabalho. A expectativa ndo € tabular
quantidade de alunos que compreendem a importancia da Histéria da Fisica, e sim captar e
interpretar o nivel de entendimento do assunto proposto, bem como o grau de entusiasmo do

publico escolhido.

2.2 Publico e local da investigacao

A pesquisa foi realizada em uma turma do 3° ano de estudantes do ensino médio
do periodo noturno, com aproximadamente 38 alunos, em uma escola publica na cidade de
Juazeiro do Norte, Ceara. Trata-se de uma turma com aulas de revisdo de conteudo,
preparacdo para exames vestibulares e o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM

A intervencdo pedagogica ocorreu dentro das aulas regulares e semanais na turma
entre 0s meses de agosto a novembro do ano de 2017. Totalizando 180 minutos da aplicacdo,

envolvendo 4 momentos assim distribuidos: 15 minutos para aplicacdo de questionario, 90
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minutos para exibicdo de video didatico, 15 minutos para instalacdo de um aplicativo para
celular, 60 minutos de utilizagdo do aplicativo em sala de aula. No periodo de utilizagdo do
aplicativo, eram explorados os acontecimentos a partir do programa para celular, buscando
verificar a aceitacdo, motivacdo e interesse por parte dos alunos. O tempo de intervengéo
desta fase era cerca de 5 minutos por aula. Esse é o tempo em que o professor acessa 0
programa e debate sobre os fatos ocorridos. Assim, o tempo total de aplicacdo deste momento
pedagogico fica em torno de 60 minutos.

Pessoalmente fui bem recebido pela escola e pelo grupo gestor que apoiou a
proposta de trazer uma aplicacdo pedagdgica diferente e abordando conceitos histéricos, sem
prejuizos ao funcionamento e programacéo da aula.

Contou-se tambem com ajuda do professor de Fisica da escola selecionada. Ele é
docente efetivo do Estado do Ceara, lecionando a dez anos no colégio escolhido para
pesquisa. No ensino noturno efetua trabalho na sala de laboratorio de ciéncias dispondo de
tempo para contribuir e ajudar na instalagdo do aplicativo criado nos celulares dos alunos,
bem como tirar duvidas na navegacgdo do programa Fisica na Histdria.

Quanto ao publico escolhido, optou-se por estudantes do terceiro ano do ensino
médio. A escolha baseou-se no fato dos alunos ja apresentarem algum conhecimento prévio
sobre a Fisica. Soma-se a isto a quantidade de alunos nessas turmas, que favorece a instalacao
e utilizacdo do aplicativo Fisica na Historia. Acrescenta-se a disponibilidade de aulas nesse

periodo e o apoio da direcdo que permitiu a aplicacdo da metodologia proposta.

2.3 Instrumentos de pesquisa

A proposta esta embasada em um estudo de campo. Nesse tipo de pesquisa,
segue-se o observado por Gil: “Basicamente, a pesquisa ¢ desenvolvida por meio e
observacdo direta das atividades do grupo estudado e de entrevistas com informantes para
captar suas explicacdes e interpretacdes do que ocorre no grupo.” (GIL 2008, p.53).

O estudo de campo apresenta duas caracteristicas que se aproximam da proposta
na pesquisa no ambiente educacional: primeira € que pode ser desenvolvida no proéprio local
em que as aulas ocorrem. A outra € que 0 pesquisador pode participar ativamente no ambiente
de pesquisa.

Para a intervencdo deve-se escolher instrumentos de coletas de dados que torne
uma interacdo positiva entre o pesquisador, o publico-alvo e o objetivo da pesquisa (SILVA,
2005). Para isto utilizaremos os seguintes instrumentos de pesquisa: questionario estruturado,

exibicdo de documentario por video, observagdo e diario de pesquisa.
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Um questiondrio é composto de uma série de perguntas escolhidas
intencionalmente, que deva ser respondida pelos participantes, no caso, pelos estudantes.
Conforme cita Gehardt (2009), o questionario tem o objetivo de levantar opinides e interesses.
As perguntas podem ser do tipo fechadas, onde o aluno assinara um item correto, ou aberta,
onde o aluno podera expressar, em palavras, sua opinido sobre a referida pergunta.

Na elaboracdo do questionario nesta pesquisa tomamos o cuidado nos seguintes
aspectos: 0 mesmo obedece uma ordem ldgica de perguntas; utiliza-se uma linguagem
préxima ao nivel de entendimento dos alunos; as perguntas foram adequadas aos objetivos da
pesquisa. Este questionario é composto por sete quesitos do tipo fechado e um do tipo aberto,
totalizando oito itens. Foi utilizado no inicio da aplicacdo pedagdgica conforme descrito
adiante no capitulo 6, buscando tragar um ponto inicial de motivacao para aprender Fisica. Tal
instrumento encontra-se disponivel no apéndice C.

Viabilizar o uso de videos como ferramentas pedagdgicas pode provocar uma
motivacdo nos alunos auxiliando no processo de ensino e aprendizagem. No processo de
ensino de Historia da Ciéncia a exibicdo de documentarios, filmes ou palestras gravadas,
facilita o entendimento, conforme cita Moran:

Precisamos aproveitar essa expectativa positiva para atrair o aluno para os assuntos

do nosso planejamento pedagdgico. Mas, a0 mesmo tempo, saber que necessitamos
prestar atencdo para estabelecer novas pontes entre o video e a outras dindmicas da

aula (MORAN 1995, p. 28).

A observacdo é quando interpretamos os aspectos utilizando os sentidos. Silva
classifica como observacdo na vida real, onde os dados observados séo registrados a medida
que eles ocorrem (SILVA, 2005). Durante a intervencdo pedagdgica € de suma importancia a
observacdo do comportamento dos alunos e da atencdo para com os relatos das biografias
cientificas debatidas em sala. Através da observacdo perceberemos o interesse, ou ndo, pelo
tema proposto, gerando futura concluséo.

O uso do diario de pesquisa é para anotar dados e percepcBes que se obtém
durante a intervencio pedagdgica. E um instrumento para dar interpretacdes aos demais dados
coletados, gerando uma andlise qualitativa e as devidas e posteriores conclusdes.

Com esses instrumentos de pesquisa procuramos obter uma interpretacdo de como
foi o aprendizado dos alunos em Fisica a partir da utilizacdo da Historica da Fisica,
percebendo como os alunos interagem com a informacdo recebida através do produto
educacional desenvolvido. Se essa informagdo é tratada com interesse ou € descartada sem

apresentar incorporagdo da mesma.
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2.4 Procedimentos de campo

Para implementar a pesquisa e utilizacdo do aplicativo “Fisica na Historia”
realizamos intervencdo pedagdgica em 4 momentos distintos. Primeiramente aplicacdo de um
questionario elaborado pelo autor que visa verificar se existe nos estudantes algum
conhecimento sobre alguns episddios de Historia da Ciéncia. Se os alunos conseguem
vincular invento e inventor, descoberta e descobridor, cientista e sua imagem. Esse
questionario, composto de oito questdes, foi distribuido entre os alunos nos quinze minutos
finais da primeira aula ministrada. A estrutura do questionario ¢ composta de questes
objetivas, algumas de correlacionar imagens, constando apenas uma questao discursiva sobre
a importancia do estudo de Histdria da Ciéncia.

Num segundo momento, abordou-se a questdo da necessidade de conhecermos a
Historia da Ciéncia, que ela ndo é feita em processos rapidos e sim construida dia apés dia.
Lembramos também que a histdria € feita por cientistas e que devem ser lembrados por seus
trabalhos e suas contribuicdes e que podem ser fontes de inspiragdo para o futuro vocacional
do estudante. Para isso, foi apresentado um documentario sobre a Historia da Fisica chamado
Grandes descobertas da Fisica, com fatos e cientistas que se destacaram.

Num terceiro encontro, foi realizada a instalacdo do aplicativo criado Fisica na
Histdria nos celulares dos estudantes. A atividade é simples, pois ndo exige conhecimentos
avancados nem tao pouco requisitos especiais dos celulares. Os alunos baixam e instalam o
aplicativo através da biblioteca de programas Google Play. O momento foi de descontracgéo.
Apesar de ndo utilizarmos o aplicativo neste momento na aula, solicitamos aos alunos que
navegassem e se habituem com o software.

Na quarta oportunidade colocamos em pratica a utilizagdo do programa. Antes do
inicio da aula propriamente planejada, solicitamos aos alunos que acessassem o aplicativo e
verificassem se existia algum evento ocorrido na data deste acesso. Esse procedimento foi
feito durante as aulas seguintes, sempre no inicio, como forma de despertar a atencdo dos
alunos e o professor se organizar para fazer observacGes e anotacdes em seu diario de
pesquisa.

A apresentacdo do evento historico € o momento especial para que o professor
aborde o acontecimento e analise com os alunos a contribui¢cdo do cientista, ou do fato
ocorrido, para o desenvolvimento da ciéncia. O professor deve, antes da aula, ter acessado o
aplicativo para tomar conhecimento prévio do acontecimento, podendo expor sua fala com

mais convicg¢ao, ou mesmo, acrescentar informagoes.
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O ideal é que o professor possa acessar 0 aplicativo durante o planejamento de sua
aula, o que geralmente ocorre no dia ou nos dias anteriores. Com base no conteldo mostrado
no aplicativo Fisica na Historia, o professor poderda melhor planejar a sua exposi¢do do
contetido da Histéria da Fisica. E fato que ocasionalmente o contetdo da aula a ser ministrada
ndo se enquadre no evento histérico ocorrido e exibido no aplicativo. Por exemplo, se a aula
for de movimento retilineo uniforme e o aplicativo informa o dia do falecimento de Maxwell,
um importante fisico que desenvolveu trabalhos no eletromagnetismo. No entanto, o
aplicativo Fisica na Historia dispGe de opcdo de busca por assunto ou por cientista, fazendo
com que o professor tenha opcao de pesquisa dentro do programa e encontre informacgdes que
possa implementar a sua aula.

O diario de pesquisa foi utilizado em todas as etapas. No mesmo foram registradas
as observac0es julgadas pertinentes e que pudessem vir a embasar a conclusao da pesquisa.

Portanto, com a metodologia proposta pretende-se atingir o objetivo de, como
anteriormente ja explicitado, utilizando uma ferramenta tecnologica para o ensino, discorrer
de importantes fatos historicos ocorridos na Fisica, no intuito de favorecer uma melhor
concepcdo da historia da ciéncia, bem como interferir positivamente na motivacdo para o
estudo da disciplina em questéo

Veremos a seguir como a Histdria da Fisica e a abordagem de eventos historicos

podem ser de importancia quando aplicado para o ensino de Fisica.
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CAPITULO 3
HISTORIA DA CIENCIA E SUA IMPORTANCIA NO ENSINO

Com o intuito de justificar a importancia da utilizacdo da Historia da Ciéncia no
Ensino (HCE), neste capitulo sdo abordadas referéncias que apontam a disseminacdo e a
importancia desse tema, em particular o da Histéria da Fisica, para o ensino de Fisica.
Analisamos resultados de pesquisas e as correspondentes observagdes pertinentes. Dessa
forma, procuramos averiguar as possibilidades de contribuicdo para uma maior motivagéo e

éxito no processo de ensino-aprendizagem.

3.1 Historia da Ciéncia e sua importancia

A Fisica € uma ciéncia com o0 objetivo de conhecimento da natureza. Tornou-se
ferramenta indispensavel no atual mundo moderno. Seu advento junto a sociedade percorreu
longo tempo, partindo dos primérdios da existéncia do homem onde nossos ancestrais
observavam os astros e os fendmenos naturais, como o raio, e procurava entender. Conforme
cita Ferri e Shozo (1979, p. 66), “Fisica é uma cultura humana sobre a Natureza objetiva. Ela
nasce da interacao entre o Homem e a Natureza.”

E consenso o entendimento de que o ensino de ciéncias, principalmente referente
ao componente Fisica, esta separado da Historia e Filosofia da Ciéncia. Percebe-se que uma
reaproximacdo estd ocorrendo, de forma muito lenta. Os passos iniciais dessa aproximacao
deveram-se a realizacdo de conferéncias, como a Conferéncia Internacional sobre Historia,
Filosofia, Sociologia e Ensino de Ciéncias, ocorridas nos Estados Unidos, Italia, Inglaterra e
Alemanha ainda nas décadas de 80 e 90 o que gerou artigos e materiais de estudo
(MATTHEWS, 1995).

Pesquisadores apontam o uso da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) para
acarretar melhorias no processo de aprendizagem, como também a necessidade de mais
estudos sobre essa abordagem. Nesse contexto, de acordo com Monteiro e Martins: “Embora
exista razodvel consenso no que se refere a importancia do uso didatico da HFC, alguns
estudos mostram que ainda sdo escassos 0s trabalhos de pesquisa que investigam a utilizacdo
dessa abordagem em contextos reais de salas de aula.” (MONTEIRO e MARTINS, 2015, p.2)

A ciéncia é mutavel, estd sempre em constante aperfeicoamento. As ideias
propostas pelos estudiosos sdo melhoradas, criticadas, alteradas até que se chegue a mais
adequada explica¢do de determinado fendmeno. Como cita Martins (2006. p. XXII): “Nosso

conhecimento foi sendo formado lentamente, através de contribui¢cfes de muitas pessoas
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sobre as quais nem ouvimos falar e que tiveram importante papel na discusséo e
aprimoramento das ideias dos cientistas mais famosos, cujos nomes conhecemos.” O conceito
de ciéncia infalivel também €é combatido por Martins (2006), o qual esclarece: “Alguns
concebem a ciéncia como “a verdade”, “aquilo que foi provado” — algo imutavel, eterno,
descoberto por génios que ndo podem errar. E uma visio falsa, ja que a ciéncia muda ao longo
do tempo.” (Ibid., p. XXIII).

N&o estamos propondo divulgar a Histéria da Ciéncia feita apenas de grandes
génios, constituida de eventos ou descobertas e de que ocorre em uma data fixa. Inclusive
essas alternativas sdo veemente alertadas por Martins:

Quem conhece realmente a historia da ciéncia sabe que as alteracdes historicas sao
lentas, graduais, difusas; sdo um trabalho coletivo e néo individual e instantaneo,
dos “grandes génios”; ¢ dificil ou impossivel caracterizar em uma so6 frase ou em
poucas palavras o que foi uma determinada mudanca cientifica; e ha estreita

correlacdo entre acontecimentos de muitos tipos diferentes, o que torna dificil isolar
uma “descoberta” e descrevé-la fora de seu contexto (MARTINS 2006, p. XXIX).

Boas et al (2013) em um estudo catalogou e analisou artigos periodicos que
davam énfase a abordagem do ensino de Histdria da Ciéncia. De um acervo de 3164 artigos,
selecionou 37 textos que tratavam do assunto Historia da Ciéncia. Assim, 0s autores
obtiveram algumas conclusdes. Quantitativamente perceberam que o enfoque na discussao
sobre Natureza da Ciéncia aumentou de 0,64% em 1996 para 1,53% em 2010, isso do total de
textos analisados.

Boas et al (2013) apresentou quatro temas que devem ser levados em conta para o
ensino de Historia da Ciéncia. S&o eles:

a) compreensdo de como o conhecimento foi historicamente construido — o

conhecimento ndo surge aleatoriamente e sim construido ao longo da histéria;

b) guia para construcdo de novas narrativas — um fato cientifico permite a
discussao sobre a natureza da ciéncia;

c) compreender que a ciéncia é uma atividade humana em construcao — a ciéncia
ndo pode ser considera uma atividade neutra, pois € feita por homens que estédo
inseridos num contexto social, religioso, politico e econémico;

d) perceber que o conhecimento cientifico é passivel de substituicdo ou outro
mais abrangente — perceber que o saber de ciéncia ndo € fixo, Unico, pode ser
aperfeicoado, alterado, melhorado.

Outro trabalho que analisa a producdo e importéncia da Historia de Ciéncias no

ensino foi escrito por Junior et al (2015). Este autor revisou 1659 artigos, distribuidos em oito
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periddicos publicados entre 2010 e 2014. As publica¢bes estavam em revistas com bons
conceitos no meio académico, na area de Fisica, Ciéncia e Educacdo, tais como: Caderno
Brasileiro de Ensino de Fisica (CBEF), Revista Brasileira de Ensino de Fisica (RBEF),
Revista Ciéncia e Educacdo, Revista Eletronica Ensenanza de las ciéncias (REEC), Revista
Experiéncias em ensino de ciéncias (EENCI), Revista investigacdes em Ensino de Ciéncias
(IENCI), Revista Science & Education (S&E).

Dos artigos revisados, foram encontrados 36 artigos que tratavam da importancia
didatica de Historia da Ciéncia no ensino de Fisica, 0 que equivale 2,2 % do total analisado,

conforme Tabela 3.1.

Tabela 3.1 — Numero de artigos com énfase no ensino de Historia da Ciéncia

Total de artigos encon- | Porcentagem dos artigos com
Total de artigos dis- | trados com implicagSes | implicagBes de histéria da ci-
Peri6dicos | ponibilizados entre | didéticas de histéria da | 8ncia no ensino de fisica em
jan. 2010 e jul. de | ciéncia no ensino de fi- | relagio ao namero total de ar-
2014 sicaentre jan. 2010 e jul. | tigos disponibilizados nos pe-
de 2014 riddicos
CBEF 156 9 5.8 %
RBEF 370 8 2,2 %
Ciéncia & 255 3 1,2%
Educagio
REEC 133 2 1,5%
EENCI 135 3 2.2%
IENCI 124 1 0.8%
S&E 486 10 2,1%
Total 1659 36 2.2%

Fonte: JUNIOR et al (2015, p. 777).

E importante apontar que dentre os 36 artigos, quatro deles davam énfase ao
ensino de histdria através do uso de biografias e autobiografias de cientistas. Junior et al
(2015) complementam que o uso dessa abordagem encoraja o professor, torna aula
interessante e motivadora além de mostrar situacdes concretas vividas pelos cientistas. Para
Martins (2007):

Assim, a HFC surge como uma necessidade formativa do professor, na medida em
que pode contribuir para: evitar visdes distorcidas sobre o fazer cientifico; permitir
uma compreensdo mais refinada dos diversos aspectos envolvendo o processo de
ensino aprendizagem da ciéncia; proporcionar uma intervencdo mais qualificada em
sala de aula (MARTINS 2007, p. 115).
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Embora a porcentagem de textos que tratam do assunto de Historia seja pequena,
0s autores Boas et al e Junior et al verificaram distribuicdo de textos nas diversas revistas
pesquisadas, revelando ser uma tematica fundamental para a formacdo dos educadores e
estudantes no entendimento sobre aspectos da natureza da Ciéncia.

Sabendo da importancia do ensino de Historia das Ciéncias, trataremos sobre sua

aplicagdo em sala de aula e no ambiente escolar na subsecéo abaixo.

3.2 O Ensino de Historia da Ciéncia na escola
Segundo Matthews (1995) a tentativa de uso do ensino de Histéria da Ciéncia
(HC) na escola é minima. Os poucos trabalhos existentes ndo utilizam estratégias e
ferramentas didaticas tecnologicas ou computacionais para alavancar o aprendizado focando
esta abordagem. Nesta area, dentre as dificuldades encontradas pode-se citar: a formacéo
inadequada dos professores em HC; textos com pouco contetdo historico; livros didaticos
superficiais. O ideal seria a inclusdo da disciplina nos componentes curriculares, como
acontece nos Estados Unidos, Inglaterra, Pais de Gales e Holanda (MATTHEWS, 1995).
Profissionais da educacdo ingleses e americanos ja apontam desde o final do
século XIX a importancia de inserir a Historia da Ciéncias nas aulas como maneira de
motivacdo e melhoramento da aprendizagem. Junior et al. (2015) cita os documentos National
Curriculum Council (NCC), o National Research Council (NRC) e o American Association
for the Advanced of Science (AAAS) que alertam sobre essa importancia.
No Brasil documentos oficiais apontam e orientam o ensino de Histéria das
Ciéncias, como é o caso do Plano Nacional de Educacdo — PNE, a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo — LDB, Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo Inicial em Nivel
Superior, os Parametros Curriculares Nacionais - PCN e PCN+.
O PNE (BRASIL, 2014) destaca que € preciso estimular a diversificacdo
curricular nos diversos eixos da ciéncia e tecnologia:
Estimular a diversificacdo curricular da educagdo de jovens e adultos, articulando a
formacdo bésica e a preparacdo para 0 mundo do trabalho e estabelecendo inter-
relacBes entre teoria e prética, nos eixos da ciéncia, do trabalho, da tecnologia e da

cultura e cidadania, de forma a organizar o tempo e o0 espaco pedagogicos adequados
as caracteristicas desses alunos e alunas (BRASIL, 2014, p. 10).

A LDB (BRASIL, 1996) cita que, como finalidade, ao final do ensino médio o
aluno tenha a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos. Estabeleceu que o ensino do conhecimento cientifico ndo pode ser considerado

como algo imutavel e sim fruto de processos cientificos desenvolvidos ao longo do tempo.
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Exemplo disso, seria 0 aluno compreender o conceito dual da luz (onda e particula), conceito
este que foi alterado e revisto pelos cientistas ao longo do tempo.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagdo Inicial em Nivel Superior
de Professores da Educacéo Basica discorrem que, dentre as atividades a serem desenvolvidas
pelos docentes, estdo as praticas de se utilizar novas metodologias, estratégias e matérias de
apoio, incentivando atividades de elevagdo do nivel cultural (BRASIL, 2015).

Os PCN (BRASIL, 2000) voltados para o ensino médio, orientam como
competéncias e habilidades para formacdo, reconhecer a Fisica como constru¢cdo humana,
com ligacBes no aspecto cultural, social, politico e econdémico, tendo destaque no sistema
produtivo e evolutivo dos meios tecnoldgicos. Além disso, destaca que € preciso estabelecer
relagdes do conhecimento fisico com a cultura humana. Dessa forma, uma maneira de
contemplar tais topicos séo obtidas a partir da inser¢do do estudo da Historia da Ciéncia nas
aulas da Educacéo Basica.

Os PCN* (BRASIL, 2002) afirmam a importancia da abordagem historica,
especificamente para a componente Fisica:

Ao mesmo tempo, a Fisica deve vir a ser reconhecida como um processo cuja
construcdo ocorreu ao longo da histéria da humanidade, impregnado de
contribuicbes culturais, econdmicas e sociais, que vem resultando no
desenvolvimento de diferentes tecnologias e, por sua vez, por elas sendo
impulsionado (BRASIL, 2002, p. 59).

Existe o questionamento se Histéria das Ciéncias deveria ou ndo ser ensinada,
como afirma Kuhn (1995 apud BOAS et al.,, 2013). Kuhn reflete que certas situactes
historicas cientificas ndo obedeceram ao rigor cientifico ou metodoldgico, contestando a
realidade e o ideal pretendido. Porém, contrariando Kuhn, Boas et al (2013) indica que a
historia ndo perde seu valor e deve ser ensinada, dando clareza da importancia: “Note-se que
ndo € mais o caso de saber se deve ou ndo haver insercdo de Histéria da Ciéncia, mas
imperativo que cientistas tenham clareza do significado de sua atividade.” (BOAS et al., 2013.
p. 294).

Em nossa opinido, abordar a Historia da Ciéncia no ensino ndo se constitui em
uma tarefa facil, podendo atender a diferentes objetivos. No sentido de ser usada para ensinar
Fisica ou na motivacdo ao aprendizado da Fisica, entendemos que pode oferecer alguns
beneficios como: abrange uma dimensdo cultural, pode melhorar rendimento nas disciplinas,
incentivar o raciocinio critico, possibilitar uma maior motivacdo ao aprendizado de fisica,

melhorar a compreensdo dos conceitos fisicos, demonstrar que a ciéncia é mutavel.
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Mas em que processo ou nivel de entendimento o ensino de ciéncias pode
contribuir para o aprendizado? A Histdria da Ciéncia pode se aproximar dos interesses éticos
e pessoais da comunidade, tornar as aulas mais desafiadoras e reflexivas, contribuir para
melhor entendimento da matéria ensinada, melhorar a formacéo do professor (MATTHEWS,
1995).

Provocar o debate critico pode ser utilizado para melhor entendimento do
conteido ensinado, tornando as aulas reflexivas. Em Fisica, por exemplo, pode-se citar a
historica rivalidade ente Thomas Edson e Nicolas Tesla sobre a melhor opcdo do tipo de
corrente elétrica escolher para fins comerciais, se corrente alternada ou continua (MARTON,
2017). Pode-se tocar em assuntos e debates éticos sobre inventores e suas patentes.
Lembremos do reconhecimento sobre o inventor do telefone, antes atribuido a Alexandre
Graham Bell, e que somente em 2002 mencdo foi atribuida a Anténio Meucci (CIRIACO,
2012).

O ensino de Fisica com Histdria da Ciéncia, em nosso entender, tambem pode
melhorar a formacgdo do professor, pois este ira pesquisar momentos historicos relacionados
ao conteddo lecionado. Nao pode o professor ensinar Fisica Moderna sem conhecer um pouco
da biografia de Albert Einstein, um dos principais estudiosos da Fisica. Existem premissas
gue sugerem que a Histdria da Ciéncia faca parte da formacgéo do professor, fazendo com que
este ganhe argumentos criticos e historicos. O professor pode ter bagagem conceitual para
conversar sobre equacdes, formulas, Leis Fisicas, mas também deve citar episodios, obras e
vidas de grandes cientistas como Newton, Galileu, Einstein, Carl Sagan.

Alguns episodios da historia tém seu valor de importancia de maior destaque. Por
exemplo, as percepcdes de Newton sobre as causas do movimento ou os trabalhos de Galileu
sobre o heliocentrismo. No entanto, dentro do debate sobre o uso da Histéria para
possibilidades de melhorias no ensino, deve-se observar e pesquisar em fontes confiaveis para
evitar noticiar falsos episddios. Certos argumentos histdricos sdo alterados para se adequar ao
ensino de Fisica como, por exemplo, que a teoria da relatividade de Einstein ter sido inspirada
no fracasso do experimento de deteccdo do éter de Michelson-Morley.

Whitaker (1979 apud MATTHEWS, 1995, p. 174) afirma que a “quase-histéria” é
o0 resultado de muitos livros cujos autores sentiram a necessidade de dar vida aos registros
desses episodios usando um pouco de historia, mas que, de fato, acabavam reescrevendo a
historia de tal forma que ela segue lado a lado com a Fisica. Para ele a historia é subjetiva e
que embasamentos podem sofrer influéncias de fatores internos e externos. Para o autor, a

Historia da Ciéncia pode até ser simplificada, o que ndo ¢ um argumento contra. “A
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simplificacdo deve levar em consideracéo a faixa etéaria dos alunos e todo o curriculo a ser
desenvolvido. Historia e Ciéncia podem tomar-se mais e mais complexas & medida que assim
o exija a situacdo educacional.” (MATTHEWS 1995, p. 177).

N&o é simples compreender Historia da Ciéncia. E necessario cuidado, estudo e
pesquisa para adequar a histdria ao processo educacional. Os livros didaticos, quase que na
sua totalidade, ndo trazem aspectos historicos do desenvolvimento da ciéncia, estando focados
em teorias, férmulas e desenvolvimento para solucBes de problemas. N&o verifica por
exemplo de que modo as teorias foram elaboradas, em que época histérica os cientistas
viviam. A Histéria da Ciéncia ndo visa suprir o conteldo didatico dos livros, mas sim
complementa-los vinculando episddios histéricos com relagdes de tecnologia, ciéncia e
sociedade (MARTINS, 2006).

Essa visdo de ensino através da HC, no entanto, ndo € sempre trabalhada pelo
professor, devido a diversas barreiras impeditivas. Martins (2006) resume como principais a
caréncia de professores com formacdo adequada, falta de material didatico voltado para
Histdria de Ciéncia, equivocos entre natureza da HC e seu uso na educacao.

O professor deve buscar ferramentas para melhorar o aprendizado. Hoje o ensino
através da Histéria da Ciéncia pode dar um auxilio no desenvolvimento dos conteudos
cientificos ensinados na escola, ou porque néo, até no ensino superior. Corroboram com essa
afirmacdo os PCN (BRASIL, 2000), que dispdem de instrucdes para enfatizar o uso de
Histéria da Ciéncia no processo de ensino aprendizagem. Diversos autores apontam a
importancia do ensino de Histdria da Ciéncia como ferramenta para o desenvolvimento critico
da ciéncia. Critico por fazer o aluno compreender a histéria como producdo humana e néao
fragmentada.

Mas que ferramentas o professor podera utilizar para alavancar e incentivar o
ensino através da HC? McComas (2013) reflete sobre essa problemaética e aponta sugestdes,
entre elas o uso de fontes originais, estudos de caso, dramatizacdo, experimentos historicos,
biografia e autobiografias de cientistas e a Histéria da Ciéncia presente nos livros didaticos.
Para o autor, o uso de biografias, juntamente com produtos educacionais didaticos como
videos, ajudam a fixar o conhecimento de Histéria da Ciéncia.

Nessa perspectiva, 0 uso de biografias é utilizado no produto educacional
desenvolvido no presente trabalho, com a aplicacdo atraves de ferramenta tecnoldgica, no

caso, a utilizagdo de aplicativo para smartphones, o que sera detalhado em capitulo posterior.
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3.3 Um pouco de Eventos Histdricos da Fisica

Ao ensinar Fisica utilizando também tdpicos de Histdria da Fisica é importante
que o professor tenha subsidios de interligar o fenbmeno, uma explicacdo, uma teoria, uma
equacao, com o seu desenvolvimento historico. Podemos citar alguns fatos importantes e de
destaque que estdo registrados na histoéria.

A origem da Ciéncia, ou como era chamada “filosofia natural” descende da antiga
Grécia. Anaxagonas, que viveu no século 5 a.C, buscou explicar os fenbmenos observaveis
sem considerar supersticdes ou explicacdo divina. Para ele deveria ser explicado através da
racionalidade. A matéria ndo poderia existir do nada e nem parar de existir. O pensamento de
matéria levou ao filosofo grego Demdcrito, com base em trabalhos de Empédocles e Leucipo,
a sugerir a palavra “atomo” que significa indivisivel, e sustentava que tudo era formada por
particulas minusculas e indivisiveis (ROONEY, 2013).

Aristoteles, que nasceu catorze anos antes da morte de Demdcrito, seria 0 maior e
mais influente pensador da historia antiga. Propds e aperfeicoou a ideia de que tudo seria
formado por quatro elementos principais: terra, agua, fogo e ar. Além dos quatro elementos
existira um quinto chamado “éter” ou “quintesséncia” que era o elemento formador dos céus e
ndo habitava a mateéria terrestre (que ja era formada pelos quatro elementos).

Um importante fato historico é que modelos atdmicos ndo foram propostos apenas
pelos gregos. Filosofos indianos e islamicos como Kanada e Asharite de al-Ghazali tambem
desenvolveram teorias sobre atomos e como eles sdo usados para formar a materia
(ROONEY, 2013). Esses pensamentos do atomo e da matéria perduraram por 2.000 anos.

Apenas no periodo historico conhecido como Renascenca, compreendido entre
meados do seculo XIV ao fim do século XVI, o homem passa a valorizar o conhecimento
obtido através da reflexdo, criando argumentos e ndo apenas embasando em teorias divinas.

Em 1543 o polonés Nicolau Copérnico estabeleceu uma revolucdo na ciéncia. Ele
propds que o Sol era o centro do universo, e ndo a Terra como se acreditava e era defendida
pela igreja. Era um periodo de mudangas. “E nesse periodo de transi¢do entre o antigo e o
moderno, entre 0 medieval e a era dos grandes exploradores portugueses e espanhdis, que se
da o nascimento da ciéncia moderna, quando a astronomia se separa da astrologia, e a
quimica, da alquimia.” (GLEISER, 2008, p. 70).

Na Italia, Galileu Galilei em 1609 ja corrigia conceitos pregados por Aristoteles,
como a queda dos corpos. Neste ano também apontou um telescépio, que ele havia
aperfeicoado, para o céu e viu a grandeza do cosmos e 0 mais importante, viu que as ideias de

Copérnico estavam corretas € que a Terra ndo era o centro do Universo. Defender as
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propostas da Terra girar em torno do Sol levou Galileu a ser repreendido pela Igreja Catdlica,
sendo condenado pela Inquisigéo e for¢ado a renunciar a veracidade de seus trabalhos.

A Galileu também ¢ atribuida a experimentagdo cientifica e o pensamento em que
tudo deva ser explicado através de leis precisas e matematicas... 0 que tornaria base do
meétodo cientifico (GLEISER, 2008).

Uma importante mudanca na ciéncia se deveu a Isaac Newton, pois usando
sistema matematicos detalhou a mecénica e explicou os movimentos observaveis. A Mecanica
Classica como ficou conhecida e durou uns 200 anos, tem suas bases nas trés Leis do
movimento elaboradas por Newton em 1660 quando publicou seu trabalho “Principios
Matematicos de Filosofia Natural”. Newton também se destaca por dar uma explicacao
coerente, até entdo, sobre a forca gravitacional estabelecendo a Lei da Gravitagdo Universal
que descrevia com sucesso e precisdo 0 movimento dos astros celestes. Acrescenta-se a isso
estudos sobre dptica e desenvolvimento do calculo diferencial.

Com o meétodo cientifico estabelecido e a ciéncia desenvolvendo a passos largos a
sociedade passa também por crescimento, que culmina com o periodo de Revolucao
Industrial. 1sso significou para a ciéncia entender melhor a Termodinamica. Dai surge nomes
como Daniel Bernoulli (Teoria Cinética dos Gases), James Joule (trabalho convertido em
calor), Rudolf Clausius (Primeira Lei da Termodindmica), Sadi Carnot (rendimento da
maquina a vapor) que contribuiram para o estabelecimento com essa area da Fisica.

Ao estudar o aquecimento dos corpos, 0s cientistas observaram que muitos
materiais emitiam brilho ao serem aquecidos, ou seja, emitiam radiacdo. Ao oposto tinha-se o
chamado corpo negro que absorvia toda a radiacdo incidente nele. A busca de explicacdo de
uma interpretacdo sobre a radiacdo do corpo negro levava a Fisica a um novo rumo de
exploracdes e questionamentos.

Concomitantemente aos trabalhos de termodinamica, na Europa Christian
Huygens desenvolve teoria de frentes de ondas que explica como as ondas evoluem quando
encontram obstaculos. Tendo um padrdo para 0 movimento das ondas, Thomas Young
realizou experimento conhecido como dupla fenda que apoiava a teoria que a luz se
comportava como onda.

Mas foi James Maxwell que unificou e mostrou que a radiacao e a luz se tratavam
de um mesmo tipo de onda, a onda eletromagnética, e que se moviam a velocidade da luz. No
entanto, a teoria de Maxwell tinha problemas, mas aperfeicoado por Max Planck que

introduziu o conceito de pacotes de energia, dando inicio a Fisica Quantica.
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No sentido de despertar a atencdo e motivagdo dos estudantes, é apreciavel que

certos eventos histéricos possam ser debatidos pelo professor em sala dentro das disciplinas

lecionadas e constante no curriculo escolar. Exemplificamos alguns desses episodios.

a)

b)

d)

Mecénica: Conta-se que Galileu Galilei teria deixado cair bolas de canhdo de
diferentes pesos para mostrar que ambos chegavam ao solo no mesmo
instante, ou seja o tempo de queda ndo dependeria da massa. Como Galileu
era italiano logo associou-se a queda desses corpos com a Torre de Pisa.
Ainda existe controvérsias se tal experimento realmente ocorreu. Cita Rooney
(2013, p. 82): “E improvavel que Galileu tenha deixado cair balas de canhdo
da Torre de Pisa, mas esta foi uma ideia atraente durante muito tempo.” NoO
entanto, encontramos em outro texto um registro sobre o experimento:
“Galileu nunca registrou a data nem os detalhes da demonstragdo, mas contou
a historia, ja velho, a um jovem discipulo, que a incluiu num resumo
biogréfico pdstumo.” (SOBEL, 2000. p. 29).

Termodindmica: Funcionamentos dos motores a combustdo e a diesel sdo
amparados em principios da Termodinamica desenvolvidos nos seculos 18 e
inicio do 19. O motor a vapor, amplamente aprimorado por James Watt, teve
estudos cientificos principalmente realizado por Sadi Carnot, cujos trabalhos
serviu de base para a segunda lei da Termodinamica.

Optica e ondulatoria: Newton além dos trabalhos na Mecanica discorreu
diversos trabalhos sobre Optica. Ele levou sua dedicacio a Optica aos limites.
Um curioso fato é que Newton utilizou uma agulha fina e longa no seu globo
ocular para distorcer o globo e ver como afetava a visédo da cor. (ROONEY,
2013)

Fisica Quantica: Existe toda uma beleza a ser explorada na Fisica Quantica e
de particulas. No entanto, conhecer um pouco dos cientistas que a
representam € importante para o professor e aluno. Max Planck teve muito
sucesso com suas teorias, mas teve uma vida de tragédias. Planck viu sua
mulher morrer possivelmente de tuberculose. Um dos seus filhos foi morto na
Primeira Guerra Mundial. Outro filho, Erwin, foi prisioneiro francés e depois
foi executado pelos nazistas. Sua filha morreu de parto assim como sua irma
gémea. A casa de Planck foi totalmente destruida num bombardeio tendo
perdido varios trabalhos cientificos (ROONEY, 2013). Isso pode ser



31

explorado no sentido de superacdo das dificuldades da vida e chegar ao
sucesso no campo de estudo.

e) Teoria da Relatividade: Albert Einstein € um nome famoso e presente quando
0 assunto é de Historia da Fisica. Seus trabalhos revolucionaram a Mecanica,
limitando a velocidade dos corpos e introduzindo a relagdo entre massa e
energia. Um fato curioso sobre sua Teoria € que em maio de 1919 ela foi
comprovada através de experimento de observacdo do eclipse solar. Este
eclipse foi visto mais detalhadamente na cidade de Sobral, interior do estado
do Cear4, tornando-a famosa na Historia da Fisica.

f) Eletricidade: Através de experimento com pipa Benjamin Franklin demostrou
a natureza elétrica do raio. N&o que ele empinando uma pipa recebesse um
raio e ndo morresse. Mesmo sem raios, havia carga elétrica nas nuvens para
que o fio conduzisse eletricidade para a sua mao, produzindo pequenas
fagulhas (ROONEY, 2013).

g) Raios X: A descoberta de Rontgen ocorreu acidentalmente em seu
laboratério. Ele investigava raios catodicos e identificou um brilho verde
fraco numa tela e percebeu que algum raio estava fazendo brilhar. Ele
chamou os raios que causaram este brilho de raios X por causa de sua
natureza desconhecida. Faz-se interessante mostrar a primeira radiografia, no

caso da méo da esposa de Rontgen (Figura 3.1).

Figura 3.1: Primeiro raio X da historia - Mao da esposa de Rontgen
L!/ﬁ?;.l-.—r-ﬂ.’..“.ft‘ﬂ.

e
S Tk 2

Fonte: <https://pt.wikipedia.org/wiki/Raios_X> Acessado em 25 setembro 2017

Até este momento apresentamos algumas ideias que defendem o uso da Histéria
da Ciéncia no ensino. Posicdes tedricas que enfatizam que ao considerar a HC na disciplina de

Fisica proporcionard uma formagdo mais critica e reflexiva de professores e estudantes acerca
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do desenvolvimento da Ciéncia. Apontamos sugestdes propositivas que defendem o uso de
“episodios histdricos”.

Na sequéncia iremos descrever a possibilidade do uso de tecnologias para apoiar a
insercdo da HC em uma aula de Fisica.
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CAPITULO 4
AS TECNOLOGIAS DA INFORI\/IAC;AO E COMUNICAQAO NO ENSINO

Neste capitulo analisamos o conceito e aplica¢cdes das Tecnologias da Informagédo
e Comunicacdo, conhecidos por TIC, como também a descricdo do seu uso em ambiente
escolar.

Segue-se também um diagndéstico sobre a permissdo do uso de celular na sala de
aula, seus beneficios e as observacGes a serem tomadas para o usufruir desse equipamento no

ensino e na aprendizagem.

4.1 As Tecnologias de Informacéo e Comunicagéo - TIC

Observamos o uso de produtos cada vez mais tecnologicos como computadores,
celulares modernos, eletrodomésticos interligados a internet, automoveis com rastreamento
via GPS (Sistema de Posicionamento Global), etc. Essas modernidades permeiam a sociedade
e o cotidiano fazendo parte de estruturas sociais, juridicas, econémicas, relagdes de trabalho e
com destaque também na area de educacdo, onde sdo produzidos parte do conhecimento
(LOBO; MAIA, 2015).

Nesse contexto, destacam-se as tecnologias que tratam da informacdo e
comunicacgdo e que estdo atreladas tambem no universo educacional. As TIC se definem como
um conjunto de recursos tecnolégicos que automatiza a comunicacdo em diversos segmentos
do conhecimento, do ensino e da pesquisa (LOBO; MAIA, 2015). Sdo tecnologias usadas
para reunir, distribuir e compartilhar informac6es (MENDES, 2008).

O emprego das TIC na educacéo é cercado de dificuldades. Algumas séo a falta de
laboratérios, carga horaria reduzida para o professor trabalhar determinada disciplina
reduzida, excesso de conteddo a ser ensinado, professores com formacdo deficitaria.
Adicionado a isso, existe uma dificuldade de implementacdo do uso de TIC devido a postura
de préticas educativas autoritarias, conservadoras e contrarias a mudancgas. Desse impasse,
surgem algumas limitacdes destacadas por Gesser (2012):

a) Falta de conhecimento tecnoldgico de alunos e professores;

b) Resisténcias dos profissionais de educacdo, juntamente com o despreparo ao

adaptar as novas tecnologias usadas em sala de aula;

c) Resisténcias e dispersdo dos estudantes frente as tecnologias usadas;

d) Falta de recursos financeiros e estruturas tecnoldgicas de escola e estudantes.

Observa-se, no entanto, conforme cita Peres (2016), que a utilizagdo de

tecnologias no ensino ndo soluciona os problemas encontrados em sala de aula. A
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implantacdo de TIC pode causar a falsa percepcdo que trardo solucGes rapidas para a

educacgdo. Moran (2007) aponta: “se ensinar dependesse s6 de tecnologias, ja teriamos achado

as melhores solugbes hd muito tempo. Elas sdo importantes, mas ndo resolvem as questdes de
fundo.” (Moran, 2007 apud LOBO; MAIA 2015, p. 17).

Contudo, o

lado positivo do uso de Tecnologias na Educacdo é exemplificado

pelas Organizacbes da NacOes Unidas para Educagdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO)

enfatizando que:

As TIC podem contribuir com o acesso universal da educacdo, a equidade na
educacdo, a qualidade de ensino e aprendizagem, o desenvolvimento profissional de
professores, bem como melhorar a gestdo, a governanga e a administracdo
educacional ao fornecer a mistura certa e organizada de politicas, tecnologias e
capacidades (UNESCO, 2017).

Gesser (2012) considera prudente afirmar que as tecnologias em seus mais

diversos meios facilitam o processo de ensino aprendizagem. Ela cita como alguns

facilitadores:

a) Professor visto como mediador no processo de construcéo do saber;

b) Possibilidade no desenvolvimento da autoaprendizagem;

c) Orientacdo do estudante, ndo apenas no ambiente formal de sala de aula;

d) Inovacdo metodoldgica, superando tecnicas tradicionais no ensino.

Vasconcelos (2008) diz que dentre as diversas tecnologias empregadas na

educacdo, existem os softwares educativos. Com o passar dos anos, segundo ele, 0 emprego

de softwares na educagdo tornou-se elemento articulador da construcdo do conhecimento.

Este autor defende que:

Uma vez inserido no trabalho pedag6gico, o software educativo tem uma
importancia muito grande no ambiente educacional, pois funciona como apoio as
intervencdes do professor e como instrumento de motivacéo para os alunos, a fim de
que eles passem a construir conhecimentos significativos, ou seja, uma boa inserc¢éo
no uso do softwares educativo dinamiza o ambiente escolar (VASCONCELOS
2008, p. 40).

Aplicativos educacionais usados em aparelhos celulares modernos, também

chamados de smartfones, e que sdo objetos de desenvolvimento desta dissertacdo, podem se

enquadrar nos chamados Objetos de Aprendizagem (OA).

“Os OA podem ser definidos como blocos de informagdo que se encontram a
disposicdo do professor para que esse faca a conexdo necessaria com o conteldo
sendo trabalhado, de maneira com que esses auxiliem no processo de aprendizagem
do estudante.” (Nash, 2005 apud PEREZ, 2016. p. 156).
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O enfoque em TIC esté cada vez mais presente em teses, dissertacdes e revistas no
meio da Ciéncia e Educacdo (MARTINS e GARCIA, 2017). Como também cita Gesser
(2012), as tecnologias estdo provocando uma revolugéo:

A informatica como tecnologia e como técnica vem ocupando um lugar cada vez
mais privilegiado entre as tecnologias de ponta e entre as atividades modernizadoras
da ciéncia, da economia e das sociedades contemporaneas. Associada as
telecomunicagdes, vem provocando uma revolucdo na qualidade de vida das pessoas
(GESSER 2012, p. 24).

E como anda a producdo académica sobre a analise das Tecnologias de
Informacdo e Comunicacdo? Martins e Garcia (2017) analisaram producdo de revistas
especializadas em ciéncia e em ensino para balizar sobre o assunto o qual chamam de Novas
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (NTIC). Num periodo de 2000 a 2010 extrairam
textos de cinco valorizados periodicos (Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, Ciéncia &
Educagdo, Investigagdes em Ensino de Ciéncias, Revista Brasileira de Ensino de Fisica e
Revista Brasileira de Pesquisa em educacdo e Ciéncias), totalizando trinta e dois artigos que
relacionavam com as NTIC, conforme Tabela 4.1. Dentre todos os artigos encontrados,
dezesseis tratavam do tema do uso de softwares de animacéo, simulacdo e modelagem. Estes
artigos enfocam o uso de softwares para o ensino de Fisica dando uma abordagem mais

interativa.

Tabela 4.1 - Trabalhos sobre Ensino de Fisicae NTIC

Trabalhos

Medeiros e Medeiros (2002); Sias e Ribeiro-Teixeira
(2006), Aratjo, Veit e Moreira (2004); Heckler,
Saraiva e Oliveira Filho (2007);, Magalhies et all
(2002), Pires e Veit (2006); Machado e Nardi
(2006), Machado e Santos (2004); Rezende (2001); 16
Damasio e Steffani (2008); Silva (2009), Rezende e
Queiroz (2009), Rezende, Garcia e Cola (2006},
Moreira e Pontelo (2009); Moreira e Borges (2007),
Paiva (2006)

Medeiros e Medeiros (2002); Araijo, Veit e Moreira
(2004), Heckler, Saraiva e Oliveira Filho (2007,
Cavacante et all (2001); Machado e Nardi (2006},

Categoria Total

Discussido sobre teorias da
aprendizagem

Uso de softwares de

Machado e Santos (2004); Rezende (2001); Silva et

amma(;at(]i, ilmula;;aue all (2004), Dorneles et all (2006), Dorneles et all .
maceagem (2008), Anjos (2008); Silva (2009), Rezende, Garcia
e Cola (2006), Moreira e Borges (2007), Paiva
(2006);, Rezende e Barros (2001)
Figueira e Veit (2004); Sias e Ribeiro-Teixeira
Aquisiclin e analise de (2006), Barbosa, Carvalhaes e Costa (20086),
Hadtmexperimetiaiscom Cavalcante e Tavolaro (2000), Magalhfes et all 09
(2002), Cavalcante et all (2008); Sismanoghu et all
Gl sl (2009), Cavalcante et all (2009), Moreira e Pontelo
(2009)
. . Pires e Veit (2006), Damasio e Steffani, (2008),
B enie 'vn‘tual e Souza et all (2008), Silva (2009); Rezende e Queiroz 06
sprendagan (2009); Ferrari et all (2009)
Uso da Internet no ensino- | . .1oonte et all (2001); Pires e Veit (2006) 02

aprendizagem

Fonte: MARTINS; GARCIA, 2017.p. 4
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Pode-se dizer entdo que ja existem relevantes trabalhos académicos sobre o tema
TIC, sendo abordado e discutido em meios universitarios e em revistas especializadas. Abaixo
vamos discutir a relacdo das TIC e 0 ambiente escolar.

4.2 As TIC e o0 ambiente escolar
A escola ja caminha no sentido de utilizar tecnologias para melhoramento da
aprendizagem. Utiliza sistemas informatizados para controle de presenca escolar, de
desempenho de estudantes, video aulas, aulas com projetores, simuladores computacionais,
etc. Um importante ponto a ser observado € se essas tecnologias incorporadas a educacdo séo
usadas de maneiras adequadas e se apresentam resultados satisfatorios.
Vista dessa perspectiva, a concepgdo de materiais didaticos que incorporem novas
tecnologias, capazes de oferecer uma reestruturacdo do processo de aprendizagem,

depende do esforco de relacionar novas abordagens tedricas sobre a aprendizagem a
seu desenho instrucional (REZENDE, 2002. p. 3).

A implementacdo de TIC ndo sugere o abandono do modelo convencional de
ensino. Deve ser incorporado e utilizado dentro do contexto da disciplina ou da aula a ser
ministrada. “Hoje ndo se discute se a escola deve ou ndo utilizar a tecnologia como
ferramenta educacional, pois ja é uma realidade no contexto educacional. A questdo a ser
debatida ¢ como usar essas novas tecnologias de forma eficiente e proveitosa.” (LOBO e
MAIA. 2015, p.18).

Segundo os mesmos autores, utilizar TIC em sala de aula passa por trés processos
(LOBO e MAIA, 2015):

a) Planejamento Didatico: o professor deve levar em conta que para implementar

uso de novas tecnologias deve estar atrelado com a perspectiva pedagdgica;
b) Pesquisa: o professor deve incentivar a pesquisa e a investigacdo utilizando
TIC;

c) Ferramentas de comunicacdo: escolher a melhor forma de comunicacédo
utilizando as TIC. A internet se destaca por ser uma ferramenta que apresenta
recursos como texto, video, audio e de possibilidade de troca de formacGes de

forma imediata ou online.

As mudangas educacionais propostas pela implementacdo de TIC acarretam uma
mudanca no perfil e qualidade da formag&o do docente. Provocam uma quebra no paradigma

que o professor carrega desde sua formagdo: um déficit no uso das tecnologias
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informatizadas. No entanto, é importante reforcar que as TIC ndo objetivam eliminar o ensino
tradicional, que comumente utiliza-se de quadro, pincel ou giz. Elas constituem uma
ferramenta a mais que se soma a outras existentes para melhoramento da qualidade do ensino.
Assim sendo, corroboram com esse argumento:
Nem é preciso comentar que a riqueza desses recursos nem de longe devera
substituir a presenca e a agdo do professor com os alunos. Estas técnicas deverdo,

isto sim, colaborar para acfes conjuntas de professor e alunos em busca da
aprendizagem (MASETTO, 2000 apud GESSER, 2012. p. 30).

Convergimos com posi¢oes que dizem que o uso somente de TIC, sem um
processo de reflexdo, é ineficiente. Isso quer dizer que sua implementacdo deve estar sempre
atrelada a um projeto pedagdgico. Acreditar que os usos de tecnologias renovariam a
educacdo resolvendo os problemas € ter uma visdo extremamente tecnicista do processo
educativo. Evidente que ao utilizar tecnologias de ensino o professor deve estar atento a uma
vinculagdo pedagodgica adequada. Para isso exige planejamento e metodologias adequadas
(LOBO e MAIA, 2015).

Se temos uma mudanca no perfil do professor, com o advento das mudancas
tecnoldgicas, € louvavel ter também uma mudanca no perfil do aluno. Estes devem ser
trabalhados no sentido de adquirir uma cultura educativa preocupada com processos mais do
que com o produto (GESSER, 2012).

Nesse processo, o professor € um ator principal buscando descontextualizar o
ensino que exige do aluno apenas memorizacdo. O discente deve buscar uma aprendizagem
significativa e critica (DANTAS, 2011). Em resumo, Moreira (2005) aponta:

Um ensino baseado em respostas transmitidas primeiro pelo professor para o aluno
nas aulas, e depois, do aluno para o professor nas provas, nao é critico e tende a
gerar aprendizagem ndo critica, em geral mecanica. Ao contrario, um ensino
centrado na interacdo entre professor e aluno enfatizando o intercambio de perguntas
tende a ser critico e suscitar a aprendizagem significativa critica (MOREIRA, 2005.
p. 20).

O professor deve procurar uma formacdo continuada, conhecer os diversos meios
tecnoldgicos existentes para que possa escolher, utilizar e aperfeicoar suas aulas. Assim ele se
torna um guia para o estudante, cercando-o de orientacdo, evitando uma aprendizagem nao
significativa. Fiolhais e Trindade (2003) dizem que: “O professor dispde de novas
possibilidades para transmitir conte(dos e os alunos dispdem de uma maior variedade de
meios para aprender.” (FIOLHAIS e TRINDADE, 2003, p.271).

Cabe ao professor escolher a melhor maneira de utilizar e aplicar ferramentas

tecnoldgicas, utilizando as TIC de maneira natural, correlacionando ao seu dia-a-dia. E de
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extrema importancia que o professor aproveite os meios de comunicagdo e troca de
informacBes na busca de recursos potenciais para incentivar o ensino e aprendizagem.
(SOARES et al. 2016).

4.3 O uso de celular em sala de aula
Dentro do universo tecnolégico que a sociedade moderna vivencia, o aparelho
celular se destaca como um item eletronico presente na quase totalidade dos lares brasileiros.
Conforme aponta Villela, o celular é o principal meio de acesso a internet no Brasil.
O celular para navegar na rede era usado em 80,4% das casas cOm acesso a internet,
ja o computador para esse fim estava em 76,6% desses domicilios e teve queda na
comparacdo com 2013 (88,4%). A maior propor¢cdo desse uso foi registrada no

Nordeste, com 92,5% dos domicilios com o celular como meio de acesso a internet
(VILLELA 20186, p. 1).

Ainda segundo a Fundacdo Getulio Vargas, o nimero de smartfones ultrapassa o
de computadores e tablets no Brasil (BRIGATTO, 2015).

A difusdo do acesso a internet sem fio, a facilidade de utilizar servicos de
telecomunicacdo e o custo acessivel de dispositivos mdveis tornou o uso de celulares uma
ferramenta presente para a maioria dos estudantes. Em pesquisa elaborada pela Fundacéo
Victor Civita perguntou-se a um grupo de estudantes do ensino médio em Sao Paulo e Recife
sobre uso de internet e celulares. Segundo a pesquisa, 70,6% dos entrevistados disseram ter
acesso a internet e 57,6% usam celulares para visitarem sites e redes sociais (GOMES e
ALENCAR, 2013).

Assim, o celular passou a ser utilizado, além de comunicacdo, para diferentes
atividades: jogos, transacGes financeiras, servicos de internet, acesso a sites de
relacionamento, camera fotografica, etc. Além dessas funcionalidades citadas, o celular
podera ser um recurso a ser utilizado e potencializado para o auxilio no processo de
aprendizagem. Dada a sua constante utilizacdo, por parte dos estudantes no seu cotidiano,
pode-se também apresentar como um atrativo no aspecto motivacional.

A escola precisa estar inserida em um contexto abrangente de melhorias. Deve
estar apta a novas propostas e realizar trabalho de incentivo a diversas experiéncias. Algumas
escolas ja permitem o uso de celular em sala, desde que o professor apresente que 0 uso esteja
alinhado ao plano pedagdgico. A ideia do aprendizado através de dispositivos mdveis pode
proporcionar interacdes entre alunos e entre alunos e professores. Antes era um objeto que

poderia atrapalhar a aula, hoje pode ser uma ferramenta de auxilio. Pode ocasionar debates e
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discussbes, o que leva ao papel do educador moderno que é aprender e ensinar de forma
interessante, atrativa e eficiente (CORTEZE, 2012).

Como toda mudanga, a implantacdo do novo acarreta debates e questionamentos
sobre sua eficacia. Mas se o celular pode ser um meio de aprendizagem, e encontra-se em sala
de aula, porque ndo o utilizar para o ensino? Concordamos entdo com 0 pensamento de
Ramal: “[...] educar na cibercultura implicara formar seres conscientes, criticos e capazes de
gerenciar informacao, o que também podera provocar uma revisdao do papel do professor [...]”
(RAMAL, 2002 apud CORTEZE, 2012. p. 7).

Podemos citar exemplos do uso do celular em sala de aula: o aluno pode pesquisar
determinado tema abordado em sala, buscar uma demonstracdo de uma equacao sugerida pelo
professor, balancear uma equacgdo quimica através de aplicativos, estudar mecanica por um
simulador, etc. O préprio professor pode procurar em site de busca dados astronémicos, como
raio do sol ou da lua, para enfatizar na sua aula. As possibilidades sdo multiplas, mas nao se
resumem apenas em programas de busca. Alunos e professores possuem ao seu dispor
dicionérios, jogos educativos, calculadoras, mapas, etc. Enfim uma gama de ferramentas nos
aparelhos celulares que podem ser utilizadas para complementar a aula.

Contudo, 0 uso em sala de aula deve ser cercado de zelo. O aluno ndo pode
transformar a aula em momento de troca de mensagens ou visita a redes sociais. 1sso tornar-
se-& em contramdo do beneficio pedagdgico aqui defendido. E a escola tem papel importante
nesse processo, pois cabe a ela escolher os aplicativos que estejam dentro do processo
pedagdgico. E a escola que cria regras de uso, logicamente sendo debatido junto com os
professores. Corteze (2012) cita:

Quem sabe a escola incorpore a proposta da utilizacdo dessa tecnologia disponivel
nos aparelhos moéveis de comunicacdo como parte do processo educativo. Essa
decisdo, que suscita novas praticas pedagdgicas em favor do desenvolvimento

intelectual e da interacdo sociocultural do aluno, ndo pode, contudo, caminhar pela
ilegalidade (CORTEZE 2012, p. 3).

A intervencdo da escola na legalizacdo do uso de celular em aula € defendida por
Allan (2013):

Ao invés de coibir o uso do celular, as escolas deveriam incorpora-lo como um
recurso que ja tem uma forte ligagdo com a rotina dos estudantes. Se bem aplicados
e com um planejamento bem elaborado, eles podem contribuir fortemente para
envolver os alunos em um processo de aprendizagem baseado em projetos,
envolvendo atividades desafiadoras e que sdo conectadas ao cotidiano do aluno. As
escolas devem estimular a criacdo de contetidos e o desenvolvimento de projetos
educacionais e pedagogicos que o transformem em uma poderosa ferramenta de
ensino e aprendizagem (ALLAN 2013, p. 2).
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A UNESCO ja observa a importancia de implantar o celular em sala de aula para
melhoria da educacdo. A entidade elaborou um guia com recomendacfes e motivos para
implementar esses recursos (GOMES, 2013):

a) Amplia o alcance e a equidade da educacéo;

b) Melhora a educacdo em areas de conflito ou que sofreram desastres naturais;
c) Assiste a alunos com deficiéncia;

d) Otimiza o tempo em sala de aula;

e) Permita que se aprenda em qualquer hora e lugar;

f) Constréi novas comunidades de aprendizado;

g) Melhora a aprendizagem continua.

O uso da ferramenta proposta no presente trabalho, e atrelado as TIC, esta entdo
embasado em teoria e estudos de utilizagdo que tendem a propiciar uma melhoria no
aprendizado. Descreveremos a proposta de construcdo do produto educacional no proximo

capitulo, bem como sua utilizagdo em sala de aula.
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CAPITULO 5
O PRODUTO DESENVOLVIDO - APLICATIVO FiSICA NA HISTORIA

Aqui, desenvolvemos um produto educacional para que o professor possa utilizar
em sala de aula, buscando melhorias no ensino. Neste capitulo descrevemos a ideia inicial e 0
processo de desenvolvimento do produto proposto.

O incentivo original para este trabalho de dissertagdo surgiu pelo habito de
acompanhar noticias de acontecimentos histéricos descritos através do site da internet History
(Figura 5.1). Ao acessar 0 endereco é listado acontecimentos, ocorridos naquele dia do
acesso, na historia da humanidade nas mais diversas categorias ou areas do conhecimento:

economia, civilizacdo, ciéncia, personagens historicos, etc.

Figura 5.1 — Layout do site History, disponivel em <www.history.com.br>

H Hoje na histéria | HISTORY X

(— > C ® @ & https://seuhistory.com/hoje-na-historia/2017-04-18 90% oo @ | | Q Pesguisar
£# Mais visitados @ Primeiros passos @ Falha no carregament... @ Nova aba
y DRARID i ORD DOIDS GO D Q
OR
L ¥ " z D 3
g wil - 5 i} »
2 ﬁ\ 3 = —
A; A» 4 % )Tf!' -\\
43 7 4 \
et
8.AB 1Y "‘
ALBER | | .
PASSAR PAR
| | i DAL
e o 1 D= ,\_A o L
y Lo R
i i NG 3
33 y " —ent
b | CRr RY
i (\‘ Ly Ji
3 (
‘ (< x
o S
~ ¥ 2
] 0%
I N\ D'}
O Digite aqui para pesquisar 0 O oje na historia - ~ R Ca q

Fonte: Site <https://seuhistory.com/hoje-na-historia/2017-04-18> - Acessado em 28/01/2018

Sendo assim, pensou-se em desenvolver um produto educacional que abordasse as

premissas:
a) ser uma ferramenta que listasse os fatos ocorridos dia-a-dia, mas no ambito da

ciéncia Fisica. Este foi 0 ponto de vista inicial para a elaboracdo do produto

educacional;


www.history.com.br
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b) o professor facilmente pudesse introduzir e utilizar o produto criado em sala de

aula;

c) produzir algo novo e que estivesse atrelado a modernizacdo da era

computacional, da ambiéncia da internet e dos meios de comunicagéo.

Com isso, colocamos em prética a criagdo de um aplicativo movel para uso em
smartfones (celulares que possuem multiplas fungdes e acesso facilitado a rede Internet). O
aplicativo deveria entdo abordar os trés argumentos anteriormente citadas.

Aplicativo movel, ou normalmente chamado de app (abreviacdo do inglés
application), € um software desenvolvido para ser instalado em dispositivos méveis, como o

celular. Nosso app foi criado levando o titulo Fisica na Historia.

5.1 Escolha do Sistema Operacional

Para criar aplicativos voltados para smartfones é necessario utilizar programas
especificos, linguagem computacional adequada e requisitos para posterior publicacdo e
distribuicdo. Atualmente os smartfones possuem sistemas operacionais que Sd0 responsaveis
por gerenciar o conteido e as funcdes do aparelho. No mercado atual, € possivel ter varios
tipos de smartfones diferenciando-se pelo sistema operacional, existindo dois grandes
sistemas: o Android e 0 iOS.

Android é um sistema operacional criado pela empresa norte-americana Google.
Qualquer smartphone que tenha um poder de processamento minimo necessario para rodar o
sistema pode utiliza-lo. “Cerca de 82.2% de todos os celulares do mundo sdo equipados com
o sistema da Google e a Google Play concentra ndo menos do que 1,43 milhdo de aplicativos
registrados”. (ALEXANDRE, 2013).

i0OS também é um sistema utilizado em smartfones especificos desenvolvidos pela
empresa Apple. Apenas os aparelhos da Apple podem usar esse sistema operacional. 1sso
implica que o nimero de aparelhos com iOS é menor em relacdo ao Android.

Entdo para desenvolver algum programa para utilizar em smartfones, precisamos
primeiramente escolher para qual sistema operacional iremos utilizar. No i0OS tem-se as
dificuldades do custo de producdo e disponibilizacdo dos aplicativos. Assim, devido a
popularidade presente nos smartfones, bem como facilidade de desenvolvimentos de

aplicativos, escolhemos o sistema Android.
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5.2 Desenvolvimento e disponibilizacdo do app

Escolhido o sistema operacional, buscamos apoio de um profissional da area de
programacdo para juntos desenvolvermos o aplicativo Fisica na Histéria. Contou-se entdo
com a parceria de um programador, bacharel em Engenharia de Software pela Universidade
Federal do Cear4d — UFC e atualmente aluno de Mestrado em Engenharia de Software pela
Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP.

Com a contratagdo do programador, tratou-se de desenvolver o aplicativo
solicitado, em linguagem computacional compativel e utilizando programas especificos, como
linguagem HTML, Angular JS, MaterializeCSS, NodelS, ExpressJS e MongoBD. Detalhes
das funcionalidades computacionais e de linguagens de programacao fogem ao objetivo deste
capitulo e desta dissertacao.

Criado o0 app movel seria necessaria a insercdo dos dados no sistema, ou seja,
inserir os fatos historicos da ciéncia Fisica ocorridos em determinada data. Esses fatos podem
ser de diversos tipos: uma descoberta de um fenémeno fisico, uma invencdo importante, a
publicacdo de um artigo, a data de nascimento ou morte de um fisico famoso, dentre outras.

Para inserir os dados histdricos foram pesquisados:

a. Sites da internet:
I. History: www.history.com.br

ii. Wikipedia: www.wikipedia.org.br

iii. Ebiografia: www.ebiografia.com

iv. Nobelprize: www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/
b. Livros: A Histdria da Fisica, da autora Anne Rooney, Editora M. Books, 2013; 100

cientistas que mudaram o mundo, do autor Jon Balchin, Editora Madras, 2009.

c. enciclopédia: Dicionario de Biografias Cientificas, da editora Contraponto.

Da necessidade de facil inclusdo dos dados, surgiu uma oportunidade de melhoria
do aplicativo criado. Poder-se-ia produzir um site para internet com opc¢do de inserir e
consultar os acontecimentos cadastrados. Assim, teriamos uma ferramenta que além de
mostrar o contetdo, semelhante ao aplicativo mével Fisica na Historia, poderia ser acessado
por um usuario e este dar contribui¢bes para a plataforma cadastrando fatos historicos, claro
que relacionados a Fisica. Essas informacdes ficariam postas em um banco de dados que
poderia ser acessado tanto pelo app quanto pelo site.

Um dos pontos positivos do conjunto criado, site e aplicativo, é sua proposta de
continuo aperfeicoamento, pois preenchido com mais eventos e ocorréncias interessantes para

0 mundo da Fisica. Qualquer usuario pode cadastrar um episédio no site e 0 administrador, no
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caso este autor, verifica a sugestdo e libera o conteddo. Ap6s autorizado, a informagdo pode
ser acessada pelo publico geral tanto no site como no app.

Elaborado o aplicativo para celular, que seria o produto principal e o site como
produto auxiliar, fez-se necessario procedimentos para disponibilizacdo ao publico. Como o
app foi criado tendo como base o sistema operacional Android, a prépria Google possui um
ambiente chamado Google Play em que coloca a disposi¢do dos usuarios os aplicativos
produzidos e destinados aos celulares com o sistema Android. Ao acessar o ambiente Google
Play, pode-se pesquisar por aplicativos, escolhendo os de interesse e instalando-os no celular.
Foi disponibilizado no Google Play o app Fisica na Historia (Figura 5.2), com descrigdo do

funcionamento e do objetivo do aplicativo.

Figura 5.2 — Tela do aplicativo Fisica na Histdria disponivel no Google Play
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Fonte: Google Play — Producéo do autor

Para disponibilizar o site (Figura 5.3) o qual denominamos
<www.fisicanahistoria.com.br> foi-se necessario adquirir um dominio e servi¢cos de
hospedagem. Entende-se por dominio o direito de utilizar o endereco de internet
<www.fisicanahistoria.com.br>. J& a hospedagem é onde guarda-se o site propriamente dito,
suas linhas de programacéo e o banco de dados no qual contém as informagdes cadastradas

sobre fatos e acontecimentos historicos. A empresa Godady, com endereco eletrdnico na
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internet <www.godady.com.br>, fornece o servigco de dominio e hospedagem, com o custo em
torno de R$ 220,00 semestrais. O servico foi adquirido e o site est4 disponivel no endereco

acima citado.

Figura 5.3 — Tela do site desenvolvido como subproduto educacional
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0 visionario que inventou o telefone foi Antonio Meucci, que o batizou de teletréfone,
entre outras inovacdes técnicas.

Durante muito tempo, Alexander Graham Bell foi considerado o inventor do telefone.
Contudo, Bell foi apenas o primeiro a patentea-lo. Dessa forma, em 14 de janeiro de
1876, 0 Congresso dos Estados Unidos aprovou a resolugo 269, pela qual se
reconheceu que o inventor do telefone havia sido Antonio Meucci e ndo Alexander
Graham Bell

18/10/1831 - Thomas Alva Edison foi um importante inventor e homem de negécios
dos Estados Unidos. Entre suas mais importantes inven¢des estdo: o fonégrafo
(primeiro aparelho capaz de gravar e reproduzir sons), a lampada incandescente
(primeira forma de geracgao de luz a partir de energia elétrica), e em parceria com J.P.
Morgan, fundou a General Electric (famosa empresa transnacional de
eletrodomésticos)

E considerado como uma das mais importantes mentes inventoras do século XX,
com mais de mil , 0 que uma trar 30 na de
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Fonte: Produzida pelo autor a partir do site <www.fisicanahistoria.com.br>

5.3 Instalando o app e abordando suas funcdes

A instalacdo do aplicativo Fisica na Historia € rapida e de facilidade operacional,
pois ndo necessita habilitar recursos especiais como uso de camera do celular, dados de
localizagdo, consulta a agenda, etc., necessitando apenas 0 acesso a internet.

No Google Play pesquisa-se pela palavra “fisicanahistoria” e ao localizar
seleciona o botdo “INSTALAR” (Figura 5.2). Sera alertado o final da instalacéo e aparecera a
informacdo que o app esta pronto para uso.

Baixado e instalado o app Fisica na Histéria nos smartfones, o icone
correspondente é gerado no celular (Figura 5.4 — a esquerda). Ao clicar abrindo o programa é
apresentado a tela inicial do app, ja listando os fatos historicos relacionados para aquele dia
do acesso (Figura 5.4 — a direita).
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Figura 5.4 — O icone do aplicativo Fisica na Historia e o programa na sua tela inicial com

acesso em 05/07
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Fonte: Produzida pelo proprio autor

Para melhor conhecer as funcdes do aplicativo, dividimos em 4 regides (Figura
5.5):

Figura 5.5 — Tela inicial do aplicativo para celular Fisica na Historia
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a) Figura 5.5 - Regido A: Onde é mostrada a data do acesso. Pode-se alterar esta
data de acordo com a escolha do usuério, para buscar fatos historicos em dia e
més diferente do acesso. Digita-se o dia e escolhe 0 més em que queira fazer a
pesquisa clicando em seguida no botédo “BUSCAR”.

b) Figura 5.5 - Regido B: Area em que sdo listados os fatos historicos de forma
reduzida, com uma frase de destaque e uma imagem. Torna-se uma maneira
de chamar a atencdo do usuério para clicar na informacdo e detalhar o
contetdo. Clicando, uma nova tela é aberta com informagdes sobre o fato
relatado, que também pode conter imagens, links para videos ou links que
levam para mais informacgdes na internet (Figura 5.6). Nesta pagina uma seta

indicara o retorno a tela inicial do app.

Figura 5.6 — Detalhe dos fatos historicos. No exemplo sobre o nascimento de Paul Dirac
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Fonte: Producéo do autor

c) Figura 5.5 - Regido C: Ao deslizar com o dedo a tela inicial no sentido direita-
esquerda do usuério, uma nova tela sera apresentada. Nela pode-se efetuar
busca de dados histéricos por cientista ou assunto. Basta preencher o campo
apropriado e clicar no botao “BUSCAR” (Figura 5.7). Deslizado a tela no

sentido contrario, esquerda-direita, voltara a tela inicial.
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Figura 5.7 — Tela de busca do app
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d) Figura 5.5 - Regifo D: icone informativo sobre o desenvolvimento do app,
seus autores e a indicacdo que se trata de um produto ligado ao Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (Figura 5.8).

Figura 5.8 — cone informativo e vinculagdo do app ao programa de Mestrado
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5.4 Um site como subproduto educacional

Falou-se em parégrafos anteriores que foi criado também um site e que se
assemelha ao aplicativo, podendo ser acessado pela internet pelo endereco eletronico
<www.fisicanahistoria.com.br>. Descreveremos suas funcionalidades a seguir.

Ao acessar o site é listado de forma reduzida o acontecimento da data acessada
podendo clicar no item “VER MAIS” para detalhar o fato historico (Figura 5.9 - Indicacao 1).
Existe a opcdo de alteracdo da data (Figura 5.9 - indicacdo 2), bastando escolher e clicar no
botdo “BUSCAR”.

Figura 5.9 — Tela e regides do site “fisicanahistoria”
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Homem Pisa Pela Primeira Vez Na Lua Nasce O Pai Da Aviagéo Santos Dumont

No dia 20 de julho de 1969, a humanidade deu, literalmente, um passo muito além de
suas frontelras terrestres quando pela primeira vez um homem homenm pisava na

No dia 20 de julho de 1873 nascia em Palmira (MG), Alberto Santos Dumont

0<

Lua. O feito do astronauta norte-americano Neil Armstrong e do seu colega Buzz
Aldrin foi transmitido ao vivo para 100 milhdes de pessoas. Foram, a0 todo, duas
horas e 45 minutos de caminhada pela Lua.

Ao pisar na superficie lunar, Armstrong disse a famosa frase: *Este & um pequeno
passo para 0 homem e um salto gigantesco para a humanidade”.

Ao todo, 0s dois astronautas ficaram 21 horas no satélite. Os dois aproveitaram sua
estada na Lua para fincar a bandeira dos Estados Unidos, recolher cerca de de 22 kg
e N I S RO R AT

conhecido como o “pai da aviagdo”

Entre 0s seus feitos estd o de ter sido o primeiro homem a decolar a borda de um
avido, Impulsionado por um motor. Contudo, o feito de Dumont ndo é uma
unanimidade, ja que alguns defedem que os irmaos Wright, dos EUA, teriam sido os
primeiros a realizar essa proeza em 17 de dezembro de 1903. No entanto, Santos
Dumont foi o primeiro a voar um circuito pré-estabelecido sob a supervisdo oficial de
especialistas, jornalistas e cidaddos de Paris.

A _

VERMAIS

e « VER MAIS

2017 Sobre o Fisica na Historia

Sugenr Eventos

Fonte: Produzido pelo autor

No canto superior direito existe imagem de uma lupa (Figura 5.9 — indicacdo 3)
que leva a tela de pesquisa por cientista ou assunto, precisando apenas preencher o campo
correspondente e clicar no botdo “BUSCAR” (Figura 5.10). Para voltar a tela inicial pode-se
utilizar o proprio navegador ou apenas clicar no icone do “Fisica no Historia” (Figura 5.10 —

icone).


www.fisicanahistoria.com.br
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Figura 5.10 — Tela das op¢des de pesquisa no site

fcone

Busca de Eventos Historicos

| ALBERT EINSTEIN

Fonte: Produzido pelo autor

Lembremos que o site foi criado para que tornasse pratico a criacdo do banco de
informacBes com dados historicos relacionados a Fisica. No rodapé do site existe a regido que
indica “Sugerir Eventos” na qual qualquer usuério pode efetuar uma contribuicdo a
plataforma com descricdo de passagens da Fisica estando relacionada com a finalidade do
projeto, ou seja, sobre a histdria dessa Ciéncia (Figura 5.9 — indicacéo 4).

Ao clicar no texto “Sugerir Eventos” ¢ aberta nova pagina em que se cadastra o
evento conforme campos disponiveis, inclusive inserindo imagens, links e texto diversos
(Figura 5.11). Esse evento sugerido ndo ficara automaticamente disponivel para visualizacéo
no site ou app. Apenas depois que o administrador do site verificar a veracidade do evento
cadastrado é que libera o fato historico e torna acessivel nos dois ambientes.

Um breve relado do desenvolvedor e autores do aplicativo € apresentado ao clicar
na frase “Sobre o Fisica na Historia”, localizado no canto inferior esquerdo da tela (Figura 5.9

— indicacdo 5).
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Figura 5.11 — Tela para cadastramento de novos eventos historicos
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Fonte: Producéo do autor

Este produto educacional foi desenvolvido para o professor utilizar juntamente
com seus alunos, debatendo sobre fatos historicos, instigando o0s estudantes a ter
conhecimento sobre a Fisica. Demonstracdo dessa utilizacdo serd descrita no capitulo
seguinte.
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CAPITULO 6
APLICANDO O PRODUTO FISICA NA HISTORIA

Comentamos que o produto educacional desenvolvido, no caso o aplicativo para
dispositivos moveis Fisica na Historia, tem como finalidade ser um facilitador para o
professor, junto com seus alunos, incentivar o ensino de Fisica com uma abordagem sobre
Historia da Ciéncia.

Como forma de verificar a utilizacdo do produto, efetuou-se intervencéo
pedagogica em uma turma de alunos matriculados em escola publica, na cidade de Juazeiro do
Norte, Estado do Ceard, com aproximadamente 38 estudantes. Atuo como professor
temporéario nessa escola, lecionando em uma turma de forma a prepara-los para exames
vestibulares e olimpiadas de Fisica. Esses alunos, faziam parte de uma turma preparatoria para
0 Exame Nacional do Ensino Médio -ENEM e outros exames Vestibulares. Incluia estudantes
que cursavam o segundo e terceiro anos do Ensino Médio, além de alunos egressos da escola,
mas que buscavam melhor preparo para 0s exames. Essas aulas aconteciam no periodo
noturno com uma hora e trinta minutos de duracao.

No primeiro momento, foi conversado com a direcdo da escola sobre a aplicacao
do produto, explicando a finalidade e que se tratava de abordagem dentro do programa de
Mestrado no Ensino de Fisica. Debateu-se sobre a utilizacdo de ferramentas modernas para o
ensino e a opcdo de utilizar o celular como meio educativo. Concedido o total apoio do grupo
gestor e pedagdgico, partimos para a intervencdo de acordo com metodologia explicitada no
capitulo 2.

Como planejamos propor toda a intervencdo para ser realizada em quatro

momentos distintos, iremos detalhar na se¢do seguinte.

6.1 Primeiro momento: conhecimento inicial dos estudantes

Como forma de mensurar o entendimento prévio dos alunos sobre alguns fatos
historicos e conhecimentos da Fisica aplicou-se um questionario elaborado pelo autor e
composto de perguntas objetivas e uma questdo discursiva (Apéndice C).

O questionario foi distribuido no final da aula e solicitado a devolucdo, ap6s
respondido, na aula seguinte. Com as respostas colhidas, obtivemos base para fazer uma

analise dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre os eventos da HC abordados.
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6.2 Segundo momento: estimulando interesse sobre Histdria da Fisica

Numa segunda abordagem, focamos numa proposta de motivagdo para o
aprendizado da Histéria da Fisica, bem como apresentar a importancia dos cientistas e suas
contribuicdes para o desenvolvimento da Ciéncia. Para isso, foi realizada uma aula utilizando
recurso de video, abandonando o tradicional quadro branco e pincel. A proposta foi bem
recebida pelos alunos, que demonstram um semblante de entusiasmo quando o professor
prop0e atividade que difere das aulas tradicionais expositivas. Com duragéo de 46 minutos o
video enquadrou-se perfeitamente no tempo de aula disponivel (Figura 6.1).

Grandes Descobertas da Fisica € um video documentério pertencente a série 100
Maiores Descobertas (A 100 Greatest Discoveries), produzido pelo canal Discovery Channel
e que discursa sobre a Historia da Fisica. O canal privado é acessado via assinatura mensal.
Porém, o video esta disponivel gratuitamente em sites na internet.

No documentario, é listado um resumo das grandes descobertas que marcaram o
campo da Fisica, desde as experiéncias de Galileu Galilei no século XVII, até as pesquisas
atuais sobre buracos negros. Conclusbes de diversos cientistas de renome, como Newton,
Einstein e Max Planck, sdo citadas na narrativa, ajudando a compreender a sua importancia
para o atual conhecimento cientifico. O video ainda mostra a relevancia da Fisica para 0 nosso
cotidiano, deixando evidente que com a falta desta ciéncia ndo teriamos alcangado grande
parte da comodidade de que hoje dispomos (a eletricidade, o radio, a televisdo, os celulares,

0s computadores, etc.).

Figura 6.1 — Cena do video “100 Maiores Descobertas”

Fonte: Imagem produzida pelo autor durante a exibi¢do do video
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6.3 Terceiro momento: Instalagéo do aplicativo

Colhidas as informagdes prévias sobre conhecimento dos eventos de Historia da
Fisica e gerado uma motivacao inicial com a apresentacdo do documentario partirmos para
um terceiro momento que foi apresentar o produto educacional desenvolvido, o aplicativo
Fisica na Historia.

Solicitamos aos alunos que baixassem o app que estava disponivel no Google
Play. Apresenta-se aqui uma das dificuldades na intervencdo pedagdgica: a falta de sinal de
internet livre via tecnologia wireless, ou wi-fi, disponibilizada pela escola. Dos 38 alunos na
turma quatro deles ndo possuiam celular. Um outro aluno o aparelho ndo era compativel com
acesso a internet, sendo que os demais detinham smartfones compativeis com o app. Esses
alunos, mesmo sem aparelhos, ndo ficaram totalmente prejudicados, pois acompanharam a
aplicacdo e utilizacdo do app ao lado de outro colega.

Somente doze alunos dispunham de acesso a internet através da rede de dados da
operadora de celular. Os demais necessitavam de sinal de internet via rede sem fios
(wireless). A qualidade do sinal oferecido pela escola era precaria ndo conseguindo 0s
estudantes acessarem 0 Google Play de forma satisfatoria para instalagdo. Assim, precisou ser
adotada um procedimento diferente para continuar a aplicacdo da metodologia.

Podemos utilizar um celular para criar uma rede wireless, transformando-o em um
roteador wi-fi. Assim, o celular cumpre a funcdo de modem e retransmite o sinal de acesso a

internet para outro aparelho, permitindo que este tenha conexao com a rede (Figura 6.2).

Figura 6.2 — llustracdo sobre criacdo de uma rede através do celular

Fonte: <http://s.glbimg.com/po/tt/f/original/2011/07/05/joiku.jpg> Acessado em 25/01/2018
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O procedimento é simples, compativel com qualquer celular que utilize sistema
operacional Android e obedece aos seguintes passos:

a) Acessar no menu configuragdes a opcao roteador wi-fi;

b) Criar uma rede adicionando nome e senha;

c) Salvar e habilitar na mesma opc¢éo roteador wi-fi;

d) Feito isso, a rede fica disponivel para que outros dispositivos tenham conexao.

Assim sendo, criamos uma rede wi-fi utilizando o celular deste professor,
deixando o sinal disponivel para os alunos utilizarem tanto na instalagdo quanto nas aulas
seguintes. Com isso, 0s alunos conseguiram instalar o aplicativo Fisica na Histéria estando

agora prontos para utilizacao.

6.4 - Quarto momento: utilizando o app Fisica na Histéria

O primeiro passo para utilizar o aplicativo é familiarizar-se com o seu ambiente e
suas fungdes. Foram entdo explicados o funcionamento e a forma de navegacao, sendo que 0s
alunos reagiram com entusiasmo destacando a facilidade no acesso. Percebeu-se que 0S
estudantes possuem intimidade com sistemas de informacdo e comunicacdo. Dominam e
utilizam aplicativos, sem necessidade de leitura de manuais ou explicacdo detalhada.

As aulas foram ministradas com duracdo de uma hora e trinta minutos. Desse
tempo eram reservados, no plano de aula, cinco minutos iniciais para utilizacdo do Fisica na
Histéria. O professor abria seu aplicativo e solicitava aos alunos acompanharem. Eles
prontamente apanhavam o aparelho e acessavam o programa. No restante do tempo, cerca de
uma hora e vinte e cinco minutos seguia com o contetido da aula planejada.

Esse momento era o objetivo principal da intervencdo. Dada a lista de
acontecimentos listado pelo programa, cabia ao professor conversar com os alunos, mostrando
a importancia do acontecimento e buscar agregar um conhecimento sobre Fisica. Neste ponto,
é importante o professor ter tido um conhecimento prévio dos acontecimentos de forma que
possa debater com mais conviccdo e de forma mais acertada.

Ha possibilidades de que o contetdo da aula ndo esteja vinculado com o assunto
da data do acesso ao aplicativo. Também é possivel que, no dia do acesso, ndo retorne
nenhum evento cadastrado. Mas isso ndo é impeditivo para utilizacdo do app, pois o professor
pode efetuar busca por assunto ou cientista, facilitando assim comentarios condizentes com a

aula planejada.
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6.4.1 — Destaques durante a mediacéo

Uma das premissas a ser adotada pelo professor na utilizagdo do app é verificar se
existe relacdo dos acontecimentos historicos da data acessada com a aula a ser ministrada ou
procurar episddios historicos que estejam relacionados com o contetdo a ser trabalhado em
sala de aula.

Certa aula estava programada para a data 05/09/2017 com o assunto de revisao
sobre hidrostatica e hidrodindmica (pressdo, densidade e empuxo). Acessando o aplicativo
nesta data, este retornou como eventos historicos a morte de Ludwing Boltzmann e o
lancamento da nave Voyager 1 (Figura 6.3). Esses fatos ndo estavam relacionados
diretamente com o conteldo da aula. No entanto, abordou-se os acontecimentos citados
mostrando a importancia dos trabalhos de Boltzmann sobre radiacdo de corpo negro
(acrescentando que todo corpo emite radiagcdo). Sobre a sonda Voyager 1, citou-se que este
equipamento foi o primeiro a sair do Sistema Solar e atualmente é o objeto feito pelo homem
que estd mais distante a partir da Terra (VIGGIANO, 2017).

Figura 6.3 — Eventos cadastrados e exibidos pelo app Fisica na Histdria para o dia 05/09/2017
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Morre Ludwig Boltzmann,
um dos fundadores da
mecanica estatistica

05/09/1906 - Ludwig Eduard Boltzmann
foi um fisico austriaco, conhecido pelo
seu trabalho no campo d

Nasa langa a sonda Voyager
1

Fonte: Imagem produzida pelo autor

Um dos alunos comentou afirmando que “um foguete ndo iria além da Lua.” Foi
ponto para uma explicacdo informando que ndo se tratava de um foguete e sim uma sonda

espacial néo tripulada e que sondas séo constantemente langadas ao espaco.
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Essa € uma das finalidades do aplicativo, dar uma informacéo inicial que estimule
a curiosidade, leve o aluno a perceber a importancia de fatos histéricos e como as pesquisas e
invencdes tecnologicas influenciam na vida atual. Outro objetivo é dar ao professor um
momento para abertura de debates sobre a Fisica, suas descobertas, seus acontecimentos e 0s
cientistas que se destacaram ao longo dos anos de crescimento desta ciéncia.

Em outro acesso, dia 17/10/2017, a aula abordaria ondulatéria (conceitos e calculo
da velocidade de onda). Da mesma forma, nos cinco minutos iniciais acessamos o Fisica na
Histéria juntamente com os alunos. Neste dia o evento retornado foi a morte do cientista
Gustavo Kirchhoff que deu contribuigdes sobre circuitos elétricos (Figura 6.4) Como o evento
ndo estava interligado com o contetido da aula, buscou-se uma alternativa tambeém disponivel
no aplicativo, que é pesquisa por assunto. Pesquisou-se utilizando a palavra “ondas”, sendo
que o app mostrou diversos eventos relacionados e que puderam ser utilizados para debate:
deteccdo das ondas gravitacionais, Japdo atingido pelo tsunami, nascimento de Charles
Richter criador da escala Richter que mede intensidade de terremotos (Figura 6.5). Os eventos
foram comentados de forma proveitosa, discutindo-se com os alunos a relacdo de ondas,
terremotos e tsunamis. Percebeu-se que alunos tiveram curiosidade sobre as ondas gigantes
que atingiram o Japdo em mar¢o de 2011. Questionaram se o Brasil poderia ser alvo desse
fendmeno da natureza. Foi informado que os mesmos poderiam acessar o0 contetdo do app

Fisica na Historia, o qual explicaria a origem dos tsunamis e sua ocorréncia pelo mundo.

Figura 6.4 - Eventos cadastrados e exibidos pelo app Fisica na Historia para o dia 17/10/2017
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cientificas foram prin

Fonte: Imagem produzida pelo autor
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Figura 6.5 - Eventos exibidos pelo app Fisica na Historia apds pesquisa pelo assunto “ondas”
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Japdo é atingido pelo
terremoto, gerando tsunami

Fonte: Imagem produzida pelo autor

Um dos momentos que podemos destacar na intervencdo aconteceu no dia
13/09/2017. Nesta data o plano de aula possuia contetido de dindmica com tépicos sobre forca
e leis de Newton. Logo no inicio acessou-se o Fisica na Histdria e viu-se um assunto também
sem relacdo direta com o conteldo da aula, porém de grande relevancia para a histéria da
radioatividade no Brasil: teve inicio em 13/09/1987 o acidente com césio 137 na cidade de

Goiania (Figura 6.6).

Figura 6.6 - Eventos exibidos pelo app Fisica na Historia na data 13/09
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Fonte: Imagem produzida pelo autor
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O assunto sobre o acidente radioativo foi noticiado em meios de comunicagao
como revistas e jornais televisivos e os alunos tiveram a oportunidade de rever. Alguns alunos
prontamente associaram 0 evento a uma reportagem exibida em 03/09/2017 pelo programa
Fantastico da Rede Globo de televisdo e que tratava sobre o acidente radioativo em Goiania.
Houve debate sobre o assunto da radioatividade. Explicou-se entdo sobre o fenbmeno, seus
efeitos benéficos (como usado num tratamento de doencas) e maléficos para o0 homem (como
a exposicao em excesso e descontrolada).

Este momento da intervencdo mostrou-se satisfatorio, percebendo-se a
importancia de o professor abordar assuntos importantes e historicos e que estavam sendo
comentados em outros meios de comunicacdo. O aplicativo Fisica na Histéria mostrou-se de
grande auxilio, dando base ao professor para iniciar discussdes sobre assuntos que se fazem

presente no mundo contemporaneo.
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CAPITULO 7
ANALISE E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo analisados e discutidos resultados da aplicacdo do produto
Fisica na Historia. Os dados foram coletados durante um periodo de trés meses, totalizando 15
aulas com utilizacdo do produto Fisica na Historia, das quais selecionamos algumas

observacOes para serem destacadas e interpretadas.

7.1 Anélise do questionario aplicado — questdes objetivas

No primeiro momento da intervencdo pedagdgica tratou-se de verificar o nivel de
conhecimento dos alunos sobre fatos de Historia da Fisica. Para isso foi distribuido
questionario para resolucdo pelos alunos e devolucdo ao professor. Com base nas respostas
dos estudantes podemos tracar um perfil. Foram coletados 38 questionarios respondidos,

apresentamos na Tabela 7.1 as respostas apresentadas pelos alunos.

Tabela 7.1. Questionario aplicado aos alunos. Entre colchetes [...] a quantidade de alunos que
assinalaram o item
QUESTIONARIO AVALIATIVO DE ENTENDIMENTO SOBRE A HISTORIA DA
FiSICA
1°) Nicolau Copérnico apresentou uma teoria completamente revolucionaria. Qual é

essa teoria?

a) Teoriada Cordas—[12]

b) Relatividade —[7]

c) Geocentrismo (Terra no centro do Universo) — [ 8 ]

d) Heliocentrismo (Sol no centro do Universo) —[ 11 ]

2°) Isaac Newton é citado como o cientista que deu as maiores contribuicBes para a
Fisica. Assinale a contribuicédo ndo realizada por newton.
a) Leidagravitagdo—[5] c) Célculo matematico—[ 11 ]
b) Descobriu o nucleo atbmico—[19] d) Leis de Newton para o movimento —[3]

3°) Galileu Galilei € considerado o pai da ciéncia moderna pelo fato de ter aplicado o
método experimental. Qual dos eventos a seguir ndo esta vinculado a Galileu:
a) Realizou experimentos com eletricidade — [ 11 ]
b) Foiacusado e condenado pela Igreja Catodlica—[ 9]
c) Defendeu o modelo geocéntrico (a Terra no centro do Universo) — [ 10 ]
d) Observou luas do planeta Jupiter — [ 8 ]
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49) Associe a imagem com cientista, escrevendo a letra correspondente no espaco
disponivel.

B

Albert Einstein: -[23] Isaac Newton: -[22]
Marie Curie: -[30] Charles Darwin : -[20]
Carl Sagan: -[12] Galileu Galilei: _-[13]
Steven Hawking: -[23] Gauss: -[10]

59 Corresponda cientista com sua invengdo ou descobrimento, escrevendo a letra
correspondente no espaco disponivel.
A) Nicolas Tesla
B) Thomas Edison
C) Wilhelm Conrad Roentgen
D) Alexander Fleming
E) Santos Dumont
F) Alessandro Volta
G) Mendeleiev

Tabela Periddica: -[8] Penicilina: -[7]
Lampada elétrica: -[13] Raios X: -[5]
Avido: -[22] Pilha(bateria)Elétrica: - [11]
Corrente elétrica alternada: -[6]

6°) Einstein € sem duvidas, o fisico mais conhecido. Seus trabalhos revolucionarios
transformaram a maneira que a fisica e 0 homem enxerga o espaco e 0 conceito
de tempo. Qual dos fatos a seguir ndo estdo relacionados a Einstein.
a) Criou a Teoria da Relatividade — [ 8]
b) Criou a Teoria do Efeito Fotoelétrico—[ 6 ]
c) Visitou a cidade de Sobral (CE) durante o eclipse de 1919 para comprar sua

Teoria da Relatividade. — [ 15 ]

d) Estabeleceu relacdo massa e energia através da formula E=m.c2—[ 4]
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7°) Thomas Edison é citado como o maior inventor de todos os tempos. Qual sua
invencdo que mais € lembrado:
a) Avido—-[7]
b) Computador—[7]
¢) Lampada (na forma comercial) —[ 19 ]
d) Smartfone—[1]

Fonte: Questionario aplicado produzido pelo préprio autor

Para facilitar um melhor diagnostico, transformamos a quantidade de respostas
assinaladas em gréficos. Assim, temos como visualizar de forma porcentual as respostas
corretas e as equivocadas.

No primeiro item, tivemos a intencdo de verificar se 0s alunos possuiam
conhecimento para distinguir entre duas teorias que se confrontaram no seculo XVI: o
geocentrismo de Ptolomeu e o heliocentrismo de Nicolau Copérnico. Copérnico concluiu em
torno de 1510 que a melhor proposta, explicando outros fendmenos, seria a que a Terra e
outros planetas girassem ao redor do Sol, ao contrario do geocentrismo, que defendido pela
Igreja Catolica, afirmava que a Terra era o centro do Universo (ROONEY, 2013).

Percebemos que a grande maioria dos alunos ndo associaram corretamente a
figura de Copérnico a teoria do heliocentrismo, onde 32% dos alunos assinalaram o item
Teoria das Cordas (Grafico 7.1).

Aponta-se, nessa primeira questdo, uma necessidade de debate em sala sobre os
dois modelos e relatando a busca histdrica de quase 2000 anos para a superacdo do modelo
geoceéntrico, inserindo HC no Ensino de Ciéncia.

Grafico 7.1 — Interpretacdo sobre conhecimento da histéria de Nicolau Copérnico
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Fonte: Questionario produzido pelo préprio autor
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Na segunda pergunta buscou-se relacionar as contribui¢des de grandes cientistas,
no caso Isaac Newton, para o desenvolvimento da Fisica. O aluno deveria escolher qual item
ndo competia a realizagcdes de Newton.

Embora Newton seja um dos cientistas mais brilhantes e seus trabalhos
comentados em sala, ainda houve alunos que erraram a resposta, desconhecendo o cientista
Isaac Newton em eventos como Lei da Gravitacdo, calculo matematico e Leis para o
movimento. Apenas metade, ou seja 50%, optaram pelo item que ndo estava coerente com
trabalho do cientista, no caso o descobrimento do nucleo atdmico (Gréfico 7.2).

A pessoa e trabalhos de Newton devem ser citados quando possivel pelo
professor, pois trata-se de um grande cientista que trouxe em seus trabalhos vasta gama de

conhecimentos sobre a natureza colaborando de forma impar para o progresso da Fisica.

Gréfico 7.2 — Conhecimento sobre historia de Isaac Newton
4 I
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Fonte: Questionario produzido pelo préprio autor

Outro cientista de destaque na historia da ciéncia foi Galileu Galilei, considerado
como o precursor da ciéncia moderna, devido a seus trabalhos utilizando e acentuando
método cientifico (ROONEY, 2013). Na terceira questdo pedia-se para 0 aluno apontar um
fato que ndo adequasse com a pessoa de Galileu. Novamente ocorreu que alunos se
equivocaram e apontaram Galileu como realizador de experimentos com eletricidade (com
29% de alunos que assinalaram esse item), sendo este cientista destacado por trabalhos sobre
mecanica (Gréafico 7.3). Notemos a dificuldade dos alunos de possuir conhecimentos sobre

Galileu, seus trabalhos e seus conflitos com a Igreja Catdlica. Esses tdpicos devem ser
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discutidos em sala de aula de Ciéncia de forma que o aluno constate a importancia historica
dos debates entre ciéncia e religido.

Grafico 7.3 — Analise sobre histéria de Galileu Galilei
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Fonte: Questionério produzido pelo préprio autor

Propomos com a quarta questdo verificar se o aluno conhecia a fisionomia de
cientistas de destaque na Historia da Fisica correlacionando a imagem com o nome.

Percebemos que cientistas como Albert Einstein, Isaac Newton, Marie Curie e
Steven Hawking foram os que tiveram mais acertos (Grafico 7.4).

Uma justificativa pelo conhecimento dos alunos € o fato de imagens como
Einstein e Newton estarem presente nos livros didaticos para o Ensino Médio. Marie Curie era
a unica mulher da lista, facilitando a associacdo, mas ainda assim, poucos alunos
identificaram. Hawking, recentemente falecido, ¢ ligado facilmente a sua fisionomia por estar
em cadeira especial devido ser portador de doenca degenerativa no sistema muscular.

Diferentemente, alguns cientistas de destaque obtiveram pouca correspondéncia,
mostrando desconhecimento dos alunos em identificar a foto com o personagem. Neste caso

observa-se que Carl Sagan e Gauss com pouca correlacao (8% e 7 % respectivamente).
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Gréfico 7.4— Associacdo entre imagem e cientista
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Fonte: Questionario produzido pelo préprio autor

Para responder a proxima pergunta era necessario associar 0 cientista ao seu
invento ou descoberta. Boa porcentagem de alunos associou corretamente 0 nome de Santos
Dumont a invencdo do avido (ainda que exista o debate pelo invento entre Santos Dumont e
os irmaos norte-americanos Whight). Seguindo, alguns estudantes também correlacionaram
corretamente a figura de Thomas Edison ao invento da lampada elétrica. No entanto, erraram
e misturaram descobertas a nomes sem ligacdo como Nicolas Tesla a penicilina e Alexandro
Volta aos Raios X (Grafico 7.5) Também, apesar de assunto comentado em aulas de Quimica,
alunos tiveram dificuldades e ndo combinaram a pessoa de Mendeleiev a tabela periodica dos
elementos

Provocar nos alunos o instinto de pesquisa e de relacionar descobrimento, ou
invento, é uma boa forma de entender aspectos da Historia da Fisica. Utilizacdo de videos
didaticos, documentérios e até mesmo filmes, acompanhado de leitura de biografias podem

ajudar a suprir a caréncia dos alunos nesse sentido.
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Gréfico 7.5 — Conexdo entre cientista e invento ou descoberta
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Fonte: Questionario produzido pelo préprio autor

Em uma nova pergunta tocamos no assunto sobre o grande cientista Albert
Einstein, solicitando apontar um fato ndo ligado ao mesmo. Para nossa surpresa, boa parte dos
alunos acertaram ao afirmar que Einstein nunca visitou a cidade de Sobral-CE (Gréafico 7.6).
Apesar da Teoria da Relatividade ter sido comprovada através de um eclipse observado,

Albert nunca visitou tal cidade, e sim uma equipe de cientistas britanicos.

Grafico 7.6 — Interpretacdo sobre conhecimento da histéria de Einstein
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Fonte: Questionario produzido pelo préprio autor
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No pendltimo quesito, foi indagado sobre a principal invento de Thomas Edison,
com mais da metade de acertos apontando corretamente a lampada elétrica, provavelmente
correlacionando o solicitado na quinta questdo, que também frisava o assunto. No entanto,
vemos equivoco ao associar o cientista a invengdo do computador, pois 21 % dos alunos
assinalaram esse item (Gréfico 7.7).

Alguns alunos ndo percebem, por desconhecimento, a linha temporal de invencées
e épocas vivenciadas pelos cientistas. Thomas Edison viveu até o ano de 1931, distante da
comercializacdo de computadores em larga escala que ocorreu em 1946 (MORENO, 2011).
Mais uma vez, cabe ao professor situar o aluno em relagcéo aos cientistas, as invengdes e suas

épocas vivenciadas.

Gréfico 7.7 — Sobre o cientista Thomas Edison
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Fonte: Questionario produzido pelo préprio autor

Com o uso de questdes abertas do questionario percebemos que existem
dificuldades por parte dos estudantes em relacionar fatos e eventos que ocorreram na Historia
da Fisica. Mostramos aos alunos, ap0s corrigir o questionario, 0s erros basicos cometidos,
como por exemplo ndo conhecimentos sobre Isaac Newton. Destacou-se a importancia do
estudo de Fisica relacionando a eventos histéricos como forma de melhorar a capacidade dos
estudantes em conhecer 0s cientistas e o0s episodios que fizeram e fazem esta importante

Ciéncia.
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7.2 Analise do questionario — questéo discursiva

Na Ultima questdo foi solicitado aos alunos que comentassem sobre a importancia
do estudo da historia da ciéncia, conhecer seus cientistas, suas invencdes e suas descobertas.
A intencéo era captar qual a visdo dos alunos sobre o ensino e aprendizagem da componente
Fisica considerando esta abordagem.

Na turma aplicada, apenas 13 responderam a questao discursiva. Percebemos, por
conta dos poucos alunos que responderam, as dificuldades em colher uma resposta escrita dos
estudantes. A aversdo a leitura e escrita ainda € um dos obstaculos a serem superados. Em
geral, todos concordaram que o ensino de Fisica com topicos de histéria € importante para
melhorar o conhecimento. Algumas respostas, as quais reproduzimos a seguir, refletem a
noc¢ao que os alunos tém dessa importancia:

a) Os alunos tem interesse em conhecer o funcionamento e criacdo de ferramentas
tecnoldgicas que o cerca.
“Sim, pois assim sabemos como foram inventados os objetos que hoje usamos.”
“Sim, pois assim conhecemos melhor os produtos materiais e seus criadores.”
“...ajuda a entender como funciona tudo que usamos na sociedade atual e a historia
dessas descobertas.”

b) Faz-se conhecer os cientistas e suas invencdes.
“Sim, pois através de invencdes se tem um maior conforto de vida.”
“Sim, pois assim conhecemos um pouco da sua passagem de vida e o porque da

invencao que nos servem até hoje.”
“Sim. Eles foram ou melhor sdo o pai da ci€ncia, pois por esse motivo merecem ser
reconhecidas.”

¢) E importante para conhecer equipamentos que ajudam no tratamento e diagndstico de
doencas e a Fisica que explica o funcionamento desses equipamentos.
“Sim, pois ¢ através dessas descobertas, que conhecemos as curas para doengas,
técnicas para melhorarmos 0 nosso dia-a-dia no meio eletrénico e entre outros.”
“Sim, um exemplo os aparelhos nos hospitais que com a evolugdo dos raios X teve
muitos beneficios para as pessoas. A ciéncia tem sido grande responsavel por
transformagdes tecnoldgicas.”

d) Despertar curiosidade, apesar de perceber que o assunto € pouco tratado em sala de
aula.

“Sim, embora pouco tenha se visto ou dado na sala de aula.”
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“Sim, o estudo da historia da ciéncia € e sempre serd de extrema importancia, pois
gera uma certa curiosidade no estudante alavancando o interesse do mesmo fazendo
com que gere uma descoberta apds a outra sobre determinado assunto tornando o

mundo moderno, mais moderno.

7.3 Avaliacdo da utilizagcdo do app em sala de aula

Durante a utilizacdo do produto Fisica na Historia, observou-se a clara recepcao
positiva dos alunos. Em quase sua totalidade mostravam interesse em manusear o celular para
conhecer um pouco mais sobre histéria. O momento inicial da aula era propicio a aplicacdo da
metodologia apresentada, como forma de motivagdo e despertar o interesse dos alunos.
Listamos também a utilizagdo do aplicativo para pesquisar eventos em datas passadas,
principalmente na data do aniversario do estudante, ou seja, criando uma semente de pesquisa
sobre fatos da Historia da Fisica.

Apos os estudantes familiarizarem-se com o aplicativo, antes mesmo do inicio da
aula, alguns ja haviam acessado o programa Fisica na Histdria e ja haviam tomado contato
com os eventos do dia, de modo que em sala de aula tivemos apenas que complementar o
assunto listado no app com uma explicagéo pelo professor do assunto abordado.

A motivacdo para o entendimento dos fatos historicos ocorridos foi o que mais
surpreendeu na aplicacdo do produto. Alguns fatos ndo eram de conhecimento de nenhum
aluno, mas que era listado e trabalhado para acrescentar conhecimento. Exemplo disso foi
através da resolucdo de uma questdo, extraida do exame do ENEM 2016, que se tratava do
efeito Doppler. O Efeito Doppler é evidente quando vocé presta atencdo na altura do som
emitido pela buzina de um carro. Podemos observar esse fenémeno ouvindo a buzina em
movimento onde o som é mais grave (frequéncia menor) quando esta se afastando, apos ter
passado por vocé e mais agudo (frequéncia maior) quando esta se aproximando (HEWITT,
2008).

Apos resolver a questdo sugerimos acessar o0 aplicativo e efetuar busca por
palavra-chave: Doppler. Assim, os alunos acessaram e localizaram informacdo sobre
Christian Doppler que foi o cientista que descreveu o fendmeno que leva seu nome.
Localizaram também o formalismo matematico para o célculo do efeito, além de textos com
mais explicacdes.

Sintetizando, o aplicativo promoveu motivagdo tanto no momento da aula quanto
fora, servindo como fonte de pesquisa para 0s assuntos abordados em sala e também outros

que surgiram impulsionados pelas curiosidades individuais. Essa motivagdo pode, também, ir
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além desses momentos de ensino-aprendizagem. A identificacdo com fatos ou personalidades,

pode ser Util nas escolhas dos estudantes em suas perspectivas futuras de estudo e trabalho.
Assim, o aplicativo ndo é exclusivo do professor. O aluno sozinho pode se sentir

agucado a procurar e pesquisar por temas que estejam sendo trabalhados durante a aula. O

professor torna-se um mediador do conhecimento.

7.4 Dificuldades encontradas

Apontados resultados positivos, ndo podemos deixar de salientar os obstaculos
enfrentados durante o desenvolvimento e aplicagdo do projeto. Conseguimos desenvolver o
aplicativo, realizamos uma experiéncia de intervencdo, mesmo diante de algumas
dificuldades.

A criacdo de aplicativos e sites que manipulem banco de dados exige
conhecimento especifico na area de programacdo e desenvolvimento de sistemas. A
contratacdo de profissionais é inevitdvel o que eleva custos. Junta-se a dificuldade de
encontrar técnicos que tenham tempo para acompanhamento e suporte quando necessario. No
entanto, como o aplicativo ja esta criado e funcionando essa problematica é superada.

A instalacdo do aplicativo em celulares dos alunos fica dificultosa devido a falta
de sinal livre de internet na escola. A utilizacdo de celular como roteador nem sempre emite
um bom sinal de internet, ja que este é compartilhado. Caso a escola ou ambiente de sala de
aula possua sinal de internet gratuita, essa dificuldade é suprida.

Buscar junto aos alunos uma cultura de utilizar o celular na sala de aula apenas
para fins educacionais € um fato que demanda paciéncia e insisténcia do professor. Ao utilizar
para acessar 0 produto educacional, por vezes os alunos usavam para verificar mensagens, e-
mails, redes sociais, canais de videos, ou seja, sem foco na proposta pedagogica aplicada.

Mesmo assim, os beneficios do projeto trouxeram satisfacdo com o resultado, o
que faz recordarmos das OrientacGes Curriculares para o Ensino Médio, qual seja:

Assim, o que a Fisica deve buscar no ensino médio é assegurar que a competéncia
investigativa resgate o espirito questionador, o desejo de conhecer o mundo em que
se habita. Nao apenas de forma pragmética, como aplicacdo imediata, mas
expandindo a compreensdo do mundo, a fim de propor novas questdes e, talvez,
encontrar solucdes. Ao se ensinar Fisica devem-se estimular as perguntas e ndo
somente dar respostas a situagdes idealizadas (BRASIL, 2006).

Resume-se nessa passagem gue o ensino deve buscar o espirito de curiosidade, de
investigacdo, de questionamento. Por isso, defendemos que o uso de fatos da Histéria da

Ciéncia no ensino de Fisica, associada ao conteldo programatico discutido em sala, pode
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despertar um interesse maior dos estudantes para o estudo de Fisica. Pode provocar
curiosidade critica de que o conhecimento cientifico é uma produgdo humana situada em
diferentes contextos da historia e que sofreu influéncias historicas, econémicas, culturais,
religiosas, politicas em seu processo de construcdo. Desta forma, esperamos contribuir com
uma maior motivacdo para o estudo da Fisica, colaborando com uma formacgdo mais critica
dos alunos sobre a natureza da ciéncia e o entendimento de que o conhecimento ndo é

absoluto, falivel, mas temporério.



72

CAPITULO 8
CONSIDERACOES FINAIS

Na introducdo citamos alguns questionamentos os quais procuramos responder ao
longo deste trabalho. Tinhamos como um dos objetivos buscar reter a atencdo dos alunos em
sala de aula aplicando ferramentas modernas de educacdo. Isso acabou gerando, como
produto de auxilio ao professor, um aplicativo para uso em celulares potencializando assim o
aprendizado em Fisica tendo fatos historicos como elemento motivador para o ensino.

Tiramos conclusbes de trés momentos da intervencdo. Primeiramente apds a
aplicacdo do questionario percebemos que existem dificuldades em resolucdes de questdes
ligadas a fatos historicos da Ciéncia Fisica. Os motivos de tais dificuldades ndo foram o foco
de nossa investigacdo, mas supomos que o pouco conhecimento do assunto, deva-se a falta de
incentivo a leitura de textos, ou uma deficiente abordagem dos professores sobre assuntos que
fazem parte da evolucdo da Fisica ou mesmo a uma aprendizagem apenas por memorizagao e
que tenha levado os alunos ao esquecimento

No segundo momento, durante a apresenta¢dao do video “Grandes descobertas da
Fisica”, relatado no capitulo 6, percebeu-se uma atencdo diferenciada dos alunos com o
assunto exibido. O documentario apontava algumas descobertas que estavam ligados ao
cotidiano dos alunos, como queda de corpos, radioatividade, natureza da luz e do aomo.
Esses tdpicos, juntamente com a exposicdo feita pelo professor, ajudaram a gerar uma
motivacdo para o aprendizado de fatos relevantes para a Fisica. Para um bom
desenvolvimento didatico e de compreensdo de conhecimentos, os estudantes devem ter uma
motivacdo para o estudo. A motivacdo dos estudantes é apontada, por grande parte dos
professores, como um fator importante na aprendizagem. A falta deste fator € um ponto a ser
trabalhado pelo professor no desenvolvimento de sua aula. Isso demanda a procura de novas
ferramentas que estimulem a motivacdo dos discentes.

Durante a terceira etapa, na qual houve a aplicacdo do programa Fisica na
Histéria, reparamos que ocorreu uma receptividade positiva no uso de ferramentas
tecnoldgicas para o ensino, no caso o uso de celular com fins educacionais. Qualquer
instrumento diferenciado, que use didaticamente algo mais que quadro branco e pincel,
implica em dedicacdo e uma melhor atencdo na fala e explicacdo do professor.

O emprego do celular, como foi justificado bem no capitulo 4.3, reduz a distancia
entre professor e aluno, haja vista a possibilidade de debates com base nos tdpicos

apresentados pelo aplicativo. Outrossim, o proprio aluno pode se instigar a buscar
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informacdes além das mencionadas no app, haja vista os diferentes fatos e personalidades
com 0s quais tera contato a cada aula, aumenta a possibilidade de que o0 mesmo se identifique
em algum contexto que o inspire na busca do conhecimento.

Uma futura investigacdo, o que complementaria os resultados deste trabalho, seria
0 uso do aplicativo e da metodologia junto a estudantes do ensino superior, ou seja,
académicos da graduacdo em ciéncias exatas, como Fisica e Engenharias. A indagacdo que
insinuamos, e ajuda a promover uma nova pesquisa, é: sera que alunos que estdo no nivel da
graduacao, ou p6s-graduacdo, conhecem tdpicos basicos e relevantes de Histéria da Ciéncia?

De fato, acreditamos ter atingido os objetivos desta discussdo. Apresentamos de
forma moderna, usando um aplicativo de celular, topicos de Histéria da Fisica. Abriu-se uma
oportunidade de o professor inserir esse topico dentro de sua aula. Buscou-se motivar e atrair
a atencdo dos estudantes, debatendo Fisica através dos eventos historicos encontrados,
tornando a aula mais prazerosa e instigante. Por fim essa interligacdo de eventos Historia da
Ciéncia com o ensino de Fisica podera trazer uma contribuicdo na visdo do aluno sobre o

papel da Fisica na sociedade.
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APRESENTACAO

Prezados colegas professores,

Este documento tem como finalidade detalhar o produto educacional
desenvolvido pelo autor dentro do programa de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica
vinculado a Sociedade Brasileira de Fisica — SBF e pela Universidade Regional do Cariri —
URCA.

Trata-se de um aplicativo para celulares, comumente chamado de app, que possui
listados eventos historicos relacionados a Ciéncia, principalmente Fisica. A inser¢do do app
“Fisica na Historia” mostrou-se uma boa ferramenta de incentivo e motivacdo para 0 ensino
de Fisica junto a estudantes do ensino Médio.

Esperamos que o colega possa utilizar o produto inserindo tépicos de Histéria da

Fisica com objetivos de cativar e tornar sua aula motivadora para o aprendizado em Fisica.
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1. INTRODUCAO

A difusdo do acesso a internet sem fio, a facilidade de utilizar servicos de
telecomunicacdo e o custo acessivel de dispositivos mdveis tornou o uso de celulares uma
ferramenta presente para a maioria dos estudantes. Dentro do universo tecnoldgico que a
sociedade moderna vivencia o aparelho celular se destaca como um item eletrénico presente
na quase totalidade dos lares brasileiros.

Atualmente o celular é utilizado, além da comunicacéo, para diferentes atividades,
desde o lazer ao acompanhamento financeiro, incluindo fins educacionais. Nesse contexto,
este trabalho pretende considerar esta tecnologia como uma forma de viabilizar o ensino de
Historia da Fisica dentro do curriculo lecionado no ensino médio.

A Ciéncia é feita através de contribui¢cbes ao longo do tempo. Ndo como algo
rapido, da noite para o dia. E fruto de trabalho de cientistas que, somando-se, criam leis e
estabelecem parametros que regem o mundo fisico que nos permeia. No entanto, 0 que
presenciamos hoje em sala de aula, nos trés pilares do ensino, fundamental, médio e superior,
€ uma ciéncia “paralisada”, descrita como pré-formada, com equacdes ja inventadas, como se
0s acontecimentos fossem instantaneos, ndo fazendo parte de um processo. N&o existe um
aprofundamento historico sobre as pesquisas e invencdes que transformaram a humanidade. A
Termodindmica, por exemplo, é ensinada com base nas trés Leis da Termodindmica, mas
comumente ndo é abordado o contexto histérico da pré-revolugdo industrial em que os
cientistas como Clausius e Carnot estavam inseridos.

Para um bom desenvolvimento didatico e de compreensdo de conhecimentos 0s
estudantes devem ter uma motivacdo para o estudo. A motivacdo dos estudantes é apontada,
por grande parte dos professores, como um fator importante na aprendizagem. A falta deste
fator € um ponto a ser trabalhado pelo professor no desenvolvimento de sua aula. 1sso
demanda a procura de novas ferramentas que estimulem a motivacdo dos discentes, a exemplo
do uso de dispositivo moveis em sala de aula, que pode ser, em nossa opinido, uma forma de
atrair os alunos para uma maior disposicao para aprendizagem.

O aplicativo para dispositivos mdveis, simplesmente chamado de app Fisica na
Historia, foi desenvolvido para utilizacdo em celulares com sistema operacional Android.
Trata-se de um software que lista eventos histéricos da ciéncia Fisica ocorrido diariamente.
Possuindo opgdo de busca por assunto ou cientista facilita a localizacdo de assuntos

relacionados com a aula a ser ministrada pelo professor. Acrescido a esse app foi
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desenvolvido um site que permite a qualquer usuario sugerir eventos, que apds cadastrado,
fica a disposicédo para uso no app

A partir da presente pesquisa, esperamos poder ajudar a pratica docente através da
exploracdo do conteudo de Histéria da Fisica, dentro das aulas, contribuindo com a melhoria
do ensino a partir da motivacdo dos estudantes para o aprendizado em Fisica.

2. A IMPORTANCIA DO ENSINO DE HISTORIA DA CIENCIA

A Fisica é uma ciéncia com o objetivo de conhecimento da natureza. Tornou-se
ferramenta indispensavel no atual mundo moderno. Seu advento junto a sociedade percorreu
longo tempo, partindo dos primérdios da existéncia do homem onde nossos ancestrais
observavam o0s astros e os fendmenos naturais, como o raio, e procurava entender. Conforme
cita Ferri e Shozo (1979, p. 66), “Fisica ¢ uma cultura humana sobre a Natureza objetiva. Ela
nasce da interacao entre o Homem e a Natureza.”

Pesquisadores apontam o uso da Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) para
acarretar melhorias no processo de aprendizagem, como também a necessidade de mais
estudos sobre essa abordagem. Nesse contexto, de acordo com Monteiro e Martins: “Embora
exista razoavel consenso no que se refere a importancia do uso didatico da HFC, alguns
estudos mostram que ainda sdo escassos 0s trabalhos de pesquisa que investigam a utilizacdo
dessa abordagem em contextos reais de salas de aula.” (MONTEIRO e MARTINS, 2015, p.2)

A ciéncia € mutavel, estd sempre em constante aperfeicoamento. As ideias
propostas pelos estudiosos sdo melhoradas, criticadas, alteradas até que se chegue a mais
adequada explicacdo de determinado fenomeno. Como cita Martins (2006. p. XXII): “Nosso
conhecimento foi sendo formado lentamente, através de contribuicbes de muitas pessoas
sobre as quais nem ouvimos falar e que tiveram importante papel na discussdo e
aprimoramento das ideias dos cientistas mais famosos, cujos nomes conhecemos.” O conceito
de ciéncia infalivel também é combatido por Martins (2006), o qual esclarece: “Alguns
concebem a ciéncia como “a verdade”, “aquilo que foi provado” — algo imutavel, eterno,
descoberto por génios que ndo podem errar. E uma visdo falsa, ja que a ciéncia muda ao longo
do tempo.” (Ibid., p. XXIII).

Boas et al (2013) apresentou quatro temas que devem ser levados em conta para o

ensino de Histéria da Ciéncia. Sdo eles:
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a) compreensdo de como o conhecimento foi historicamente construido — o
conhecimento ndo surge aleatoriamente e sim construido ao longo da historia;

b) guia para construcdo de novas narrativas — um fato cientifico permite a
discussdo sobre a natureza da ciéncia;

c) compreender que a ciéncia é uma atividade humana em construgdo — a ciéncia
ndo pode ser considera uma atividade neutra, pois é feita por homens que estdo
inseridos num contexto social, religioso, politico e econdmico;

d) perceber que o conhecimento cientifico é passivel de substituicdo ou outro
mais abrangente — perceber que o saber de ciéncia ndo é fixo, Unico, pode ser

aperfeicoado, alterado, melhorado.

Segundo Matthews (1995) a tentativa de uso do ensino de Histéria da Ciéncia
(HC) na escola é minima. Os poucos trabalhos existentes ndo utilizam estratégias e
ferramentas didaticas tecnologicas ou computacionais para alavancar o aprendizado focando
esta abordagem. Nesta area, dentre as dificuldades encontradas pode-se citar: a formacao
inadequada dos professores em HC; textos com pouco conteudo historico; livros didaticos
superficiais. O ideal seria a inclusdo da disciplina nos componentes curriculares, como
acontece nos Estados Unidos, Inglaterra, Pais de Gales e Holanda (MATTHEWS, 1995).

Em nossa opinido a proposta quando se insere um contetdo de Histéria de Ciéncia
ndo é fazer o aluno decorar férmulas, afirmacbes de leis ou criar graficos de resultados.
Podemos usar esse contexto para dar uma dimensdo cultural, melhorar rendimento nas
disciplinas, incentivar o raciocinio critico, possibilitar uma maior motivacdo ao aprendizado
de fisica, melhorar a compreensdo dos conceitos fisicos, demonstrar que a ciéncia é mutavel.

O ensino de Historia da Ciéncia, em nosso entender, também pode melhorar a
formacdo do professor, pois este ird pesquisar momentos historicos relacionados ao conteudo
lecionado. Néao pode o professor ensinar Fisica Moderna sem conhecer um pouco da biografia
de Albert Einstein, um dos principais estudiosos da Fisica. Existem premissas que sugerem
que a Historia da Ciéncia faca parte da formacdo do professor, fazendo com que este ganhe
argumentos criticos e histéricos. O professor pode ter bagagem conceitual para conversar
sobre equacg6es, formulas, Leis Fisicas, mas também deve citar episodios, obras e vidas de
grandes cientistas como Newton, Galileu, Einstein, Carl Sagan.

N&o é simples compreender Histéria da Ciéncia. E necessario cuidado, estudo e
pesquisa para adequar a histéria ao processo educacional. Os livros didaticos, quase que na

sua totalidade, ndo trazem aspectos historicos do desenvolvimento da ciéncia, estando focado
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em teorias, férmulas e desenvolvimento para solucdes de problemas. Néo verifica por
exemplo de que modo as teorias foram elaboradas, em que época histérica os cientistas
viviam. A Histéria da Ciéncia ndo visa suprir o conteldo didatico dos livros, mas sim
complementa-los vinculando episddios histéricos com relagdes de tecnologia, ciéncia e
sociedade (MARTINS, 2006).

O professor deve buscar ferramentas para melhorar o aprendizado. Hoje o ensino
de Histéria da Ciéncia pode dar um auxilio no desenvolvimento dos contetdos cientificos
ensinados na escola, ou porque ndo, até no ensino superior. Corroboram com essa afirmacéo
0os PCN (BRASIL, 2000), que dispdem de instrucbes para enfatizar o uso de Historia da
Ciéncia no processo de ensino aprendizagem. Diversos autores apontam a importancia do
ensino de Histdria da Ciéncia como ferramenta para o desenvolvimento critico da ciéncia.
Critico por fazer o aluno compreender a histéria como producdo humana e nao fragmentada.

Mas que ferramentas o professor podera utilizar para alavancar e incentivar o
ensino desta disciplina? McComas (2013) reflete sobre essa problematica e aponta sugestoes,
entre elas o uso de fontes originais, estudos de caso, dramatizagcdo, experimentos historicos,
biografia e autobiografias de cientistas e a Histdria da Ciéncia presente nos livros didaticos.
Para o autor, o uso de biografias, juntamente com produtos educacionais didaticos como
videos, ajudam a fixar o conhecimento de Historia da Ciéncia.

Até este momento apresentamos algumas ideias que defendem o uso da Histdria
da Ciéncia no ensino. Posi¢des tedricas que enfatizam que ao considerar a HC na disciplina de
Fisica proporcionara uma formacao mais critica e reflexiva de professores e estudantes acerca
do desenvolvimento da Ciéncia. Apontamos sugestdes propositivas que defendem o uso de
“episodios historicos”.

Na sequéncia iremos descrever a possibilidade do uso de tecnologias para apoiar a

insercdo da HC em uma aula de Fisica.
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3. TECNOLOGIAS DA INFORMACAO E COMUNICACAO NO ENSINO

Observamos o uso de produtos cada vez mais tecnolégicos como computadores,
celulares modernos, eletrodomésticos interligados a internet, automoveis com rastreamento
via GPS (Sistema de Posicionamento Global), etc. Essas modernidades permeiam a sociedade
e o cotidiano fazendo parte de estruturas sociais, juridicas, econdmicas, relacdes de trabalho e
com destaque também na area de educacdo, onde sdo produzidos parte do conhecimento
(LOBO; MAIA, 2015).

Nesse contexto, destacam-se as tecnologias que tratam da informacdo e
comunicacdo e que estdo atreladas também no universo educacional. As TIC se definem como
um conjunto de recursos tecnologicos que automatiza a comunicacdo em diversos segmentos
do conhecimento, do ensino e da pesquisa (LOBO; MAIA, 2015). Sdo tecnologias usadas
para reunir, distribuir e compartilhar informagdes (MENDES, 2008).

O emprego das TIC na educacéo é cercado de dificuldades. Algumas séo a falta de
laboratérios, carga horaria reduzida para o professor trabalhar determinada disciplina
reduzida, excesso de conteddo a ser ensinado, professores com formacdo deficitaria.
Adicionado a isso, existe uma dificuldade de implementacdo do uso de TIC devido a postura
de praticas educativas autoritarias, conservadoras e contrarias a mudancas. Desse impasse,
surgem algumas limitacdes destacadas por Gesser (2012):

a) Falta de conhecimento tecnologico de alunos e professores;

b) Resisténcias dos profissionais de educacdo, juntamente com o despreparo ao

adaptar as novas tecnologias usadas em sala de aula;

c) Resisténcias e dispersdo dos estudantes frente as tecnologias usadas;

d) Falta de recursos financeiros e estruturas tecnologicas de escola e estudantes.

Gesser (2012) considera prudente afirmar que as tecnologias em seus mais
diversos meios facilitam o processo de ensino aprendizagem. Ela cita como alguns
facilitadores:

a) Professor visto como mediador no processo de construcéo do saber;

b) Possibilidade no desenvolvimento da autoaprendizagem;

c) Orientacdo do estudante, ndo apenas no ambiente formal de sala de aula;

d) Inovagdo metodoldgica, superando técnicas tradicionais no ensino.
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A escola ja& caminha no sentido de utilizar tecnologias para melhoramento da
aprendizagem. Utiliza sistemas informatizados para controle de presenca escolar, de
desempenho de estudantes, video aulas, aulas com projetores, simuladores computacionais,
etc. Um importante ponto a ser observado € se essas tecnologias incorporadas a educagdo séo
usadas de maneiras adequadas e se apresentam resultados satisfatorios.

A implementacdo de TIC ndo sugere o abandono do modelo convencional de
ensino. Deve ser incorporado e utilizado dentro do contexto da disciplina ou da aula a ser
ministrada. “Hoje ndo se discute se a escola deve ou ndo utilizar a tecnologia como
ferramenta educacional, pois ja é uma realidade no contexto educacional. A questdo a ser
debatida ¢ como usar essas novas tecnologias de forma eficiente e proveitosa.” (LOBO;
MAIA. 2015, p.18).

As mudangas educacionais propostas pela implementacdo de TIC acarretam uma
mudanca no perfil e qualidade da formacdo do docente. Provocam uma quebra no paradigma
que o professor carrega desde sua formacgdo: um déficit no uso das tecnologias
informatizadas. No entanto, é importante reforcar que as TIC ndo objetivam eliminar o ensino
tradicional, que comumente utiliza-se de quadro, pincel ou giz. Elas constituem uma
ferramenta a mais que se soma a outras existentes para melhoramento da qualidade do ensino.

Convergimos com posi¢ées que dizem que o uso somente de TIC, sem um
processo de reflexdo, € ineficiente. Isso quer dizer que sua implementacdo deve estar sempre
atrelada a um projeto pedagdgico. Acreditar que os usos de tecnologias renovariam a
educacdo resolvendo os problemas é ter uma visdo extremamente tecnicista do processo
educativo. Evidente que ao utilizar tecnologias de ensino o professor deve estar atento a uma
vinculacdo pedagodgica adequada. Para isso exige planejamento e metodologias adequadas
(LOBO; MAIA, 2015).

Cabe ao professor escolher a melhor maneira de utilizar e aplicar ferramentas
tecnoldgicas, utilizando as TIC de maneira natural, correlacionando ao seu dia-a-dia. E de
extrema importancia que o professor aproveite os meios de comunicacdo e troca de
informacBGes na busca de recursos potenciais para incentivar o ensino e aprendizagem.
(SOARES et al. 2016).

Assim, o celular passou a ser utilizado, além de comunicagdo, para diferentes
atividades: jogos, transacGes financeiras, servicos de internet, acesso a sites de
relacionamento, camera fotogréfica, etc. Além dessas funcionalidades citadas, o celular

podera ser um recurso a ser utilizado e potencializado para o auxilio no processo de
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aprendizagem. Dada a sua constante utilizagdo, por parte dos estudantes no seu cotidiano,
pode-se também apresentar como um atrativo no aspecto motivacional.

A escola precisa estar inserida em um contexto abrangente de melhorias. Deve
estar apta a novas propostas e realizar trabalho de incentivo a diversas experiéncias. Algumas
escolas ja permitem o uso de celular em sala, desde que o professor apresente que 0 uso esteja
alinhado ao plano pedagégico. A ideia do aprendizado atraves de dispositivos moveis pode
proporcionar interacdes entre alunos e entre alunos e professores. Antes era um objeto que
poderia atrapalhar a aula, hoje pode ser uma ferramenta de auxilio. Pode ocasionar debates e
discussbes, o que leva ao papel do educador moderno que é aprender e ensinar de forma
interessante, atrativa e eficiente (CORTEZE, 2012).

Podemos citar exemplos do uso do celular em sala de aula: o aluno pode pesquisar
determinado tema abordado em sala, buscar uma demonstracdo de uma equacéo sugerida pelo
professor, balancear uma equacgdo quimica através de aplicativos, estudar mecanica por um
simulador, etc. O prdprio professor pode procurar em site de busca dados astronémicos, como
raio do sol ou da lua, para enfatizar na sua aula. As possibilidades sdo multiplas, mas nao se
resumem apenas em programas de busca. Alunos e professores possuem ao seu dispor
dicionérios, jogos educativos, calculadoras, mapas, etc. Enfim uma gama de ferramentas nos
aparelhos celulares que podem ser utilizadas para complementar a aula.

Contudo, 0 uso em sala de aula deve ser cercado de zelo. O aluno ndo pode
transformar a aula em momento de troca de mensagens ou Visita a redes sociais. Isso tornar-
se-a em contramdo do beneficio pedagdgico aqui defendido. E a escola tem papel importante
nesse processo, pois cabe a ela escolher os aplicativos que estejam dentro do processo
pedagdgico. E a escola que cria regras de uso, logicamente sendo debatido junto com os
professores. Corteze (2012) cita:

Quem sabe a escola incorpore a proposta da utilizacdo dessa tecnologia disponivel
nos aparelhos moéveis de comunica¢do como parte do processo educativo. Essa
decisdo, que suscita novas praticas pedagogicas em favor do desenvolvimento

intelectual e da interacdo sociocultural do aluno, ndo pode, contudo, caminhar pela
ilegalidade (CORTEZE 2012, p. 3).

O uso da ferramenta proposta no presente produto educacional, e atrelado as TIC,
estd entdo embasado em teoria e estudos de utilizacdo que tendem a propiciar uma melhoria
no aprendizado. Descreveremos o0 uso do aplicativo, bem como pode se da o uso em sala de

aula.



4. INSTALACAO DO APP FISICA NA HISTORIA

pois ndo necessita habilitar recursos especiais como uso de camera do celular, dados de

localizacdo, consulta a agenda, etc., necessitando apenas o acesso a internet.

seleciona o botdo “INSTALAR” (Figura 4.1). Sera alertado o final da instalacdo e aparecera a

A instalacdo do aplicativo Fisica na Historia é rapido e de facilidade operacional,

No Google Play pesquisa-se pela palavra “fisicanahistoria” ¢ ao localizar

informacdo que o app esta pronto para uso.

Figura 4.1 — Tela do aplicativo Fisica na Historia disponivel no Google Play

celular (Figura 4.2 — a esquerda). Ao clicar abrindo o programa é apresentado a tela inicial do

app, ja listando os fatos historicos relacionados para aquele dia do acesso (Figura 4.2 — a

direita).

7 B allal 75% 1 20:50

¢ Google Play Store Q
: e :

Busca de Eventos Historicos

Fisica na Histéria
e Edigleudo Freitas de Oliveira
iatora,
:

INSTALAR
Mais de 1 downloads

00

Educacdo Semelhantes

Fatos interessantes que ocorreram na
Histdria da Fisica.

LER MAIS

Fonte: Google Play — Producdo do autor

Ao baixar e instalar o app Fisica na Historia é gerado um icone correspondente no
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Figura 4.2 — O icone do aplicativo Fisica na Historia e o programa na sua tela inicial com

acesso em 05/07

T .4 44%821:18

Fisica na Histéria N O)

Fi

Fisicana Hstora

Fisica na
Historia

Isaac Newton publica

"Principios Matematicos da
Filosofia Natural", uma das
obras mais importantes de

todos os tempos
No dia 5 de julho de 1687 foi publicado

[ ]
Q . q . pela primeira vez Philosophiae Naturalis

Telefone Mensagens Chrome Contatos Aplic Principia Mathemat

Fonte: Produzida pelo préprio autor

4.1. Funcdes e uso do app
Para melhor conhecer as funcdes do aplicativo, dividimos em 4 regides (Figura
4.3). Atraves destas, descreveremos as fungdes disponiveis no app.

Figura 4.3 — Tela inicial do aplicativo para celular Fisica na Historia

= il 58% @ 10:27

BUSCAR

Nasce Paul Dirac, fisico ;ﬁ
inglés pioneiro na fisica B
quantica

08/08/1902 - Paul Adrien Maurice Dirac

nasceu em 8 de agosto de 1902 e faleceu
em 20 de outubro de 1

Fonte: Produgéo do autor
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a) Figura 4.3 - Regido A: Onde é mostrada a data do acesso. Pode-se alterar esta
data de acordo com a escolha do usuério, para buscar fatos histéricos em dia e
més diferente da do acesso. Digita-se o dia e escolhe 0 més em que queira fazer
a pesquisa clicando em seguida no botdo “BUSCAR”.

b) Figura 4.3 - Regido B: Area em que sdo listados os fatos historicos de forma

reduzida, com uma frase de destaque e uma imagem. Torna-se uma maneira
de chamar a atencdo do usuério para clicar na informacdo e detalhar o
contetdo. Clicando, uma nova tela é aberta com informacdes sobre o fato
relatado, que também pode conter imagens, links para videos ou links que
levam para mais informacgdes na internet (Figura 4.4). Nesta pagina uma seta
indicara o retorno a tela inicial do app.

Figura 4.4 — Detalhe dos fatos historicos. No exemplo sobre o nascimento de Paul Dirac

T .l 58% W 10:26

€  Fisica na Historia

Nasce Paul Dirac, fisico
inglés pioneiro na fisica
quantica

08/08/1902 - Paul Adrien Maurice Dirac nasceu
em 8 de agosto de 1902 e faleceu em 20 de
outubro de 1984; foi um fisico inglés pioneiro
na fisica quantica. Formou-se em engenharia
elétrica na Universidade de Bristol em 1921.
Apos trabalhar por pouco tempo como
engenheiro, Dirac decidiu que sua verdadeira
vocagao era a matematica.

Completou outra formagdo em matematica em
Bristol, em 1923, e foi entdo recebido na

Fonte: Producdo do autor

c) Figura 4.3 - Regido C: Ao deslizar com o dedo a tela inicial no sentido
direita-esquerda do usuario, uma nova tela sera apresentada. Nela pode-se
efetuar busca de dados historicos por cientista ou assunto. Basta preencher o
campo apropriado e clicar no botdao “BUSCAR” (Figura 4.5). Deslizando a

tela no sentido contrario, esquerda-direita, voltara a tela inicial.
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Figura 4.5 — Tela de busca do app

T .l 58% & 10:28

Fisica na Historia 1 @

Cientista ou assunto BUSCAR

Nenhum evento.

Fonte: Produc&o do autor
d) Figura 4.3 - Regido D: icone informativo sobre o desenvolvimento do app,
seus autores e a indicacdo que se trata de um produto ligado ao Mestrado

Nacional Profissional em Ensino de Fisica (Figura 4.6).

Figura 4.6 — icone informativo e vinculagdo do app ao programa de Mestrado

T .l 58% = 10:28

Mestrado Nacional Profissional em Ensino de
Fisica = MNPEF Polo 31 - URCA

BF

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA

Sociedade Brasileira de Fisica — SBF

Universidade Regional do Cariri - URCA

Produto: Fisica na Histéria
Autores: Edigleudo Freitas de Oliveira
Dra. Francineide Amorim Costa Santos

(orientadora)
Programador: Italos Estilon de Souza

OK

Fonte: Producgdo do autor
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5. SITE DESENVOLVIDO E SUAS FUNCOES.

Foi desenvolvido também um site que se assemelha ao aplicativo, podendo ser
acessado pela internet pelo endereco eletronico <www.fisicanahistoria.com.br>.
Descreveremos suas funcionalidades a seguir.

Ao acessar o site € listado de forma reduzida o acontecimento da data acessada
podendo clicar no item “VER MAIS” para detalhar o fato historico (Figura 5.1 - Indicagéo 1).
Existe a opcao de alteracdo da data (Figura 5.1 - indicacdo 2), bastando escolher e clicar no
botao “BUSCAR”.

Figura 5.1 — Tela e regides do site “fisicanahistoria”

o () fisicanahistoria.com.br/# o O

Fu UNCEET .. @
Fisica na Historia POLO 31 URCA L J

Eventos Histdricos N

\| 20 v Julho v

Homem Pisa Pela Primeira Vez Na Lua Nasce 0 Pai Da Aviagao Santos Dumont

No dla 20 dejulho do 1969, a humanidade deu, Ineralmente, um passo muito além de No dia 20 de julho de 1873 nascia em Palmira (MG), Alberto Santos Dumont
suas frontelras terrestres quando pela primeira vez um homenm homen pisava na conhecido como o “pai da aviago'

Lua. O feito do astronauta norte-americano Neil Armstrong e do seu colega Buzz
Aldrin foi transmitido ao vivo para 100 milhes de pessoas. Foram, ao todo, duas Entre 0s seus feitos estd o de ter sido o primeiro homem a decolar a bordo de um
horas e 45 minutos de caminhada pela Lua. avido, Impulsionado por um motor. Contudo, o feito de Dumont no é uma

unanimidade, ja que alguns defedem que os irméos Wright, dos EUA, teriam sido os
Ao pisar na superficie lunar, Armstrong disse a famosa frase: "Este & um pequeno primeiros a realizar essa proeza em 17 de dezembro de 1903. No entanto, Santos
passo para 0 homem e um salto gigantesco para a humanidade”. Dumont foi o primeiro a voar um circuito pré-estabelecido sob a supervisio oficial de
especialistas, jornalistas e cidaddos de Paris.
Ao todo, os dois astronautas ficaram 21 horas no satélite. Os dois aproveitaram sua

estada na Lua para fincar a bandeira dos Estados Unidos, recolher cerca de de 22 kg

Sugenr Eventos

2017 Sobre o Fisica na Historia

Fonte: Produzido pelo autor

No canto superior direito existe imagem de uma lupa (Figura 5.1 — indicacdo 3)
que leva a tela de pesquisa por cientista ou assunto, precisando apenas preencher o campo

correspondente e clicar no botdo “BUSCAR” (Figura 5.2). Para voltar a tela inicial pode-se


www.fisicanahistoria.com.br
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utilizar o proprio navegador ou apenas clicar no icone do “Fisica na Histéria” (Figura 5.2 —
icone).

Figura 5.2 — Tela das opg¢des de pesquisa no site

fcone L
Busca de Eventos Historicos

| ALBERT EINSTEIN

Fonte: Produzido pelo autor

Lembremos que o site foi desenvolvido para que tornasse pratico a criagdo do
banco de informacgdes com dados histéricos relacionados a Fisica. No rodapé do site existe a
regido que indica “Sugerir Eventos” no qual qualquer usuario pode efetuar uma contribuicéo a
plataforma com descricdo de passagens da Fisica estando relacionada com a finalidade do
projeto, ou seja, sobre a histdria dessa Ciéncia (Figura 5.1- indicacao 4).

Ao clicar no texto “Sugerir Eventos” ¢ aberta nova pagina em que se cadastra o
evento conforme campos disponiveis, inclusive inserindo imagens, links e texto diversos
(Figura 5.3). Esse evento sugerido ndo ficard automaticamente disponivel para visualizacdo
no site ou app. Apenas depois que o administrador do site verificar a veracidade do evento
cadastrado é que libera o fato historico e torna acessivel nos dois ambientes.

Um breve relado do desenvolvedor e autores do aplicativo é apresentado ao clicar
na frase “Sobre o Fisica na Historia”, localizado no canto inferior esquerdo da tela (Figura 5.1

— indicacdo 5).



Figura 5.3 — Tela para cadastramento de novos eventos historicos
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Seu Email
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Assunto
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Seledonar arquivo... | Nenhum arguivo selecionado
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B|I|U|&|x|x Headina Blocks

% =

Més
v Janeiro
N Helvetica Neue

N

Sugira um evento histérico relacionado a Fisica para ser adicionado ao sistema. Seu evento sera avaliado pelo administrador antes de ser exibido,

L]

“w 9| P

Sugerir Evento

Fonte: Producéo do autor
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Este produto educacional foi desenvolvido para o professor utilizar juntamente

com seus alunos, debatendo sobre fatos historicos, instigando os estudantes a ter

conhecimento sobre a Fisica, relacionando com aspectos da Histéria da Ciéncia.
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6. PROPOSTA DE UTILIZACAO EM SALA DE AULA

Apresentamos como sugestdes trés formas de utilizagbes do produto

educacional.

a)

b)

Nos momentos iniciais da aula, o professor acessara 0s acontecimentos do dia
e discutird juntamente com os alunos os fatos ocorridos. 1sso ndo levard mais
que 5 a 10 minutos dependendo do nivel de discussdo. Com isso, a aula teria
um momento diferenciado. Caso os dados listados ndo se relacionem com o
contetdo da aula a ser dado, o professor podera utilizar a opcéo de busca por
assunto ou cientista, encontrando eventos correlacionados. Durante esta
intervencdo, podera ser observado o grau de atencdo dos estudantes, seus
questionamentos sobre as aplicacdes da Ciéncia, 0 comportamento e a postura

apos conhecer 0 acontecimento historico

Outra forma de utilizacdo do aplicativo podera ser quando o professor, ao
marcar uma prova ou avaliacdo, solicitar aos alunos que estudem os fatos
ocorridos na data da futura prova. No contetudo da avaliacdo a ser aplicada,
uma questdo versara sobre um acontecimento da Historia da Fisica que
ocorreu na data coincidente com da prova. O indice de acertos dos estudantes
nas referidas questdes sobre topicos de Historia da Fisica sera um balizador da

animacéo e motivacdo para o aprendizado.

Uma terceira sugestdo seria o professor passar um trabalho de pesquisa, no
qual o aluno iria relacionar os fatos ocorridos no dia do nascimento. Os alunos
iriam relatar para os demais colegas, em forma de seminario, 0s eventos
listados, detalhando e explicando, inclusive procurando introduzir novas

fontes de pesquisa com o assunto a ser explanado.
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CONSIDERACOES

Tiramos conclusbes apos término do trabalho de dissertacdo, no qual percebemos
que existem dificuldades em resolugcdes de questdes ligadas a fatos histéricos da Ciéncia
Fisica. Seja por desconhecimento do assunto, seja por falta de incentivo a leitura de textos,
seja por pouca abordagem dos professores sobre assuntos que fazem parte da evolucdo da
Fisica.

Para um bom desenvolvimento didatico e de compreensdo de conhecimentos, 0s
estudantes devem ter uma motivacdo para o estudo. A motivacdo dos estudantes é apontada,
por grande parte dos professores, como um fator importante na aprendizagem. A falta deste
fator € um ponto a ser trabalhado pelo professor no desenvolvimento de sua aula. I1sso
demanda a procura de novas ferramentas que estimulem a motivacdo dos discentes.

Durante a aplicacdo do programa Fisica na HistOria reparamos gque ocorreu uma
receptividade positiva no uso de ferramentas tecnoldgicas para o ensino, no caso 0 uso de
celular com fins educacionais. Qualquer instrumento diferenciado, que use didaticamente algo
mais que quadro branco e pincel, implica em dedicacdo e uma melhor atencdo na fala e
explicacédo do professor.

O emprego do celular reduz a distancia entre professor e aluno, haja vista a
possibilidade de debates com base nos topicos apresentados pelo aplicativo. Outrossim, o
proprio aluno pode se instigar a buscar informacdes além das mencionadas no app, haja vista
os diferentes fatos e personalidades com 0s quais terd contato a cada aula, aumenta a
possibilidade de que o mesmo se identifique em algum contexto que o inspire na busca do
conhecimento.

De fato, acreditamos ter atingido os objetivos desta discussdo. Apresentamos de
forma moderna, usando um aplicativo de celular, a Histéria da Fisica. Abriu-se uma
oportunidade de o professor inserir esse topico dentro de sua aula. Buscou-se motivar e atrair
a atencdo dos estudantes, debatendo Fisica através dos eventos historicos encontrados,
tornando a aula diferenciada. Por fim a interligacdo da Histéria da Ciéncia com o
conhecimento cientifico podera trazer uma contribuicdo na visdo do aluno sobre o papel da

Fisica na sociedade.
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APENDICE B

EXEMPLOS DE RESPOSTA DOS ALUNOS AO QUESTIONARIO, COM
DESTAQUE AS RESPOSTAS DISCURSIVAS.

QUESTIONARIO DE PESQUISA DE CAMPO

Convido a participar da pesquisa do meu trabalho de dissertagao para desenvolvimento
de pesquisa dentro do programa de Mestrado em Ensino de Fisica pela Universidade

Regional do Cariri — URCA, cujo tema serd:
“Usando um aplicativo de celular para promover o ensino de histéria da Fisica.”

Objetiva-se com este estudo buscar sensibilizar a importancia da histéria da fisica,
conhecendo os cientistas e seus inventos e descobrimentos. Junta-se a isso desenvolver

um produto educacional para uso do professor em sala de aula.

RESPONSAVEL: Edigleudo Freitas de Oliveira

Data do preenchimento do questionario: Qi_J_QB_I _A?c_

N&o é necessdria a sua identificagao.

Assinale uma op¢éao.
19) Nicolau Copérnico apresentou uma teoria completamente revolucionaria.
Qual é essa teoria?

Teoria da Cordas

b) Relatividade
c) Geocentrismo (Terra no centro do Universo)
d) Heliocentrismo (Sol no centro do Universo)

29) Isaac Newton € citado como o cientista que deu as maiores contribui¢des
para a Fisica. Assinale a contribuig@o nao realizada por newton.

a) Lei da gravitagao c) Calculo matematico
@ Descobriu o ntcleo atémico d) Leis de Newton para o movimento

3°) Galileu Galilei é considerado o pai da ciéncia moderna pelo fato de ter
aplicado o método experimental. Qual dos eventos a sequir ndo esta

vinculado a Galileu:
@Realizou experimentos com eletricidade
b

Foi acusado e condenado pela Igreja Catélica
c) Defendeu o modelo geocéntrico (a Terra no centro do Universo)

d) Observou luas do planeta Jupiter




49) Associe a imagem com cientista, escrevendo a letra correspondente Nno
espaco disponivel.

E Isaac Newton: H

Albert Einstein:

Marie Curie: 6’ Charles Darwin : 8
Carl Sagan: ( Galileu Galilei: __E
Steven Hawking: _1) Gauss: \

5°) Corresponda cientista com sua invengdo ou descobrimento, escrevendo a
letra correspondente no espago disponivel.

A) Nicolas Tesla
B) Thomas Edison
C) Wilhelm Conrad Roentgen
D) Alexander Fleming
_ E) Santos Dumont
F) Alessandro Volta
G) Mendeleiev

ﬂ Penicilina: (;

Lampada elétrica: B Raios X: C
g Pilha(bateria) Elétrica: e

Tabela Periddica:

Aviao:
Corrente elétrica alternada: D
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692) Einstein é sem duavidas, o fisico mais conhecido. Seus trabalhos
revolucionérios transformaram a maneira que a fisica e o homem enxerga o
espaf;o e o conceito de tempo. Qual dos fatos a seguir ndo estdo
relacionados a Einstein.

a) Criou a Teoria da Relatividade
Criou a Teoria do Efeito Fotoelétrico
c

Visitou a cidade de Sobral (CE) durante o eclipse de 1919 para comprar
sua Teoria da Relatividade.

d) Estabeleceu relagdo massa e energia atraveés da formula E= m.c?

79 'I_'homas Edison é citado como o maior inventor de todos 0s tempos. Qual sua
invengdo que mais é lembrado:

a) Aviao
b) Computador

©) Lampada (na forma comercial)
d) Smartfone

89) E importante o estudo da histéria da ciéncia, bem como conhecer 0s
cientistas, suas invengdes e suas descobertas, que tornam a vida social
moderna possivel? Comente.

\
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89 E importante o estudo da histéria da ciéncia, bem como conhecer 0s
cientistas, suas invengdes e suas descobertas, que tornam a vida social

moderna possivel? Comente.

Sim, o'-va ansAawn  pobermio) QOMO JthCl m
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89) E importante o estudo da historia da ciéncia, bem como conhecer 0s
cientistas, suas invengdes e suas descobertas, que tornam a vida social

moderna possivel? Comente.
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8°) E importante o estudo da histéria da ciéncia, bem como conhecer os
cientistas, suas invengdes e suas descobertas, que tornam a vida social

moderna possivel? Comente.
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APENDICE C
QUESTIONARIO DE PESQUISA DE CAMPO

Questionario aplicado a turma de Fisica do terceiro ano, num colégio publico da cidade de
Juazeiro do Norte

Convido a participar da pesquisa do meu trabalho de dissertacdo para desenvolvimento de
pesquisa dentro do programa de Mestrado em Ensino de Fisica pela Universidade Regional do
Cariri — URCA, cujo tema sera:

“Usando um aplicativo de celular para motivar e promover o ensino da Fisica a partir de
episodios historicos da ciéncia.”

Objetiva-se com este estudo buscar sensibilizar a importancia da histéria da fisica,
conhecendo os cientistas e seus inventos e descobrimentos. Junta-se a isso desenvolver um
produto educacional para uso do professor em sala de aula.

RESPONSAVEL.: Edigleudo Freitas de Oliveira

Data do preenchimento do questionario: / /

N&o é necessaria a sua identificagao.

Assinale uma opcéo.
1°) Nicolau Copérnico apresentou uma teoria completamente revolucionaria. Qual é
essa teoria?
a) Teoria da Cordas
b) Relatividade
c) Geocentrismo (Terra no centro do Universo)
d) Heliocentrismo (Sol no centro do Universo)

2°) Isaac Newton é citado como o cientista que deu as maiores contribui¢cdes para a
Fisica. Assinale a contribuicdo néo realizada por newton.
c) Leida gravitacéo c) Calculo matematico

d) Descobriu o nacleo atdémico d) Leis de Newton para 0 movimento

3°) Galileu Galilei é considerado o pai da ciéncia moderna pelo fato de ter aplicado o
método experimental. Qual dos eventos a seguir ndo esté vinculado a Galileu:
a) Realizou experimentos com eletricidade
b) Foi acusado e condenado pela Igreja Catélica
c) Defendeu o modelo geocéntrico (a Terra no centro do Universo)
d) Observou luas do planeta Jupiter

4%) Associe a imagem com cientista, escrevendo a letra correspondente no espaco
disponivel.
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Albert Einstein: Isaac Newton:
Marie Curie: Charles Darwin:
Carl Sagan: Galileu Galilei:
Steven Hawking: Gauss:

59 Corresponda cientista com sua invencdo ou descobrimento, escrevendo a letra
correspondente no espaco disponivel.
A) Nicolas Tesla
B) Thomas Edison
C) Wilhelm Conrad Roentgen
D) Alexander Fleming
E) Santos Dumont
F) Alessandro Volta
G) Mendeleiev

Tabela Periodica: Penicilina:
Lampada elétrica: Raios X:
Aviao: Pilha(bateria) Elétrica:

Corrente elétrica alternada:

6°) Einstein € sem duvidas, o fisico mais conhecido. Seus trabalhos revolucionéarios
transformaram a maneira que a fisica e 0 homem enxerga o espaco e o conceito
de tempo. Qual dos fatos a seguir ndo estédo relacionados a Einstein.
a) Criou a Teoria da Relatividade
b) Criou a Teoria do Efeito Fotoelétrico
c) Visitou a cidade de Sobral (CE) durante o eclipse de 1919 para comprar sua

Teoria da Relatividade.

d) Estabeleceu relacdo massa e energia através da formula E= m.c?
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7°) Thomas Edison é citado como o maior inventor de todos os tempos. Qual sua
invencdo que mais € lembrado:
a) Avido
b) Computador
c) Lampada (na forma comercial)
d) Smartfone

8° E importante o estudo da histéria da ciéncia, bem como conhecer os cientistas,
suas invenc¢des e suas descobertas, que tornam a vida social moderna possivel?
Comente.



