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APRESENTAGAO

Prezado(a) Professor(a) apresentamos este manual para oferecer uma orientagédo de
como trabalhar com o método conhecido como Peer Instrucion. Este método (ou
estratégia de ensino) € muito usado para a investigagcdo do diagndstico das
aprendizagens dos estudantes. Sua esséncia € o uso de cartdes respostas mostradas
pelos estudantes para indicarem suas opinides acerca de determinada alternativa de
um problema fornecido pelo professor. Esse cartdo pode ser confeccionado com
cartolina ou pode ser usado aplicativos em celulares conectados ao celular do
professor na obtencdo de um resultado estatistico sobre quantidade de acertos e
erros. A proposta incentiva o trabalho em grupo pelos estudantes, valorizando a
interagcéo entre eles no processo de negociacao de significados (eles defendem suas
opinides acerca de alguma resposta). Os estudantes experientes conseguem auxiliar
0s que possuem mais dificuldades em um momento de muito dialogo. A partir do
resultado o professor consegue reestruturar sua aula para atender as principais
duvidas da turma. E importante dizer que no Peer Instrucion os alunos sdo
incentivados a estudarem um assunto antes mesmo da aula, ou seja, materiais sao
organizados e passados para os alunos terem um primeiro contato fora da aula, é uma
agao que ajuda muito na eliminagdo de duvidas, pois no momento da aula os alunos
trazem suas dificuldades para serem tiradas pelo professor. Outra coisa importante é
a escolha do assunto. Neste caso em particular sugerimos o estudo da Astronomia
para estudantes do ensino fundamental. Percebemos que é um topico que desperta
intensa curiosidade por todos. Em meu entender o estudo da Astronomia deve ser
iniciado desde as primeiras séries do ensino fundamental seguindo um progresso
cognitivo nas séries subsequentes. A atual legislagdo Base Nacional Comum
Curricular estabelece esta possibilidade, sendo assim esta proposta é considerada
bem atual. Sugerimos como atividades alguns videos aulas elaboradas para o estudo
do sistema solar assunto elementar para uma introducdo da Astronomia no nivel
fundamental. O manual contém um capitulo que fala do Peer Instrucion e outro
capitulo que mostra um planejamento de aula para o estudo da astronomia
considerando a estratégia que pode ser usada em aulas de ciéncias no ensino

fundamental.
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O METODO PEER INSTRUCTION NO ENSINO DE FiSICA

Caro professor(a) neste capitulo pretendemos apresentar o que € mesmo
este método Peer Instrucion bastante usado para apoiar o ensino e a
aprendizagem. Ndo tem muitos trabalhos que usa esse método no ensino de
fisica aqui no Brasil. E muito considerado pelo professor de Fisica americano

Eric Mazur nos Estados Unidos.

O método Peer Instruction (PI) tem por objetivo modificar o comportamento
do aluno em sala de aula, fazendo com que todos os alunos se envolvam com o
conteudo de ensino, por meio de questionamentos estruturados, promovendo o

aprendizado colaborativo e dialégico (MAZUR, 1997).

Como ja referido na introdugcdo, a aula P/ & baseada em testes
conceituais e de acordo com a porcentagem de acertos em cada questdo o
professor decide sobre a sequéncia da aula. A figura abaixo mostra o fluxograma

da aula Peer Instruction.

Breve explanagio do

— F.'II’EIfESSDr

¥

Testes conceituais

v

Acertos < 30% Acertos entre 30% & 70% Acertos = 70%

! ! !

4 Revisdo do conceito Discussdo em grupo Fenquena explanacio do professor

¥ v

Movas respostas Praximo teste conceitual

Figura 1: Fluxograma do Peer Instruction (MAZUR, 1997).

A breve explanacido do professor deve se conter em topicos nos quais 0s

alunos ndo compreenderam direito, relatados a partir do estudo prévio que eles
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fizeram, ou entdo de um topico que, segundo o professor, seria de dificil
compreensao no estudo prévio do aluno. Essa "mini exposicao" deve durar cerca
de 7 a 10 minutos, cabendo ao professor iniciar os testes conceituais ou explicar
novamente esses topicos, caso os alunos nao o tivessem entendido

corretamente.

Sugere-se que o tempo necessario para cada aluno responder ao teste
conceitual fique entre 2 e 4 minutos. Caso o indice de acertos seja inferior a 30%,
provavelmente a maioria ndo compreendeu o conceito corretamente, sendo
necessaria uma nova explanacao do professor sobre o conteudo do teste com
outra abordagem. Caso o indice de acertos seja maior que 70%, ha um indicativo
de que a maioria entendeu os conceitos, entao, o professor segue para o proximo
conteudo, podendo fazer algum comentario sobre o teste, ou explicando a

resposta correta. (Caso necessario, os valores de 30% e 70% podem mudar?).

A metodologia alcanga uma maior eficiéncia quando o indice de acertos fica
entre 30% e 70%, uma vez que, neste caso, ha discuss&do em pequenos grupos
de alunos mediada pelo professor (MAZUR, 1997). Essas discussdes
geralmente ajudam a desenvolver habilidades de comunicagao, além de facilitar
a identificagédo das duvidas assinaladas pelos alunos (CROUCH, MAZUR, 2001).

A troca de argumentos favorece a estruturacdo da estrutura cognitiva dos
alunos, favorecendo a aprendizagem (OLIVEIRA, 2012).

Pesquisas nacionais (OLIVEIRA, 2012; MULLER, 2013; ARAUJO, MAZUR,
2013; MULLER, 2012) apontam que, apds a discussdo entre os pares de
colegas, as respostas dadas pelos alunos geralmente convergem para a opgao
correta, pois os argumentos corretos normalmente convencem o0s mais

equivocados.

A escolha dos testes conceituais feitas pelo professor influencia diretamente
no rendimento dos alunos durante a aplicacdo do método Peer Instruction. Sao
considerados "bons" testes conceituais aqueles que cobram o conceito basico
de cada questado, com alternativas semelhantes, porém apenas uma é correta,
evitando que o aluno responda sem pensar e raciocinar, podendo, inclusive,
basear-se em questdes que possam causar certa confusao na mente dos alunos
(MAZUR, 2014).
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No Brasil, alguns artigos, monografias e dissertagdes ja foram publicados a
respeito do Peer Instruction no ensino de Fisica (OLIVEIRA, 2012; MULLER,
2013; ARAUJO, MAZUR, 2013; MULLER et. al, 2012). Destaque para duas
dissertagdes do Mestrado em Ensino de Fisica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Uma dissertacao, publicada em 2012 (OLIVEIRA, 2012), analisou
uma proposta de ensino de eletromagnetismo usando o Peer Instruction com
flashcards, e outra dissertacdo (MULLER, 2013) relatou a experiéncia de
professores de Fisica em formacéo, aplicando a metodologia em suas aulas. As
conclusdes e pontos principais desses trabalhos séo descritos nos paragrafos

sequentes.

O trabalho de Oliveira (2012) relata uma experiéncia de ensino de
Eletromagnetismo em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola
publica, composta de 30 alunos, utilizando-se o0 método P/ com o JiTT. Nessa
pesquisa, foram desenvolvidos videos, materiais de apoio e testes conceituais,
distribuidos em 12 encontros de uma hora e trinta minutos cada. Os resultados
apresentados por esse trabalho foram analisados através do teste t de Student,
e mostraram que o ensino P/ aliado ao JiTT foi potencialmente significativo e
mostrou um ganho de aprendizagem dos conceitos basicos de
Eletromagnetismo. Foram analisadas também a opinido dos alunos que, em sua

maioria, aprovaram o método de ensino. Segundo o autor:

As discussdes entre os alunos promovidas pelos Testes
Conceituais se mostraram bastantes eficazes na maioria das
vezes. Apds os debates entre os colegas sobre os conceitos
fisicos envolvidos nas questdes, o percentual de respostas
corretas e o nivel de confianga dos alunos ao escolherem
determinada alternativa aumentavam consideravelmente, o que é
tomado como um bom indicio das potencialidades da proposta.
(OLIVEIRA, 2012, p. 89).

O autor sugere que o professor esteja ciente sobre a importancia da
mudanca em suas aulas com a aplicacido do P/ para a obtencdo do sucesso com
o método. Ele exemplifica que, antes de aplicar a metodologia por um longo
periodo, planeje uma ou duas aulas de Pl antes de tomar qualquer decisao.

Ja o trabalho de Muller (2013), foi desenvolvido com base em dois estudos
de caso: o primeiro, feito em uma turma de 34 alunos de um colégio publico

federal, no ensino de Eletromagnetismo, estudou a utilizagdo do método Peer
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Instruction em conjunto com o projeto governamental "Um Computador por
Aluno" (UCA), em que cada aluno tinha acesso a um microcomputador, para que
submetessem suas respostas em formularios do Google Forms contendo os
testes conceituais, e o segundo foi feito com dois graduandos do curso de
Licenciatura em Fisica da UFRGS Universidade Federal do Rio Grande do Sul)
no estagio docente, desenvolvido no mesmo colégio do primeiro estudo de caso,
porém com a utilizacdo de flashcards, ou cartdes-resposta, distribuidos aos

alunos.

No primeiro estudo de caso, a analise da metodologia foi feita a partir do
indice de acertos apds as discussdes e na aceitabilidade do Pl em conjunto com
o UCA. Os resultados apresentaram que 60% dos alunos "concordam" ou
"concordam fortemente" que o método P/ em conjunto com o UCA foi vantajoso

em relagao a aula tradicional, indicando que o método aplicado foi satisfatério.

No segundo estudo de caso, os graduandos relataram suas experiéncias ao
longo da aplicagdo do meétodo, aula por aula, desde as respostas dos alunos até
suas opinides pessoais quanto a aplicacdo da metodologia. Um dos graduandos
afirmou que utilizaria esse procedimento novamente em outro colégio,
enquanto outro afirmou que utilizaria se a resposta da turma fosse positiva, mas

ambos aprovaram as aulas PI.

Segundo o autor, 0 método P/ devia ser adotado com mais frequéncia em

disciplinas de estagio:

Tais resultados apontam uma esperanga de que o IpC seja
adotado mais frequentemente nas disciplinas de estagio de
docéncia e que novos professores formem-se tendo em sua
"bagagem" profissional a experiéncia de ja ter ministrado aulas
com tal metodologia e, com isso, se instale um ambiente propicio
a mudancga e a melhoria do ensino. Dessa forma, acreditamos que
a pratica do IpC por professores em formagéao inicial promova,
quando estes assumirem a regéncia de turmas em escolas, uma
renovagao das metodologias utilizadas. (MULLER, 2013, p. 1992).

O autor conclui que ha a perspectiva de continuagdo do trabalho para
avaliar as mudancas didaticas de professores de Fisica proporcionadas pelo P,
no sentido de renovar o ensino de Fisica por meio de praticas metodoldgicas, tal

como o PI, oferecendo meios alternativos ao ensino tradicional.
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PROPOSTA DE ESTUDO DE ASTRONOMIA USANDO O METODO PEER
ISNTRUCION E USO DE AULAS VIDEOS
Procuramos professor(a) apresentar um planejamento de uma sequéncia de

ensino considerando o Peer Instrucion (instru¢ao pelos colegas).

Uso de cartbes respostas e coleta de dados em sala

Podem ser ar confeccionados cartdes com as alternativas: A; B; C; e D
— Flash Cards. Cartbes que podem ser utilizados pelos alunos da escola,
facilitando a coleta dos dados. A figura abaixo mostra o resultado da confecgao
dos cartdes que corresponde a uma alternativa de escolha. A figura posterior
mostra um momento didatico em que os estudantes do ensino fundamental usam

a estratégia para apontarem respostas as questdes apresentadas pelo professor.

Figura 2 - Flash Cards: Alternativas de A a D. Figura do Autor
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Figura - Flash Cards sendo utilizados. (Foto do Autor)

Cada aluno recebe um Flash Card. Apdés a leitura dos testes
conceituais pelos alunos, os eles levantaram a plaquinha contendo a sua
resposta. O professor deve registrar todas as respostas fornecidas pelos
alunos e no quadro deve ser feito a contagem estatistica mostrando o
processo matematico e a porcentagem de cada alternativa, como mostra a
figura abaixo (pode ser usado aplicativos de celular caso todos os alunos

possuam).

5171 a,/UJ?OB
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Figura 4: O calculo da porcentagem da uma questéo. (foto do Autor)

Exposigéo de aula: Estudo do sistema solar
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Quanto ao direcionamento da aula, deve ser apresentado brevemente
o conteudo abordado (sobre astronomia), e logo apés, os alunos devem ser
submetidos a testes conceituais. Abaixo mostramos uma situagao de ensino

considerando esta exposicao do conteudo pelo professor.

Figura 5- Breve explanacgéo. (foto do Autor)

Reiteramos que algumas das principais caracteristicas da estratégia Peer
Instrucion s&o:

e estudo prévio (ou seja, incentivar o aluno a aprender com fontes primarias)

o feedback constante aluno-professor

e interagcao constante

¢ 0 aluno tem que participar
Uso de videos aulas
Para complementar o processo de intervencao. Apresentamos um video para
discutir o contetido sobre o Sistema Solar. E importante dizer que o video foi elaborado

pelo préprio autor deste manual considerando os recursos digitais disponiveis na

internet. Para isso disponibilizamos estes recursos no canal do youtube do autor onde
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0s alunos podem ter acesso por meio do link:
https://www.youtube.com/channel/UC50qyfyLGiuBvEbbSs6L19g.
Abaixo mostramos uma imagem desse video e o canal no youtube que pode

ser acessado gratuitamente por qualquer um:
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Figura - Video aula Sistema solar (foto do Autor)
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Figura 7 - Canal do Youtube do Autor (foto do Autor)

Resolugéo de problemas com uso do Peer Instrucion

Os testes conceituais podem ser constituidos de questdes de multipla
escolha, cada qual com quatro op¢des de resposta, sendo que apenas uma
delas estava correta. No quadro abaixo mostramos algumas questdes

exploradas especificamente no estudo da Astronomia:
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12) Assinale a alternativa correta sobre o Sistema Solar:

a) Todos os astros possuem luz prépria.

b) As estrelas sao astros que giram ao redor dos planetas.

c) O Sistema Solar ndo apresenta uma estrela central.

d) Os planetas ndo possuem luz prépria e giram ao redor de uma estrela.

2?) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas:
O movimento de , €m que a Terra gira ao redor de seu proprio
, € responsavel pela formacao dos e das

a) rotagao, Sol, anos, estagdes.
b) rotacao, eixo, dias, noites.
c) translacgéao, Sol, dias, estagdes.

d) translagao, eixo, anos, noites.

32) (ENEM-2002) Nas discussdes sobre a existéncia de vida fora da Terra, Marte
tem sido um forte candidato a hospedar vida. No entanto, ha aindaumaenorme
variacao de critérios e consideragdes sobre a habitabilidade de Marte,
especialmente no que diz respeito a existéncia ou ndo de agua I Alguns
dadoscomparativosentrea

PLANE{ Distancia | Massa (em| Aceleracio [Composican Temparatu-

TA ao sol (km) | relagio & |da gravidade Ha atmosfera ra Medlia
terrestre) [mi=£)
il Gases predo i
TERRA 1.00 5.8 s e 288K
149 milhces Nitrogenic (M) | 1+ 15°C)

& Cigenio (03)

MARTE | 228 milhces | 0,18 37 Ga*"tF-‘““'“””' 218K
nante: £5°C)
Dinxido da L
Carbono (C04)

Terra e Marte estdo apresentadas na tabela. Com base nesses dados, é possivel
afirmar que, dentre os fatores abaixo, aquele mais adverso aexisténcia deagua liquida em
Marte é seu:

e) grande distancia ao Sol.

f) massa pequena.

g) aceleragéo da gravidade pequena.
h) temperatura média muito baixa.

42) Questéo: Vida em outros planetas?

Desde a invencgao do telescopio, ha 400 anos, sabios e académicos vém, com
toda a razao, se perguntando se existe, de fato, vida extraterrestre. Até entao
prevalecia a tese de Aristételes, de que a Terra e seus habitantes eram uma
excecao cosmica. Mas a observacao pelo telescépio provou: os corpos celestes
em nossa vizinhanga ndo sédo essencialmente diferentes do nosso planeta. A
Lua tem cordilheiras, Jupiter possui luas préprias e Marte, polos congelados.
Mas a verdade € que, até agora, nem com os melhores telescopios e as mais
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elaboradas sondas espaciais foi encontrada vida em outros planetas de nosso
Sistema Solar. Na melhor das hipoteses, € possivel imaginar que haja espécies
de microbios das mais simples em Marte ou em Europa, uma das luas de
Jupiter. E ainda existem outros sois. No minimo, 100 bilhdes deles s6 na nossa
galaxia, a Via Lactea. Parte deles se parece, em boa medida, com 0 nosso astro
rei: eles brilham com intensidade semelhante e tém idades similares. (Revista
GEO. Febre Planetéaria. Disponivel em: www.revistageo.com.br. Acesso em:

fevereiro de 2012.)
e) Segundo o texto, o que foi provado que existe vida em marte;

universo;
g) Pode haver vida em Europa;
h) Nao existe vida em Marte.

f) Segundo o texto ndo existe outro planeta com condi¢gbes de ter vida no

Usando o método Peer Instrucion se o indice de acertos for superior a
70%, considerava-se que o tépico relativo a questao foi bem compreendido pela
turma, mesmo assim, o professor explicava brevemente a resposta e passava
para o topico seguinte, sem explanac¢des profundas. Se o indice de acertos for
inferior a 30%, era entendido que o topico em questao nao foi bem compreendido
pela maioria dos alunos e o professor precisaria voltar a explicar o conteudo
abordado. Neste caso teria que apresentar novamente um teste sobre o assunto
(que podia ser o mesmo teste aplicado ou outro diferente), reiniciando o ciclo.
Mas se o indice de acertos ficasse entre 30% e 70%, era necessario a acao de
organizagao da turma em pequenos grupos. O professor, entédo, estimulava a
discussdo entre os membros do grupo, sem construir a resposta correta
(entendemos como um processo de renegociagao de significados que pode ser
combinado pelos proprios estudantes). Logo apoés a discusséo, cada aluno deve

submeter sua resposta.

Problematizando o contetido do programa por meio do Peer Instrucion

Professor(a) vocé pode adaptar a quantidade encontros em seu
planejamento que pode depender de cada particularidade da escola e mesmo da

turma. Por exemplo sugerimos uma estrutura que desenvolvemos com uma



turma em uma escola publica do ensino fundamental da cidade de Juazeiro do

Norte no Ceara. Usamos os seguintes recursos:

« 01 datashow;

e 01 notebook;
e 01 Flash Cards (conjunto de cartbes para cada aluno);
e 01 celular ou computador em casa para acessar as video aulas.

Seguimos a orientagdo programatica do livro texto usado na referida escola do
autor Canto (2018) “CIENCIAS NATURAIS Aprendendo com o cotidiano, capitulo 9
Gravitacdo. 9° ano. Ed. Moderna”.

Abaixo, é mostrada uma tabela com a descri¢do resumida das aulas,

os temas.
Tabela: Descrigao resumida das aulas.
Descrigcao
das aulas
Dias do Capitulo Descritores Avaliagoes/Atividades
Més de "
Dezembro. resliZEtEs
03 Apresenta- D15 - Inferir o Breve exposicéo da
(01 Aula) ¢ao da Peer sentido de uma matéria
Instruction palavra ou
expressdo e o D18
- Reconhecer o
tema ou assunto
de um texto lido.
06 Astrénomia: D17(D12/4EF) Breve exposicdo da
Sistema — Identificar os matéria e testes
(02 Aulas) astros do sistema
Solar solar. conceituais com
discussdes.
09 Astronomia: D11 — Relacionar o Breve exposicdo da
(02 aulas) .
Os tempo de matéria e testes
Planetas movimentacéo dos conceituais com
astros com sua discussoes, listas de
distancia em exercicios para ser
relacdo ao Sol. estudada em casa e
uma avaliagao.
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13 Astronomia: D10 — Relacionar Confeccionar um cubo
(01 Aula) _ ]
O Sol e os o dia, a noite e as “‘Merge Cube
Planetas estagdes do ano Holografico”
aos movimentos

da Terra.

Apresentacao de toda proposta aos alunos

Na 12 aula pode ser dada uma explicacdo aos alunos sobre o que € o método
Peer instruction e 0 que sao metodologias ativas (Breve resumo). Explicagdo como
irlam acontecer as aulas e a distribuicao dos cartdes e sua utilizagao. Este momento
desperta muito curiosidade dos estudantes, devem receber os cartdes respostas.

Para passar o conteudo “Sistema Solar”, sugerimos um video aula, que esta
disponivel no canal do Youtube intitulado: “Tio Jackson Fisica”
<https.//www.youtube.com/channel/UC50qyfyLGiuBvEbbSs6L19g>. Tivemos a ideia
de organizar esta pagina na internet para ajudar os estudantes a organizarem seu
tempo de estudo, ou seja, poderem assistir os videos no tempo mais apropriado.
Podem assistir em casa no seu celular ou no computador. Sabemos que em um pais
de muitas desigualdades sociais e educacionais nem todos os estuantes tem acesso
a essas tecnologias, por isso € imprescindivel que o professor esteja atento e em

muitos caso solicitar apoia da instituicdo escolar para ajudar os mais carentes.

Explicagao dos conteudos “O Sistema Solar” para os estudantes e resolugao de

problemas por meio do Peer Instrucion

Na 22 e 32 Aula — Breve explicagao do conteudo de uns 7 — 10 minutos com

auxilio do Data show. Como pode ser visto nas figuras 5 e 9.
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SISTEMA SOLAR

Figura - Apresentagéo do conteldo sistema solar (foto do Autor)

Cada teste pode ser trabalhado da seguinte maneira, primeiro propor a questao
em que os alunos possam ter de 1 a 2 minutos para ler e entender o problema. Em
seguida ser dado o tempo de 1 minuto para os alunos pensarem. Os estudantes eme
seguida precisam levantar as placas com suas respostas individuais. O professor(a)
deve analisar os acertos e os erros. Conforme as orientagbes do método Peer
Instrucion que podemos repetir aqui: se os acertos fossem menores que 30% é
necessario repetir o assunto de outras, caso esta percentagem estiver no intervalo
entre 30 e 70%, deve ser organizado grupos para o debate consensual sobre a
possivel respostas corretas e caso essa percentagem for superior a 70% uma breve
explicacao sobre o tema teria que ser feita prosseguindo para préxima questao.

Abaixo sugerimos algumas questbes para apoiar o estudo de Astronomia,

especificamente o estudo do sistema solar. Claro o professor(a) pode elaborar suas
proprias questdes caso tenha interesse em usar o Peer Instrucion, inclusive pensar

em outros assuntos da Fisica.

12) Assinale a alternativa correta sobre o Sistema Solar:

a) Todos os astros possuem luz proépria.

b) As estrelas sao astros que giram ao redor dos planetas.

c¢) O Sistema Solar ndo apresenta uma estrela central.

d) Os planetas n&o possuem luz propria e giram ao redor de uma estrela.

Disponivel: https://brainly.com.br/tarefa/24486510

22) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas:
O movimento de , em que a Terra gira ao redor de seu proprio ,
€ responsavel pela formacao dos e das
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a) rotagado, Sol, anos, estagdes.

b) rotagao, eixo, dias, noites.

c) translagao, Sol, dias, estagdes.

d) translacéo, eixo, anos, noites.

Disponivel: < http://www.colegioplinioleite.com.br/wp-
content/uploads/2020/03/C1%C3%8ANCIAS-GABARITO-6%C2%BA-ANO.pdf>

3%) (ENEM-2002) Nas discussdes sobre a existéncia de vida fora da Terra, Marte tem

sido um forte candidato a hospedar vida. No entanto, ha ainda uma enorme variagao

de critérios e consideragdes sobre a habitabilidade de Marte, especialmente no

que diz respeito a existéncia ou ndo de agua liquida. Alguns dados comparativos
entrea

Terra e Marte estao apresentados na tabela. Com base nesses dados, € possivel afirmar
que, dentre os fatores abaixo, aquele mais adverso aexisténcia de agua liquida em Marte
€ sua:

PLANE ] Distancia [ Massa (em| Aceleracao [Composicac Termpearatu-

TA a0 3ol (km) | relacac a  |da gravidade Ha atmosfera ra hledia
terrestra) imi=2)
. ] Gases prado )
TERRA _ 1,00 98  |iminantes: 288K
142 milhces Mitrogenio (M) | * 15°C)

& Oxigenio (0:)

MARTE] 228 mihces| 0,18 37  |Gaspredomi- | oqpy
Ht.mt-..—?: (-55°0)
Dliniclo da
Carbono (CO5)

e) grande distancia ao Sol.

f) massa pequena.

g) aceleragao da gravidade pequena.

h) temperatura média muito baixa.

Disponivel: http://fisicaevestibular.com.br/novo/wp-
content/uploads/migracao/enem/33/ENEM33.html>

42) Questao: Vida em outros planetas?

Desde a invengéao do telescopio, ha 400 anos, sabios e académicos vém, com toda a
razao, se perguntando se existe, de fato, vida extraterrestre. Até entdo prevalecia a
tese de Aristételes, de que a Terra e seus habitantes eram uma exceg¢ao coésmica.
Mas a observacgao pelo telescépio provou: os corpos celestes em nossa vizinhanca
nao sao essencialmente diferentes do nosso planeta. A Lua tem cordilheiras, Jupiter
possui luas préprias e Marte, polos congelados. Mas a verdade é que, até agora, nem
com os melhores telescépios e as mais elaboradas sondas espaciais foi encontrada
vida em outros planetas de nosso Sistema Solar. Na melhor das hipoteses, é possivel
imaginar que haja espécies de microbios das mais simples em Marte ou em Europa,
uma das luas de Jupiter. E ainda existem outros séis. No minimo, 100 bilhdes deles
s6 na nossa galaxia, a Via Lactea. Parte deles se parece, em boa medida, com o
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nosso astro rei: eles brilham com intensidade semelhante e tém idades similares.
(Revista GEO. Febre Planetaria. Disponivel em: www.revistageo.com.br. Acesso em:
fevereiro de 2012.)

a) Segundo o texto, o que foi provado que existe vida em marte;

b) Segundo o texto ndo existe outro planeta com condigdes de ter vida no universo;

c) Pode haver vida em Europa;

d) N&o existe vida em Marte.

Disponivel:http://www.xixdemarco.com.br/provas/2016/ef-
6ano/geografia/1pp.geografia.6ano.elida.pdf

5%) Planeta Jupiter podera ser observado neste domingo

“‘Neste domingo (5), das 16h e 22h, o planeta Jupiter podera ser admirado em detalhes
pelos pernambucanos. De acordo com a equipe do Observatorio Astronémico do Alto
da Sé, em Olinda, o planeta estara em oposigao e ficara no céu durante 12 horas, a
noite inteira. Visivel a olho nu, Jupiter acompanhara o movimento de rotagao da terra,
de leste para oeste”. (NE10, 04/01/2014. Disponivel em: http://ne10.uol.com.br).
Sobre o Planeta Jupiter, assinale a alternativa incorreta:

a) E o maior planeta do Sistema Solar

b) E circundado por um sistema de anéis

¢) Nao possui uma superficie solida

d) Nao possui luas ou satélites naturais

Disponivel: < https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-
geografia/exercicios-sobre-os-planetas.htm>

6?). Questdo: Leia com atengao!

1.0 Sol é uma estrela de 52 grandeza que fornece luz e calor ao Sistema Solar.
2.Edwin Hubble determinou a distancia entre a Terra e as galaxias mais distantes,
descobriu que elas se afastam umas das outras e que, portanto, o universo esta em
Expansao.

3.0s planetas descrevem orbitas circulares em torno do Sol, formando assim circulos
perfeito.

4.Johannes Kepler construiu o telescopio e defendeu a teoria geocéntrica.

Estao corretas:

a)1,2ed4;

b) 2,3 e 4,

c)3 e 4 apenas;

d)1 e 2 apenas;

€)2 e 3 apenas.

Disponivel: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/a-lei-hubble-expansao-universo.htm

7%). Verifique a figura a seguir e identifique as camadas da Terra que ela representa
e, na sequéncia, identifique qual das alternativas traz a associagao correta dessas

camadas.
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a) | - Nucleo interno, Il - Nucleo externo, Ill — Manto e IV - Crosta.
b) I - Nucleo externo, Il - Nucleo interno, Ill — Manto e IV - Crosta.
c) | - Crosta, Il - Nucleo externo, Il - Manto e IV - Nucleo interno.
d) I - ndcleo, Il — manto superior, Ill — manto Inferior e IV - Crosta.
e) | - Crosta, Il - Manto, Ill - Nucleo externo e IV — Nucleo Interno.

Disponivel: < https://suportegeografico77.blogspot.com/2019/04/questoes-sobre-as-
camadas-internas-da_11.html>

8?) Questao: Comegando com o mais perto do sol, qual é a ordem correta dos
planetas?

a)Mercurio, Marte, Terra, Vénus, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno.

b) Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno.

c)Marte, Vénus, Terra, Mercurio, Jupiter, Saturno, Urano, Netuno.

d)Mercurio, Saturno, Terra, Marte, Jupiter, Vénus, Urano, Netuno.

Atividade do cubo magico usando o celular

Nesta atividade, os alunos podem construirem um cubo magico, com o auxilio
de tesoura e cola, mostrado na figura abaixo, retirado do site: <

https://www.smartkids.school/diy/>, através do uso de um aplicativo: “Galactic

Explorer for MERGE cube”, disponivel gratuitamente na PlayStore. O celular pode
construir a partir do cubo magico uma figura tridimensional do sistema solar.

A atividade proposta tem a finalidade de mostrar o Sistema Solar, por meio da
Realidade Ampliada (RA), ajudando na compreensdo dos conteudos apresentados
pelo método PI.

Realidade Aumentada sdo visualizagbes do mundo real vistas através de uma
camera (como a do celular ou do iPad) e com o uso de sensores de movimento. Esta

atividade proporciona uma nova maneira de observar o sistema solar.
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Estudos realizados em casa por meio de videos aulas

O material utilizado para a realizagdo dos estudos em casa sdo duas video
aulas, sobre o conteudo de Astronomia. A primeira video aula tratamos do assunto:
“‘Sistema Solar’ (< https://www.youtube.com/watch?v=rDD3BIQIAHM>), que foi
disponibilizado no canal do youtube do autor “Professor Jackson Pinheiro Tio Jackson
Fisica’ (< https://www.youtube.com/channel/UC50qyfyLGiuBvEbbSs6L19g>).
Também sugerimos o texto: “O sistema Solar”. Este foi retirado de uma apostila do
INPE, Professora Claudia Vilela Rodrigues, C. Vilela (003), (<http://mtc-
m16c¢.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/jeferson/2003/08.14.14.48/doc/capitulo3.pdf>).

Na segunda video aula, sugerimos o estudo sobre: “O Sol e os Planetas” (<
https://www.youtube.com/watch?v=PMIy8WfyFIQ&t=282s>) disponibilizado no
mesmo canal do youtube. O texto foi retirado de uma apostila do INPE, Professora
Claudia Vilela Rodrigues, C. Vilela (003), http://mtc-
m16c¢.sid.inpe.br/col/sid.inpe.br/jeferson/2003/08.14.14.48/doc/capitulo3.pdf.

CONCLUINDO

Caro professor(a) sugerimos neste manual algumas orientagdes para o uso
do método Peer Instrucion no ensino de ciéncia particularmente para ajudar no estudo
da Astronomia no ensino fundamental. Esta estratégia pode auxiliar na investigagao
das dificuldades dos alunos, uma forma do professor organizar e adaptar suas aulas
ao perceber que a maioria dos alunos néo estdo conseguindo acompanhar a matéria.
Como se fosse uma parada para o pensar o prosseguimento do ensino. Sugerimos o
uso de cartbes respostas de facil confecgado. Na proposta o estudo fora do ambiente
escolar é valorizado, sendo interessante porque os estudantes sao incentivados a
fazerem uma leitura prévia do assunto a ser apresentado pelo professor. O
professor(a) pode sugerir como organizadores prévios que os alunos possam assistir
aulas videos preparadas. Sabemos que vivemos em um mundo com a presenca de
muitas tecnologias digitais, os alunos em seu cotidiano tém acesso a muitos recursos,
assim o pensar novas alternativas que possam explorar de forma educativa os muitos

objetos de aprendizagens digitais que estdo presentes na vida dos estudantes.
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