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ABSTRACT

A presente pesquisa, intitulada “A Utilizacdo de Gibis como Recurso Didatico para o
Ensino das Leis de Newton em uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)”, propoe
investigar de que forma os gibis, enquanto linguagem hibrida e acessivel, podem ser
incorporados a uma abordagem de ensino investigativo, favorecendo a aprendizagem
significativa dos conteudos relacionados a dindmica. A escolha pelos gibis se fundamenta em
seu potencial de articular elementos visuais e textuais, promovendo o letramento cientifico de
forma ludica, critica e contextualizada. Assim, este trabalho teve como objetivo geral
investigar a utilizag¢do de gibis na aprendizagem das Leis de Newton a partir de uma Sequéncia
de Ensino Investigativa. Para alcancar esse propdsito, propds-se 0s seguintes objetivos
especificos: identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre as Leis de Newton;
realizar uma revisao de literatura acerca do uso de gibis no ensino de Fisica, com énfase nas
Leis de Newton; selecionar materiais em formato de gibi que abordem, de maneira acessivel
e adequada, os conceitos relacionados as Leis de Newton; e, por fim, elaborar e validar uma
sequéncia didatica investigativa que utilize esses gibis como recurso pedagdgico para
promover a aprendizagem ativa dos conteudos propostos. A referida pesquisa busca responder
a seguinte questdo de partida: como a utilizacio de gibis pode contribuir para o ensino das
Leis de Newton, no contexto de uma sequéncia didatica com abordagem investigativa,
voltada para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio,
em uma escola particular? O estudo teve como abordagem metodologica, a pesquisa
qualiquantitativa - abordagem que combina métodos de pesquisa qualitativos e quantitativos
para obter uma analise e compreensdo mais assertiva, profunda e abrangente de um dado
fendmeno social -, desenvolvida com estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e do 1° ano

do Ensino Médio de uma escola particular.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Gibis; Leis de Newton; Metodologias ativas.



ABSTRACT

This research, titled “The Use of Comic Books as a Didactic Resource for Teaching Newton’s
Laws in an Investigative Teaching Sequence (ITS),” investigates how comic books, as a
hybrid and accessible language, can be incorporated into investigative teaching approaches to
promote meaningful learning of dynamics-related concepts. The proposal is based on the
potential of comic books to combine visual and textual elements, facilitating scientific literacy
in a playful, critical, and contextualized manner. The general objective is to explore the use of
comic books for teaching Newton’s Laws within an Investigative Teaching Sequence.
Specifically, the objectives include identifying students’ prior knowledge, reviewing the
literature on the use of comic books in Physics education, selecting comic books that address
Newton’s Laws in an accessible way, and developing an investigative didactic sequence with
this material. The research seeks to answer the question of how comic books can contribute
to teaching Newton’s Laws in an investigative context, aimed at 9th-grade students in
Elementary School and Ist-year students in High School at a private school. The
methodological approach is qualitative and quantitative, conducted with students from a

private school.

Keywords: Physics Teaching, Comic Books, Newton’s Laws, Active Methodologies.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Fisica, e mais especificamente das Leis de Newton, apresenta desafios
constantes no contexto escolar. A forma expositiva e descontextualizada de abordagem dessa
disciplina torna-a exaustiva para alunos e professores. Diante disso, ¢ necessario repensar as
metodologias utilizadas em sala de aula, buscando estratégias pedagdgicas que despertem o

interesse dos alunos e promovam a construgdo ativa do conhecimento.

O uso de gibis no ensino das Leis de Newton representa uma alternativa inovadora as
metodologias tradicionais da Fisica, aproximando o contetdo cientifico do universo cultural
dos estudantes. Com linguagem visual e acessivel, os quadrinhos facilitam a compreensao de
conceitos complexos, como forca e aceleragdo. Integrados as Sequéncias de Ensino
Investigativas (SEIs), deixam de ser meras ilustragcdes para se tornarem ferramentas ativas na
construcao do conhecimento. A adog¢do de materiais culturais populares, como os gibis, pode
promover uma abordagem mais acessivel e atrativa. A mediacdo entre texto narrativo e visual
contribui para despertar a curiosidade e a identificacao dos estudantes, fatores fundamentais
em uma proposta de Sistema Eletronico de Informagdes (SEI). A proposta de utilizar gibis
existentes, em vez de produzir novas HQs, permite uma aplicagdo pedagdgica mais viavel e

pratica no cotidiano escolar, considerando as limitagdes de tempo e recursos dos docentes.

Assim, a escolha por utilizar gibis como ferramenta de ensino no contexto das Leis de
Newton esta alinhada com a necessidade urgente de renovagdo das praticas pedagogicas no
Ensino de Fisica, tradicionalmente marcadas por metodologias expositivas, pouco interativas
e distantes do universo cultural dos estudantes. Para Cani (2019) afirma que muitos alunos
apresentam dificuldades na compreensdo dos principios que regem o movimento € a
for¢a devido a bstracdo conceitual dos contetidos e a auséncia de vinculos com situa¢des do
cotidiano. Essa desconexao pode comprometer o interesse, a motivagao e, consequentemente,
a aprendizagem dos discentes. Nesse sentido, ¢ fundamental incorporar recursos didaticos que

promovam maior engajamento e contextualizacao, especialmente em turmas do ensino basico.

Nesse sentido, a presente pesquisa, intitulada “A Utilizacao de Gibis como Recurso
Didatico para o Ensino das Leis de Newton em uma Sequéncia de Ensino Investigativa
(SED)””, prop0s investigar de que forma os gibis, enquanto linguagem hibrida e acessivel,
podem ser incorporados a uma abordagem de ensino investigativo, favorecendo a
aprendizagem significativa dos conteudos relacionados a dindmica. A escolha pelos gibis se
fundamenta em seu potencial de articular elementos visuais e textuais, promovendo o

letramento cientifico de forma ludica, critica e contextualizada. Assim, os sujeitos da
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investigacao foram estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio

de uma escola particular.

O objetivo geral foi investigar a utilizagdo de gibis na aprendizagem das Leis de
Newton a partir de uma Sequéncia de Ensino Investigativa. Para alcangar esse proposito,
propdem-se os seguintes objetivos especificos: identificar os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre as Leis de Newton; realizar uma revisdo de literatura acerca do uso de gibis
no ensino de Fisica, com énfase nas Leis de Newton; selecionar materiais em formato de gibi
que abordem, de maneira acessivel e adequada, os conceitos relacionados as Leis de Newton,;
e, por fim, elaborar e validar uma sequéncia didatica investigativa que utilize esses gibis como

recurso pedagogico para promover a aprendizagem ativa dos contetidos propostos.

A presente pesquisa busca responder a seguinte questdo: como a utilizacio de gibis
pode contribuir para o ensino das Leis de Newton, no contexto de uma sequéncia didatica
com abordagem investigativa, voltada para estudantes do 9° ano do Ensino?
Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio, em uma escola particular? Esse problema esta
inserido em um contexto mais amplo de busca por metodologias que conciliem inovagao,
acessibilidade e eficacia no ensino de conteudos cientificos. A Fisica, marcada historicamente
por uma linguagem formal e abstrata, demanda abordagens que dialoguem com a realidade
dos estudantes, especialmente no ensino basico. Esse problema esta inserido em um contexto
mais amplo de busca por metodologias que conciliem inovagao, acessibilidade e eficacia no
ensino de contetidos cientificos. A Fisica, marcada historicamente por uma linguagem formal
e abstrata, demanda abordagens que dialoguem com a realidade dos estudantes, especialmente

no ensino basico.

O trabalho foi conduzido por meio de uma abordagem exploratéria e descritiva, com
carater quali-quantitativo. Conclui-se que o uso das HQs no contexto de uma sequéncia
investigativa representou uma alternativa metodologica eficaz e acessivel. A pratica
possibilitou aos estudantes compreenderem e aplicarem as Leis de Newton de maneira
concreta, criativa e contextualizada. A integragdo entre linguagem cientifica e narrativa visual
revelou- se produtiva para o processo de ensino-aprendizagem. A motivacao gerada pela
atividade demonstrou que o interesse pela Fisica pode ser ampliado quando a pratica
pedagogica valoriza as vivéncias estudantis. Além disso, o protagonismo discente foi
fortalecido por meio da autonomia e da liberdade criativa. Essa abordagem mostrou-se capaz

de transformar o ensino tradicional.

A relevancia deste estudo estd diretamente relacionada & sua contribuicdo para o
aprimoramento do Ensino de Fisica, sobretudo no que tange a democratizagao do conhecimento

cientifico. O uso de gibis em uma Sequéncia de Ensino Investigativa representa uma
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possibilidade concreta de transformar a sala de aula em um espago mais participativo, criativo

e reflexivo. Essa proposta também contribui para a formacdo de professores, incentivando
praticas mais criticas, inovadoras e sensiveis as realidades dos alunos. Além disso, a iniciativa
estd alinhada as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que enfatiza a
promocao da alfabetizag¢do cientifica e o desenvolvimento de competéncias investigativas

desde os primeiros anos da educagdo basica. Segundo a BNCC:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes

areas (Brasil, 2018).

Ademais, considerando o avango das tecnologias digitais e das midias interativas, ¢
essencial que a escola se aproxime dos suportes culturais consumidos pelos alunos,
reconhecendo-os como potenciais aliados no processo de ensino e de aprendizagem. Assim, a
presente proposta ndo apenas busca inovar no campo didatico, mas também contribuir para uma
pratica pedagodgica mais inclusiva, eficiente e alinhada aos desafios contemporineos da

educacao cientifica.

A dissertagdo estd organizada em capitulos que seguem uma légica progressiva de
construgdo do conhecimento, partindo da contextualiza¢do do problema até a apresentacdo dos
resultados obtidos com a aplicacao do produto educacional. Cada se¢cdo cumpre uma fungao

especifica na articulagdo entre fundamentacao teorica, pratica pedagdgica e analise critica dos
dados.

O Capitulo 1 — Introdugdo apresenta o tema da pesquisa, contextualizando a relevancia
do ensino de Fisica e os desafios associados a aprendizagem das Leis de Newton. Neste
capitulo, sdo definidos o problema de pesquisa, os objetivos geral e especificos, a justificativa
e a delimitacdo do estudo. Também sdo apresentadas as hipdteses e a metodologia de forma

resumida, preparando o leitor para os capitulos seguintes.

O Capitulo 2 — Referencial Tedrico € dividido em trés segdes principais. A primeira
parte discute os desafios do ensino de Fisica, especialmente no que se refere a abstracao dos
conceitos e a dificuldade de contextualizagdo. A segunda se¢do aborda o uso de histdérias em
quadrinhos como recurso didatico, fundamentando-se em autores que discutem
multiletramentos, linguagem visual e criatividade no processo educativo. A terceira se¢ao
explora a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) como metodologia ativa, destacando seus

principios, etapas e aplicabilidade no ensino de Ciéncias.
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O Capitulo 3 — Metodologia descreve os procedimentos adotados para o

desenvolvimento da pesquisa, incluindo a caracterizacdo do tipo de estudo, o contexto de
aplicacdo, o publico-alvo, os instrumentos de coleta de dados e os critérios éticos observados.
Também detalha o planejamento da SEI, suas etapas e a forma como os gibis foram
incorporados as atividades didaticas. Essa secao ¢ fundamental para garantir a replicabilidade

da proposta.

O Capitulo 4 — Resultados e Discussdao apresenta os dados coletados durante a
aplica¢do do produto educacional. Inicialmente, sdo exibidos os graficos e tabelas que ilustram
a participacdo dos estudantes e suas percepgoes em relagdo a atividade. Em seguida, discute-
se a eficacia da proposta a partir da andlise qualitativa e quantitativa dos resultados,

relacionando- os a fundamentagdo tedrica. A argumentagdo ¢ estruturada com base nos

indicadores de aprendizagem, engajamento e apropriacao dos conceitos cientificos.

O Capitulo 5 — Consideragdes Finais retoma os principais achados da pesquisa e
analisa a contribui¢ao da proposta para o ensino das Leis de Newton. Essa se¢do apresenta uma
sintese dos resultados, aponta os limites da investigacdo e propde encaminhamentos para
futuras pesquisas. Também destaca o potencial do uso de HQs e metodologias investigativas

como instrumentos pedagdgicos inovadores.

1.1 DO ESTUDANTE AO PROFESSOR: CAMINHOS DA FORMACAO EM
FISICA

O interesse pessoal em desenvolver este trabalho surgiu da minha vivéncia enquanto
estudante e leitor de gibis durante a infincia e adolescéncia. Sempre acreditei que a
aprendizagem se torna mais significativa quando hd uma conexao afetiva e cultural com os
recursos utilizados. Ao longo da minha trajetéria educacional, percebi que muitos dos
conteudos escolares poderiam ter sido mais compreensiveis se tivessem sido apresentados de
forma ludica e contextualizada. Assim, a escolha por investigar o uso de gibis no ensino de
Fisica representa ndo apenas um resgate da minha relagao com esse género textual, mas também
o desejo de transformar a experiéncia de aprendizagem dos meus alunos em algo mais

prazeroso, acessivel e conectado ao seu universo cultural.

Como egresso da licenciatura em Fisica, sempre me incomodou a distdncia entre a
linguagem cientifica e os referenciais culturais dos estudantes da educacao basica. Durante a
graduagdo, observei que, apesar do dominio conceitual, faltavam estratégias didaticas que
dialogassem com os repertorios dos alunos. A escolha por este tema no mestrado decorre da
necessidade de repensar o ensino de contetidos abstratos, como as Leis de Newton, por meio

de recursos que favorecam a mediagdo semiodtica e a aprendizagem significativa. Os
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gibis, enquanto linguagem multimodal, se mostram como alternativa didatica eficaz, capaz de

unir narrativa visual e conhecimento cientifico. O presente estudo, portanto, responde a um
compromisso académico com a inovagdo pedagdgica e com a pesquisa aplicada a pratica

docente.

Como professor de Fisica atuante na educagdo bésica, enfrento diariamente o desafio
de tornar a disciplina mais compreensivel e atrativa para os alunos. A experiéncia em sala de
aula revelou que muitos estudantes demonstram dificuldades em compreender os conceitos
fundamentais da Mecéanica, especialmente quando ensinados de forma tradicional e
descontextualizada. Diante disso, busquei no mestrado uma oportunidade para investigar
metodologias que aproximem o conteudo cientifico do cotidiano escolar. A proposta de
utilizar gibis em uma Sequéncia de Ensino Investigativa nasceu da necessidade pratica de
reinventar minha abordagem pedagdgica, tornando as aulas mais interativas, significativas e
inclusivas. Este trabalho, portanto, reflete meu compromisso profissional com a melhoria da

qualidade do ensino de Fisica e com a formacao de estudantes mais criticos e engajados.

2 HISTORIA EM QUADRINHO COMO FERRAMENTA DIDATICA

2.1 ORIGEM E EVOLUCAO DAS HISTORIAS EM QUADRINHOS NA EDUCACAO

As histérias em quadrinhos (HQs) possuem origem datada do século XIX, inicialmente
vinculadas ao entretenimento, sobretudo por meio da imprensa. Segundo Xavier (2018), seu
carater narrativo verbo-visual possibilitou a rapida aceitagdo popular. Sua linguagem acessivel,
com elementos graficos e textuais, contribuiu para o reconhecimento como meio de
comunica¢do de massa. Embora seu uso inicial estivesse restrito ao humor e critica social, logo
se percebeu seu potencial pedagogico. Esse reconhecimento foi intensificado com o avango das

teorias da comunicagao e da educacao visual.

No Brasil, as HQs ganharam destaque com as publicagdes infantis da década de 1930,
como as revistas do “Suplemento Juvenil” e posteriormente os gibis da editora Abril. Conforme

Santos Neto e Silva (2013, p. 17):

O uso das HQs nas escolas era incipiente, sendo associadas a perda de tempo ou
material de pouca profundidade. Entretanto, com o surgimento de propostas
educacionais mais dindmicas, como a aprendizagem significativa, a visdo das HQs
como recurso educativo passou por revalorizagdo. Sua estrutura narrativa favoreceu a
construcgdo de sentido e o engajamento dos estudantes. Assim, o cenario educacional

comecou a incorporar as HQs como ferramentas legitimas (Santos Neto e Silva, 2013,

p. 17).
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Durante as décadas de 1980 e 1990, com os estudos de Piaget e Vygotsky ganhando

destaque na formagdo de professores, as HQs foram progressivamente aceitas como estratégias
complementares de ensino. Para Vygotsky (1984), o uso de signos culturais no
desenvolvimento cognitivo ¢ essencial, o que inclui a linguagem imagética presente nas HQs.
O reconhecimento de seu potencial no estimulo da imaginacao e da linguagem ampliou seu uso
em contextos escolares. As HQs deixaram de ser vistas apenas como materiais recreativos.
Passaram a ocupar espago nas discussodes curriculares, especialmente nas areas de linguagens

e ciéncias humanas.

No campo da linguagem, a compreensao da HQ como género textual multimodal foi
decisiva para sua valorizacao. Cani (2019) defende que os livros didaticos de lingua portuguesa
passaram a incluir HQs como género legitimo, capaz de trabalhar interpretagdo, coesdo e
coeréncia textual. Essa abordagem fortaleceu a no¢do de multiletramentos, ampliando a
compreensdo da leitura para além do texto escrito. De acordo com Silva e Menezes (2000), tal
expansao curricular demandou novos métodos pedagogicos. As HQs, nesse contexto, passaram
a dialogar com praticas inovadoras em sala de aula. O professor, portanto, assume o papel de

mediador da leitura verbo-visual.

Com a chegada dos anos 2000, a perspectiva de ensino interdisciplinar incentivou o uso
das HQs também nas ciéncias e matematica. Rezende, Mesquisa e Gontijo (2018) demonstram,
em suas experiéncias com o “bingo quimico”, como os quadrinhos podem ser usados para
introduzir conceitos cientificos. Essa possibilidade contribuiu para quebrar a rigidez do ensino
tradicional. Os quadrinhos passaram a ser utilizados ndo apenas como ilustragdo, mas como
base de sequéncias didaticas. Isso se alinhou com as propostas de Carvalho (2022) sobre o

ensino por investigacao, que valoriza a constru¢do de sentido pelo aluno.

Em disciplinas como fisica e biologia, os quadrinhos também demonstraram eficacia
didatica. Feitosa (2019) desenvolveu uma sequéncia sobre fisica quantica em cordel ilustrado,
utilizando HQs como base narrativa. Esse tipo de recurso proporciona acessibilidade a temas
complexos, com linguagem adaptada ao cotidiano do estudante. O cordel — utilizado por
Feitosa - ¢ um género literario de origem nas tradicdes medievais de Portugal que se
popularizou no Brasil a partir do século XIX. Caracteriza-se por poesias escritas em formato
de folhetos e rimadas. Ele ¢ tradicionalmente utilizado para contar histérias de forma
acessivel, democratica, direta e instigante. Esse estilo foi adaptado por Feitosa para o ensino
de fisica quantica, um tema complexo e abstrato. A utilizacdo de Histérias em Quadrinhos
(HQs) como base para a narrativa serve para transformar contetudos desafiantes - como os
conceitos da fisica quantica - em algo mais atrativo por apresentar um formato visual,
utilizando didlogos e recurso imagético. Isso torna o tema mais compreensivel ¢ ajuda a

facilitar a compreensdo de conceitos abstratos. A valorizacdo do contexto cultural local, por
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meio de personagens e cenarios proximos a realidade do aluno, fortalece a aprendizagem

significativa (Ausubel, 1982). Esse método promove a internalizacio do conteudo por
associa¢cdo com estruturas cognitivas ja existentes. Assim, as HQs ganham fun¢do epistémica

na aprendizagem.

Em sintese, a pesquisa de Feitosa busca tornar mais acessivel e dindmica a
compreensdo dos alunos sobre temas de alta complexidade utilizando o cordel e as HQs, que
se aproximam da forma como os estudantes interagem com o mundo em sua realidade

cotidiana.

A insercao das HQs no curriculo escolar também esté atrelada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que reconhece os multiletramentos como competéncia geral. Segundo
Andrade e Dias (2022), esse documento legitima o uso de textos multimodais, como as HQs,
no processo de ensino e de aprendizagem. Tal reconhecimento potencializou a producao de
materiais didaticos alinhados as competéncias contemporaneas. Além disso, refor¢ou a
importancia do professor como curador de praticas pedagdgicas inovadoras. Dessa forma, o
trabalho com HQs deixou de ser marginal na pratica docente, ganhando espaco nos

planejamentos escolares.

No campo da formagdo docente, Vieira (2018) aponta que as HQs também atuam na
constituicdo daidentidade do professor. Ao trabalhar com narrativas em quadrinhos, o educador
amplia sua visdo sobre mediacao, ludicidade e desenvolvimento de sentido. Isso contribui para
praticas mais democraticas e participativas. A formagao critica do professor passa a considerar
os contextos culturais e linguisticos dos estudantes. As HQs, nesse sentido, se tornam um
instrumento de didlogo entre diferentes realidades. Tal abordagem reforca a valorizacdo do

conhecimento prévio do aluno e a media¢do colaborativa.

Silva (2022, p. 54) analisou que:

A utilizacdo das HQs para discutir a Segunda Guerra Mundial, demonstrando sua
eficacia na abordagem critica e contextualizada do conteudo. A combinagdo entre
imagem e texto favorece o desenvolvimento de multiplas habilidades cognitivas. Ao
promover a andlise critica de discursos visuais e verbais, as HQs estimulam o
letramento critico e a cidadania. Assim, passam a ser recursos promotores de reflexao
¢ engajamento social, ultrapassando a fun¢do meramente ilustrativa (Silva, 2022, p.
54).

A producdo de HQs pelos proprios alunos representa uma evolugao significativa da sua

utilizacdo pedagdgica. Lopes (2019) reforca que a criagdo de HQs mobiliza habilidades de
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planejamento, linguagem, arte e colaboragdo. Dessa forma, ha uma mudanga do foco passivo

para uma aprendizagem ativa e criativa. O aluno deixa de ser mero leitor e assume papel de

autor.

Além disso, o avango tecnoldgico contribuiu para a digitalizagdo das HQs e sua
integracdo com as Tecnologias Digitais da Informac¢do e Comunicagdo (TDICs). Segundo
Feitosa, Coutinho e Hetkowski (2021), projetos como o HQ/K-LAB aliam linguagem grafica
e recursos interativos, favorecendo a autonomia do estudante. A utilizacdo de aplicativos e
plataformas especificas possibilita criar HQs com recursos visuais dindmicos. Essas
ferramentas ampliam o repertdrio expressivo dos alunos, permitindo explorar a linguagem
multimodal em contextos digitais. De acordo com Kress e van Leeuwen (2001), expopentes
tedricos da multimodalidade, "a comunicagdo ¢ sempre multimodal", pois envolve mais de
um modo de representacdo simultaneamente. Na visdo deles, os diferentes meios de
linguagens - como a imagem, o som e o texto - tém fungdes especificas e complementares na
producdo de significados, e sua utilizacdo decorre do contexto social, cultural e tecnologico
em que estao inseridos. A tecnologia, portanto, fortalece a inclusao das HQs na educacao

contemporanea.

A literatura também aponta que o uso das HQs deve estar vinculado a um planejamento
didatico estruturado. Testoni (2004) refor¢a que o uso de HQs no ensino de fisica exige
articulagdo entre o conteudo e os elementos graficos da narrativa. O professor precisa considerar
aspectos como coeréncia, progressao tematica e adequagao linguistica. Nao basta inserir HQs
de maneira ilustrativa; € necessario integra-las ao processo cognitivo do aluno. Isso demanda
intencionalidade pedagodgica e conhecimento sobre os elementos estruturais da linguagem das

HQs. A formagao docente €, portanto, decisiva nesse processo.

Sousa e Vieira (2022) relatam que alunos demonstram maior interesse e participacao
nas aulas quando sao utilizadas historias em quadrinhos. Esse envolvimento favorece a atengao,
a curiosidade e a retenc¢do do contetido. A narrativa sequencial estimula o pensamento 16gico
e inferencial. Além disso, proporciona ao estudante identificar-se com os personagens e
situagoes, facilitando a compreensdo dos temas. O vinculo afetivo com o material amplia as
possibilidades de aprendizagem significativa. Para Rogers, a aprendizagem significativa
requer o envolvimento afetivo do aprendiz, que precisa estar completamente presente no
processo para atribuir sentido ao conteido cognitivo. Para Wallon, esse envolvimento se

traduz em agdes prazerosas que tornam o processo de ensino mais eficaz (Silva et al., 2021).

A HQ também se mostra eficaz como ferramenta de educagdo ambiental e cidadania.
Dias, Sabino e Lobato (2019) relataram uma experiéncia de uso de quadrinhos em projetos de

educa¢do ambiental no estado do Rio de Janeiro. Os resultados mostraram que os alunos
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conseguiram assimilar conceitos ecologicos de forma mais concreta e contextualizada. A

representacao visual de problemas socioambientais gerou empatia e sensibilizagdo. O uso da
HQ como mediadora de temas complexos promove o senso critico e a participagdo ativa. Esse

tipo de recurso se mostra eficaz para transversalizar o curriculo.

No campo da educagdo cientifica, a HQ funciona como catalisadora de conceitos
dificeis. Tallevi (2022) utilizou HQs para explicar as forcas fundamentais da natureza,
proporcionando ao aluno um caminho visual para internalizar conceitos abstratos. A
contextualizagdo imagética permite a familiarizagdo do estudante com fendmenos naturais. A
linguagem visual atua como ponte entre o conhecimento cotidiano e o cientifico. Esse tipo de
recurso atende tanto alunos com maior dominio verbal quanto aqueles com predilecdao por
estimulos visuais. O uso pedagogico das HQs, nesse contexto, promove equidade de acesso ao

saber.

E importante também considerar o aspecto afetivo das HQs, que contribui para a
construcdo de vinculos entre o aluno e o contetido. Segundo Xavier (2018), a empatia gerada
pelos personagens das HQs atua no campo emocional da aprendizagem. Isso facilita a
motivagdo intrinseca, fator determinante para o sucesso educacional. O carater ludico da HQ,
quando bem planejado, ndo compromete a seriedade dos contetidos. Ao contrario, reforca o
interesse € 0 comprometimento com o estudo. O prazer em aprender torna-se um elemento

fundamental na rotina escolar.

Outro avanco na utilizagdo das HQs na educagao foi a produgdo de materiais didaticos
especificos baseados nesse formato. Segundo Foohs, Corréa e Toledo (2021), algumas editoras
passaram a investir em cole¢des voltadas ao ensino formal, abordando contetidos curriculares
por meio de quadrinhos. Esse movimento representa o reconhecimento institucional das HQs
como recurso pedagogico. A inser¢do de obras literarias adaptadas em quadrinhos no ensino
médio também reflete esse avango. Trata-se de um caminho alternativo de introducao a

literatura. Assim, a HQ contribui com a formacgao leitora e critica.

A historia recente revela que as HQs vém assumindo papel relevante na superacao de
desafios educacionais. De acordo com Cardoso et al., (2022), durante a pandemia de COVID-
19, as HQs foram utilizadas como ferramentas acessiveis e atrativas no ensino remoto. Sua
estrutura grafica permitiu manter o vinculo com os estudantes em tempos de distanciamento.
A adaptacdo de conteudos por meio de HQs facilitou a continuidade do processo educativo.
Isso mostra a versatilidade da linguagem das HQs frente a diferentes realidades. A

flexibilidade do recurso fortalece sua presenca na pratica pedagogica.

No ensino de jovens e adultos, as HQs também encontram espagco como mediadoras
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da linguagem e da cidadania. Conforme Araujo, Costa e Costa (2008), a representacdao da

realidade nas HQs favorece o reconhecimento das vivéncias dos estudantes da EJA. A
valorizagdo da cultura popular e dos saberes locais fortalece a identidade e a autoestima desses
sujeitos. Assim, o processo educativo torna-se mais inclusivo e dialdégico. A HQ deixa de ser
apenas instrumento de ensino e passa a ser também veiculo de valorizacao social. Tal mudanca

de perspectiva representa um avancgo pedagogico.

Ao longo de sua evolugdo, as HQs na educagdo passaram de objeto marginalizado a
recurso valorizado. Essa trajetoria reflete transformagdes mais amplas no conceito de ensino-
aprendizagem, que passou a considerar multiplas linguagens, contextos e saberes. A
consolidacdo das HQs como ferramenta pedagdgica estd diretamente ligada a mudanca de
paradigmas educacionais. O ensino conteudista cede espago a aprendizagem significativa,
contextualizada e critica. As HQs, ao aliar imagem e texto, tornam-se simbolo dessa transi¢ao.

Representam uma nova forma de aprender e ensinar.

2.2 POTENCIAL PEDAGOGICO DAS HQS: LEITURA, INTERPRETACAO E
MULTILETRAMENTOS

As histérias em quadrinhos (HQs) apresentam caracteristicas Uinicas que as tornam
recursos pedagogicos eficazes no desenvolvimento de competéncias de leitura e interpretacao.
Seu formato verbo-visual, ao integrar texto e imagem, facilita a compreensao de conteudos por
diferentes perfis de estudantes. Segundo Cani (2019), essa articulagdo amplia as possibilidades
de construgdo de sentido, pois ativa multiplas linguagens cognitivas. A HQ, ao apresentar
narrativas sequenciais com apoio visual, permite a decodificagdo gradual de informacgdes. Isso
¢ especialmente relevante em contextos de letramento emergente, como os anos iniciais do

ensino fundamental.

O potencial didatico das HQs no ensino da leitura esté relacionado a sua capacidade
de engajar o aluno por meio de enredos envolventes e personagens cativantes. De acordo com
Xavier (2018), o suporte imagetico favorece o processo de antecipagao e inferéncia, habilidades
fundamentais para a leitura critica. A estrutura em quadros sequenciais também auxilia na
organizagdo temporal e légica do pensamento. Ao ler HQs, os estudantes sdo convidados a
construir hipdteses e validar suas compreensdes com base nas imagens. Esse processo reforga

a autonomia leitora e a interpretagdo contextualizada.

As HQs possibilitam o trabalho com os niveis literal, inferencial e critico da leitura.

Conforme Silva e Menezes (2000, p. 8), afirma que:
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O nivel literal ¢ favorecido pela clareza dos baldes e ilustracdes, enquanto o
inferencial exige do aluno a associagdo entre texto e imagem. Ja o nivel critico ¢é
desenvolvido quando o aluno problematiza a linguagem e os discursos presentes na
narrativa. Esse tipo de abordagem se alinha ao conceito de alfabetizagdo critica
proposto por Paulo Freire. As HQs, nesse contexto, deixam de ser apenas material de
apoio e tornam-se instrumentos de leitura reflexiva (Silva e Menezes, 2000, p. 8).

A articulacdo entre linguagem verbal e visual nas HQs promove o letramento visual,
competéncia essencial na sociedade contemporanea. De acordo com Feitosa, Coutinho e
Hetkowski (2021), compreender elementos graficos como baldes, onomatopeias, angulos e
cores ¢ parte do processo de interpretacdao. Isso amplia o repertorio semiodtico dos alunos,
capacitando-os para ler outros géneros multimodais. A leitura critica da imagem envolve
aspectos como intencionalidade, ponto de vista e simbologia. Assim, as HQs contribuem para

a formagdo de leitores mais sensiveis as sutilezas da comunicagdo visual.

Outro importante importante conceitos que corrobora a utilizacdo das HQs ¢ o
multiletramento. O conceito de multiletramento considera a diversidade de linguagens, midias
e contextos culturais nos quais os sujeitos estao inseridos, destacando a necessidade de
compreender e produzir significados em diferentes formas de comunicagdo, como textos
multimodais, linguagens digitais, audiovisuais, visuais, orais e corporais. O multiletramento
entende a necessidade de se buscar novas formas de compreender aspectos da vida cotidiana.
O conceito de multiletramentos, introduzido pelo New London Group, reforga a importancia das HQs
como ferramentas pedagogicas. Segundo Silva (2019), os multiletramentos reconhecem a pluralidade
de linguagens presentes no mundo contemporaneo. As HQs, por exemplo, ao integrarem essas
linguagens, favorecem a alfabetizagdo multimodal. Isso ¢ particularmente relevante em uma realidade
escolar marcada por diversidade cultural e acesso desigual as tecnologias. A HQ possibilita o ensino

inclusivo e contextualizado, respeitando diferentes modos de expressao e compreensao.

O uso de HQs em sala de aula também estimula a formacao de leitores ativos ¢ criticos.
Para Santos Neto e Silva (2013), os estudantes deixam de ser receptores passivos € passam
a interagir com os textos, interpretando, questionando e ressignificando os sentidos. Essa
postura ativa ¢ fundamental para o desenvolvimento da competéncia leitora conforme os
Parametros Curriculares Nacionais. Ao trabalhar com HQs, o professor pode propor atividades
que envolvam reescrita, andlise de personagens, construcdo de enredos e producao de novas
narrativas. Essas praticas favorecem a expressao e o pensamento autdonomo.

Outro aspecto importante € o fortalecimento do vocabulario e da sintaxe por meio da

leitura de HQs. Segundo Sousa e Vieira (2022, p. 32) afirma que:

Os baldes dialogais apresentam linguagem préxima a oralidade, o que facilita a
compreensdo e amplia o repertorio linguistico dos estudantes. Ao mesmo tempo, 0s
alunos entram em contato com diferentes registros de linguagem, dependendo do
género da HQ e do perfil dos personagens. Essa diversidade textual contribui para a
formag@o linguistica integral. Além disso, promove a reflexdo sobre variagdes
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linguisticas e normas cultas da lingua (Sousa ¢ Vieira, 2022, p. 32).

A estrutura sequencial das HQs estimula a organizacao légica do pensamento ¢ o
desenvolvimento da coesao textual. De acordo com Cani (2019), a necessidade de compreender
a sequéncia dos quadros, a progressao da agdo e os elementos temporais fortalece habilidades
cognitivas ligadas a producdo e interpretagao textual. O aluno, ao identificar elementos de causa
e consequéncia nas HQs, aprimora sua capacidade de argumentar e relatar fatos. Esse dominio
narrativo pode ser transferido para a producao escrita, melhorando a fluéncia e a clareza da
expressao textual. As HQs, assim, exercem papel formativo.

A leitura de HQs também contribui para a compreensdo de contextos socioculturais
diversos. Segundo Foohs, Corréa e Toledo (2021), as HQs frequentemente retratam temas
sociais, historicos e culturais, o que permite ao professor articular o contetdo com temas
transversais. Essa pratica promove a empatia, a cidadania e o respeito a diversidade. Isso
comprova o carater dinamico da utiliza¢ao das HQs.

A alfabetizagao multimodal proposta pelas HQs demanda que o professor desenvolva
estratégias especificas de media¢ao. Conforme Lopes (2019), € necessario orientar os alunos na
leitura dos elementos graficos e na interpretagdo das relagdes entre texto e imagem. Essa
mediagdo pode ocorrer por meio de perguntas orientadoras, atividades de comparagdo entre
quadros, ou analise dos recursos visuais utilizados. A leitura orientada amplia a percep¢ao dos
alunos sobre os mecanismos discursivos das HQs. Isso fortalece a criticidade e a autonomia

intelectual no contato com textos hibridos.

A produgdo de HQs pelos proprios alunos é uma estratégia poderosa para consolidar o
multiletramento. Segundo Andrade e Dias (2022), ao criar suas proprias histérias em quadrinhos, os
estudantes mobilizam habilidades de planejamento textual, expressao artistica, organizagdo de ideias
e dominio da linguagem grafica. Essa producao envolve etapas de roteirizagdo, elaboracao de didlogos,
escolha de cenarios e constru¢do de personagens. O processo favorece a interdisciplinaridade,
integrando contetidos de lingua portuguesa, artes e ci€ncias humanas. Além disso, promove a autoria

e o protagonismo estudantil.

O uso das HQs também pode ser articulado com projetos de gamificagdo e sequéncias
didaticas. De acordo com Rezende, Mesquisa e Gontijo (2018), a combinag¢do entre elementos
ludicos e narrativos amplia a motivagdo dos alunos e melhora o desempenho na leitura. A
constru¢do de HQs como parte de desafios ou jogos pedagodgicos estimula o raciocinio, a
resolucao de problemas e a criatividade. Essas praticas se alinham ao ensino por competéncias
¢ ao modelo de sala de aula ativa. A HQ, nesse contexto, torna-se recurso central na promogao
do engajamento.

A leitura de HQs pode ser utilizada também para trabalhar aspectos gramaticais e

ortograficos. Segundo Pereira ef al., (2016), os didlogos e narrativas presentes nos quadrinhos
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possibilitam a observagdo de tempos verbais, pontuacdo e ortografia de maneira

contextualizada. O aluno aprende as regras gramaticais a partir de situagdes comunicativas
reais, o que fortalece a aprendizagem significativa. Essa abordagem evita o ensino
descontextualizado e estimula o uso funcional da lingua. O dominio da norma padrdo torna-
se consequéncia da leitura engajada e interpretativa.

A leitura critica de HQs envolve também a analise dos elementos ideoldgicos presentes
na narrativa. Para Silva (2022), os quadrinhos podem veicular discursos de poder, esteredtipos
e preconceitos que precisam ser discutidos pedagogicamente. O professor deve incentivar a
reflexdo sobre esses aspectos, promovendo a desconstrucdo de visdes naturalizadas. A
interpretagdo critica permite que os estudantes desenvolvam consciéncia social e politica. As
HQs, assim, tornam-se instrumentos de educacao emancipadora. A linguagem visual, aliada ao
texto, potencializa o alcance dessas reflexdes.

As HQs também favorecem o ensino inclusivo, atendendo estudantes com diferentes
estilos de aprendizagem. Conforme Magalhdes e Zara (2021), alunos com dificuldades de
leitura verbal podem se beneficiar da linguagem visual para compreender os conteudos. Isso
promove equidade no acesso ao saber e reduz barreiras de aprendizagem. As HQs atuam como
facilitadoras no processo de escolarizagdo de alunos com dislexia, TDAH ou outros transtornos
de aprendizagem. O uso pedagogico planejado garante sua eficacia como recurso acessivel. A
diversidade de linguagens amplia as possibilidades de inclusdo.

A pratica de leitura de HQs pode ser combinada com outras midias, como videos,
podcasts e jogos. Segundo Aratjo et al., (2018), essa combinagao favorece a leitura intertextual
¢ a construcao de saberes em rede. Os estudantes sao incentivados a relacionar os conteudos
das HQs com outras producdes mididticas. Isso amplia o repertorio cultural e favorece a
formacao de leitores criticos e criativos. As HQs, portanto, ndo se limitam a leitura linear. Elas
compdem um ecossistema comunicativo em que diferentes midias dialogam e se
complementam.

No campo da literatura, as HQs também se destacam como porta de entrada para a leitura
literaria. Conforme Nobre (2017), adaptagdes literarias em quadrinhos despertam o interesse
de estudantes pouco familiarizados com textos candnicos. Essa media¢do inicial contribui para
o desenvolvimento do gosto pela leitura e da competéncia literaria. Posteriormente, o aluno
pode ser incentivado a ler a obra original, com maior compreensao ¢ interesse. As HQs, assim,
funcionam como estratégias de aproximag¢ao com a leitura literaria. Elas valorizam a narrativa
e ampliam a experiéncia estética do aluno.

A pratica docente com HQs exige planejamento didatico intencional e sensibilidade para
amediagao pedagogica. Segundo Carvalho (2022), a escolha do material, os objetivos de leitura
e ametodologia devem ser coerentes com as competéncias a serem desenvolvidas. O professor
deve conhecer os elementos constitutivos da linguagem das HQs e saber articuld-los ao

curriculo. A leitura deve ser acompanhada de atividades interpretativas e expressivas que
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potencializem o aprendizado. A formag¢ao docente continua ¢ fundamental para o uso critico

e criativo desses recursos em sala de aula.

As HQs também se mostram eficazes no desenvolvimento da competéncia
argumentativa. Para Gomes et al., (2023), a estrutura dialdgica dos quadrinhos favorece o
entendimento de diferentes pontos de vista e posicionamentos. Os estudantes podem ser
estimulados a analisar os argumentos dos personagens, compara-los e tomar posicao frente as
situacdes. Essa pratica fortalece a argumentagao oral e escrita, bem como o pensamento critico.
As HQs, nesse aspecto, se alinham aos objetivos da educagdo para a cidadania e a cultura
democratica. O texto grafico contribui para o debate e a reflexao.

A utilizacao das HQs como recurso pedagdgico contribui ainda para o fortalecimento
da cultura digital. Segundo Magalhaes (2020), a produ¢do de quadrinhos digitais, com o uso
de ferramentas tecnoldgicas, aproxima o ensino da linguagem dos nativos digitais - sdo
pessoas que nasceram e cresceram em um mundo ja amplamente dominado pelas tecnologias
digitais, como computadores, internet, smartphones, redes sociais ¢ outros dispositivos
eletronicos. Marc Prensky, educador e escritor, fez com que esse termo se tornasse popular
em 2011, objetivando descrever a geracdo que ja teve contato com a tecnologia desde os
primeiros anos de vida, em contraste com os chamados imigrantes digitais, que precisaram se
adaptar ao uso dessas tecnologias ao longo do tempo. Os estudantes se tornam produtores
de conteudo, exercendo sua criatividade em ambientes virtuais.

A integragdo entre HQs e TDICs possibilita o letramento digital e visual simultaneamente.
Isso prepara os alunos para interagdes comunicativas no mundo contemporaneo. A alfabetizagdo
digital passa a ser trabalhada de forma pratica e significativa.

Ao considerar o potencial das HQs na formacao de leitores e escritores multimodais,
observa-se que sua aplicagdo transcende disciplinas e séries escolares. Conforme Farias (2022),
o trabalho com quadrinhos pode ser adaptado a diferentes niveis de ensino e perfis de
estudantes. Sua flexibilidade e acessibilidade tornam as HQs recursos valiosos em diversos
contextos pedagogicos. Seja na leitura, na interpretacdo ou na produgao textual, a HQ favorece
o desenvolvimento de competéncias multiplas. Dessa forma, constitui um instrumento potente

para a educacdo integral e emancipatoria.

2.3 HQS COMO RECURSO DIDATICO INTERDISCIPLINAR: EXPERIENCIAS E
APLICACOES

As historias em quadrinhos (HQs) tém se consolidado como um recurso pedagogico
com grande potencial para a interdisciplinaridade no ambiente escolar. Segundo Fazenda
(1994), educador e fildsofo brasileiro, interdisciplinaridade ¢ um processo de integragcdo entre

diferentes disciplinas com a finalidade de construir um conhecimento diversificado, amplo e
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significativo, que supere a fragmentag@o do saber - resultado da educacdo tradicional. Nesse

sentido, a estrutura hibrida das HQs, combinando elementos visuais € textuais, permite articulagdes
entre diversas areas do conhecimento. Segundo Santos Neto e Silva (2013), o carater narrativo das
HQs viabiliza conexdes tematicas, despertando o interesse do aluno por multiplas disciplinas. Essa
abordagem interdisciplinar valoriza o conhecimento integrado e contextualizado. O resultado é uma

aprendizagem mais significativa e proxima da realidade dos estudantes.

Na disciplina de Historia, as HQs tém sido utilizadas para ilustrar e discutir fatos
historicos, culturas e eventos sociais. Conforme Silva (2022), o uso da HQ “Capitao América”
em aulas sobre a Segunda Guerra Mundial permite ao estudante analisar representacdes
ideologicas e historicas. As narrativas graficas favorecem a visualizagdo de contextos
geopoliticos, promovendo uma leitura critica da Histéria. Além disso, possibilitam a discussao
sobre a construcao de herdis e vildes. A HQ, nesse cenario, torna-se instrumento de analise

discursiva e reflexdo historica.

A Lingua Portuguesa também se beneficia amplamente do uso de HQs, tanto na leitura
quanto na producao textual. Para Cani (2019), o trabalho com HQs permite explorar diferentes
géneros discursivos, coesdo textual e variagdes linguisticas. As HQs oferecem ricas
oportunidades para o desenvolvimento de habilidades de leitura, interpretagdo e reescrita. A
producdo de narrativas em quadrinhos pelos alunos favorece a organizagdo logica do
pensamento ¢ o dominio da linguagem escrita. Esse processo fortalece a competéncia

comunicativa e a criatividade dos estudantes.

No Ensino de Ciéncias, as HQs se destacam como ferramenta facilitadora para abordar
conceitos abstratos e fendmenos naturais. Segundo Feitosa (2019), o uso de cordel em formato
de HQ para ensinar topicos de Fisica Quantica tornou a disciplina mais acessivel. A combinacao
de texto poético, imagens e narrativa contribuiu para a compreensao de conteudos complexos.
Experimentos semelhantes foram conduzidos com sucesso no ensino de biologia e quimica.
A HQ, ao mediar o conteudo cientifico, facilita a apropriacdo conceitual e desperta a

curiosidade dos alunos.

A abordagem interdisciplinar com HQs também promove a integracdo entre Arte
e outras disciplinas. De acordo com Lopes (2019), a criacdo de HQs exige habilidades
de desenho, composi¢do visual e expressdo estética. Essas competéncias dialogam com os
componentes da educacdo artistica, promovendo a valorizagdo da expressdo criativa. A
articulacdo entre Arte e Lingua Portuguesa, por exemplo, potencializa a andlise critica de
narrativas graficas. Essa pratica desenvolve o senso estético, a comunicagdo visual e a

capacidade interpretativa do aluno.

As HQs também permitem conexdes com a Geografia, ao representar espagos,
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paisagens e contextos socioambientais. Dias, Sabino e Lobato (2019) utilizaram HQs para

abordar problemas ambientais em comunidades locais, despertando a conscientizagdo
ecologica dos alunos. As narrativas graficas permitem visualizar territorios, fluxos e relagdes
socioeconomicas de forma contextualizada. A representacdo visual facilita a compreensdo de
escalas, localizacao e dindmica espacial. Com isso, a Geografia ganha uma dimensao mais

concreta e proxima da vivéncia dos estudantes. A HQ atua como elo entre teoria e realidade.

Em Matematica, as HQs tém sido utilizadas para ilustrar problemas, situacdes cotidianas
e raciocinios légicos. Segundo Almeida e Sousa (2022), as narrativas em quadrinhos podem ser
adaptadas para explorar conceitos como propor¢ao, estatistica e geometria. O humor e os
enredos facilitam o enfrentamento de dificuldades matematicas. A HQ pode representar, por
exemplo, um personagem lidando com calculo de area ou graficos. Isso possibilita ao aluno
visualizar o conteudo de forma pratica e contextualizada. O envolvimento emocional favorece

a resolucdo de problemas com criatividade.

O uso das HQs como recurso interdisciplinar estimula também o trabalho com temas
transversais, como ¢ética, cidadania e diversidade. Andrade e Dias (2022) destacam que HQs
que abordam racismo, inclusdo e violéncia escolar contribuem para debates formativos. Esses
temas sdo abordados com sensibilidade por meio das narrativas e imagens. As HQs possibilitam
discutir valores, atitudes e comportamentos em diferentes contextos. Isso fortalece a educagio
para os direitos humanos e a formacao ética dos estudantes. A linguagem acessivel das HQs

amplia o alcance dessas discussdes.

A producao de HQs pelos proprios alunos promove o desenvolvimento de multiplas
competéncias de forma articulada. Para Santos Neto e Silva (2013), o processo de criagdao
envolve pesquisa, planejamento, escrita, ilustracdo e revisdo. Essa pratica favorece a
interdisciplinaridade entre Lingua Portuguesa, Arte, Historia, Ci€ncias e outras areas. O aluno
se torna protagonista do processo de aprendizagem, integrando contetudos e expressando sua
visdo de mundo. A autonomia e o engajamento aumentam consideravelmente. O resultado ¢é

uma aprendizagem mais profunda e significativa.

Na formacao de professores, a utilizagdo das HQs também se destaca como pratica
interdisciplinar. Vieira (2018) relata que futuros docentes, ao produzirem HQs, desenvolvem
competéncias em planejamento didatico, uso de tecnologias e mediagdo pedagdgica. Essa
pratica articula teoria e pratica, favorecendo a reflexdo sobre o processo de ensino-
aprendizagem. A producao colaborativa de HQs fortalece o trabalho em equipe e a criatividade.
O professor em formagdo vivencia o uso da HQ ndo apenas como recurso, mas como

metodologia. Isso amplia sua atuacdo interdisciplinar em sala de aula.



27
As HQs digitais representam uma nova dimensao das experiéncias interdisciplinares,

com o uso de plataformas interativas. Feitosa, Coutinho e Hetkowski (2021) apresentam o
projeto HQ/K-LAB, que combina HQs e recursos tecnologicos no ensino de ciéncias. As
narrativas digitais envolvem o aluno por meio de jogos, animagdes e simulagdes. Essa
integragdo entre linguagem grafica e ferramentas digitais permite uma experiéncia imersiva.
A interdisciplinaridade se amplia com o uso de tecnologias educacionais. O ambiente virtual

possibilita diferentes formas de representacdo e aprendizagem.

A interdisciplinaridade promovida pelas HQs também contribui para a inclusdo de
estudantes com dificuldades de aprendizagem. Magalhdes e Zara (2021) apontam que a
linguagem verbo-visual das HQs facilita a compreensao por alunos com dislexia, TDAH ou
baixa alfabetizagdo. A combinacdo de imagem e texto auxilia na decodificagdo e na
permanéncia da atengdo. O uso das HQs respeita os diferentes ritmos de aprendizagem. Além
disso, promove autoestima e sentimento de pertencimento. A pratica pedagdgica se torna mais

democratica e equitativa.

Os projetos escolares interdisciplinares que utilizam HQs mostram resultados positivos
em avaliacdes qualitativas. Cardoso et al., (2022) relataram a aplica¢do de HQs no ensino de
quimica durante a pandemia, promovendo engajamento mesmo em aulas remotas. A proposta
integrava contetidos cientificos, expressdo escrita, ilustragdo e leitura critica. Os alunos
participaram ativamente das produgdes e relataram maior interesse pela disciplina. Isso
demonstra a eficacia das HQs como ferramentas integradoras. O envolvimento coletivo

fortalece o aprendizado e o vinculo com a escola.

A interdisciplinaridade com HQs também pode ser aplicada em projetos de intervencao
social e cultural. Segundo Silva (2018), HQs produzidas com base em problemas
socioambientais locais despertam a consciéncia critica da comunidade escolar. Os estudantes,
ao retratarem suas realidades, exercitam o protagonismo e o pensamento transformador. A
escola torna-se espaco de produc¢do cultural e cidadania. A HQ ¢ mediadora entre o contetido
académico e as demandas sociais. Isso fortalece o papel social da educagao e sua articulagdo

com o territorio.

A utilizacao de HQs em feiras de ciéncias, mostras culturais e olimpiadas escolares ¢
outra possibilidade de aplicacdo interdisciplinar. De acordo com Aratijo et al., (2018), projetos
desse tipo envolvem multiplas areas do conhecimento e promovem a valorizagdo da produgao
estudantil. Os alunos apresentam suas HQs em eventos escolares, compartilhando suas
experiéncias com a comunidade. A oralidade, a expressdo artistica e o conteudo curricular sao
integrados. Essa pratica refor¢a a autoestima dos estudantes e valoriza suas trajetérias. A escola

assume uma funcao social ativa.
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O trabalho com HQs também favorece o desenvolvimento da argumentacdo e do

pensamento critico em diferentes disciplinas. Segundo Gomes et al., (2023, p. 17) relatam

quem:

As histdrias em quadrinhos permitem a analise de pontos de vista, construgdo de
argumentos e debate de ideias. Isso ¢ aplicavel tanto em Filosofia quanto em
Sociologia e Redagdo. A estrutura dialégica das HQs contribui para o
desenvolvimento da capacidade de argumentar. A interdisciplinaridade emerge
quando diferentes saberes sdo mobilizados para sustentar um posicionamento, o aluno
se torna mais consciente e participativo (Gomes et al., 2023, p. 17).

A avaliagdo das aprendizagens em projetos com HQs deve considerar critérios
interdisciplinares. Para Carvalho (2022), ¢ necessario avaliar ndo apenas o conteudo, mas
também a articulacdo entre linguagem, criatividade, organizacao e reflexdo. A rubrica de
avaliacdo pode incluir itens de diversas areas, como clareza textual, coeréncia grafica, dominio
conceitual e relevancia social. Isso exige planejamento e acompanhamento pedagdgico
continuo. A avaliacao interdisciplinar valoriza o processo € ndo apenas o produto, o professor

atua como orientador critico da aprendizagem.

O uso das HQs também pode ser articulado com a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que estimula o trabalho por competéncias e a interdisciplinaridade. Segundo Andrade
e Dias (2022), as HQs contribuem para o desenvolvimento de competéncias gerais como
pensamento cientifico, comunicagdo, empatia e responsabilidade. Os campos de experiéncia
e componentes curriculares podem ser conectados por meio de projetos com HQs. Essa pratica
amplia o alcance dos objetivos de aprendizagem, a integracao entre areas favorece a formacao
integral do estudante.

As HQs como recurso didatico interdisciplinar representam uma abordagem
contemporanea de ensino, centrada no aluno e em sua realidade. De acordo com Xavier (2018),
o uso de diferentes linguagens amplia as formas de ensinar e aprender. A escola se aproxima
do universo cultural dos estudantes, valorizando sua experiéncia e diversidade. A
interdisciplinaridade rompe com compartimentalizagdes e promove a constru¢ao coletiva do
saber, as HQs atuam como pontes entre areas, culturas e pessoas. Sua insercdo qualificada

fortalece a educacao significativa.

Em sintese, as HQs funcionam como uma ferramenta interdisciplinar que aproxima a
escola da cultura jovem, ao mesmo tempo em que facilita a abordagem de temas complexos
de forma critica e acessivel, incentivando a producdo de textos orais, visuais e escritos,
permitindo que os alunos se tornem autores e ilustradores de suas proprias narrativas. Através
da linguagem verbal e visual, as HQs promovem uma leitura multimodal, facilitando a
compreensdo de contetidos diversos e dialogando diretamente com o conceito de

multiletramentos, ao estimular a interpretacdo de diferentes formas de linguagens
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3 O ENSINO DE FiSICA NO CONTEXTO DA EDUCACAO BASICA: ESTRATEGIAS
METODOLOGICAS E MEDIACAO DIDATICA

O ensino de Fisica na Educagdo Basica no Brasil enfrenta inimeros desafios que
comprometem a aprendizagem efetiva dos alunos. Dentre os principais entraves, destacam-se
a abordagem excessivamente teorica e descontextualizada, o uso restrito de metodologias
expositivas e a dificuldade de articulagdo entre teoria e pratica. Esses fatores contribuem para
o desinteresse dos estudantes, que muitas vezes nao reconhecem a aplicabilidade dos conteudos
na realidade cotidiana. De acordo com Moreira (2021), a Fisica é percebida como uma

disciplina distante, abstrata e inacessivel para a maioria dos discentes. Essa percep¢ao negativa
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compromete o desempenho escolar e afasta os jovens da area das ci€ncias exatas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece que o ensino de Ciéncias da
Natureza deve desenvolver a competéncia de compreender e aplicar conhecimentos cientificos
em situagdes cotidianas. Nesse sentido, a Fisica deve contribuir para a formagao do pensamento
critico, da argumentacdo cientifica e da capacidade de tomada de decisdo baseada em

evidéncias. No entanto, segundo Costa (2019, p. 22):

Ainda ha um descompasso entre as diretrizes curriculares e as praticas pedagogicas
vigentes nas escolas. Os professores, muitas vezes, nao dispdem de recursos didaticos,
formagdo continuada adequada e apoio institucional para inovar suas praticas em sala
de aula. Essa realidade limita a efetivacdo de uma aprendizagem significativa (Costa,
2019, p. 22).

Outro obstaculo relevante refere-se a formacao inicial dos professores de Fisica, que
frequentemente ¢ mais voltada a pesquisa teorica do que a pratica docente. Conforme Cardoso
(2020), muitos licenciados ingressam na carreira sem dominar estratégias de ensino que
dialoguem com a realidade da educagdo basica. Além disso, a caréncia de laboratorios,
equipamentos ¢ materiais pedagdgicos agrava o quadro de precariedade. A auséncia de
condi¢gdes adequadas impede a realizagdo de atividades experimentais, fundamentais para a
compreensdo dos conceitos fisicos. A aprendizagem torna-se, assim, baseada na memorizagao
de férmulas, sem vinculo com a investigacao e a descoberta cientifica.

A falta de articulagdo entre os contetidos ensinados e as experiéncias dos alunos
representa um dos maiores entraves ao ensino de Fisica. De acordo com Junior e Souza (2021),
a contextualizag@o ¢ essencial para que os estudantes percebam a relevancia dos conhecimentos
cientificos na resolugdo de problemas reais. Quando o conteido ¢ apresentado de forma

descolada do cotidiano, tende a ser rejeitado pelos alunos. Essa rejeicdo pode gerar uma



resisténcia ao aprendizado e comprometer o desempenho escolar. O papel do professor,
portanto, deve ser o de mediador, promovendo a aproximacao entre a ciéncia formal e o saber
popular.

No contexto da Educacao Basica, a valorizagao das experiéncias prévias dos alunos é

um principio essencial para o ensino de Fisica. Conforme Cardoso (2020, p. 52):

A aprendizagem significativa ocorre quando novos contetidos sdo integrados aos
conhecimentos ja existentes na estrutura cognitiva do aprendiz. Isso exige que o
professor identifique os saberes prévios ¢ os utilize como ponto de partida para a
construgao de novos significados. Quando os alunos reconhecem a presenga da Fisica
em situagdes familiares, como no funcionamento de eletrodomésticos, meios de

transporte ou esportes, o interesse pelo contetido tende a aumentar. A aprendizagem

torna-se, assim, mais concreta ¢ envolvente (Cardoso, 2020, p. 52).

A interacdo entre os alunos durante atividades experimentais, discussdes e resolucao
de problemas contribui para o desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas. Segundo
Vygotsky (1991), o conhecimento ¢ construido socialmente, por meio da linguagem e da
mediacao do outro. O ensino de Fisica pode se beneficiar dessa perspectiva, promovendo
situacdes em que os estudantes compartilhem ideias, confrontem hipoéteses e construam
argumentos cientificos. Essa pratica também favorece a inclusio e a participacao ativa de todos

os alunos.

E fundamental, ainda, que a avaliagdo da aprendizagem em Fisica v4 além da simples
reprodugao de formulas e procedimentos. A avaliagdao deve considerar a capacidade de andlise,
argumentacao e aplicacdo dos conceitos em diferentes contextos. De acordo com Fiasca et al.,
(2021), a avaliagdo formativa, continua e qualitativa permite acompanhar o progresso dos
estudantes e ajustar as estratégias pedagdgicas conforme suas necessidades. No ensino de
Fisica, isso pode se traduzir em avaliagcdes baseadas em projetos, relatorios experimentais,
debates e resolucao de situagdes-problema. Essa abordagem contribui para uma aprendizagem

mais sélida e contextualizada.

A inclusdo de temas contemporaneos e questdes socio cientificas também pode
enriquecer o ensino de Fisica na Educacao Basica. Questdes como mudangas climaticas, fontes
de energia, sustentabilidade e tecnologias emergentes podem ser abordadas sob a otica dos
conceitos fisicos. Conforme Buscatto (2018), o ensino de Ciéncias deve estar conectado as
preocupacgoes sociais € aos desafios do século XXI. Essa conexao amplia o significado do
conteudo aprendido e fortalece o papel da Fisica na formagao cidada. O estudante passa a
compreender que o conhecimento cientifico ndo é neutro, mas estd inserido em um contexto

historico, cultural e ético.

A formacdo continuada de professores ¢ outro pilar fundamental para a melhoria do



ensino de Fisica. Programas de capacitagdo, cursos, oficinas e grupos de estudo possibilitam
a atualizagdo pedagogica e a troca de experiéncias entre docentes. Segundo Novoa (1995), o
professor ¢ também um pesquisador da sua pratica, e precisa refletir continuamente sobre seus
métodos e resultados. A formagao continuada favorece a incorporacio de novas metodologias,
a superacao de dificuldades e a construcao de uma identidade docente mais critica e autbnoma.
No caso da Fisica, isso significa explorar novas formas de ensinar conceitos abstratos com

clareza e criatividade.

A escassez de materiais didaticos adequados também representa um entrave
significativo ao ensino de Fisica. Muitos livros adotados nas escolas apresentam linguagem
técnica inacessivel, falta de contextualizagdo e auséncia de atividades experimentais. Conforme
Gasparin (2022), ¢ necessario que os materiais didaticos dialoguem com os interesses dos
alunos, apresentem exemplos concretos e promovam a aprendizagem significativa. A presenca
de imagens, esquemas, roteiros experimentais e propostas investigativas pode tornar o livro um
aliado no processo de ensino e de aprendizagem. A qualidade desses materiais deve ser

criteriosamente avaliada pelos professores.

Outra questao relevante € a carga horaria insuficiente destinada ao ensino de Fisica nos
curriculos escolares, especialmente nos primeiros anos do Ensino Médio. Essa limitagao
compromete o desenvolvimento de atividades praticas, o aprofundamento tedrico e arealizagao

de projetos interdisciplinares. Segundo Souza, Lanfranco e Fortunato (2020, p. 19):

Uma carga hordria reduzida dificulta o planejamento de sequéncias didaticas

’

completas, limitando a atuacdo docente a exposi¢des rapidas e avaliagdes pontuais. E
essencial, portanto, que politicas publicas de educacdo valorizem a disciplina,
ampliando sua presenga na matriz curricular e incentivando abordagens
metodolégicas diversificadas (Souza, Lanfranco e Fortunato, 2020, p. 19).

O curriculo escolar também exerce influéncia decisiva sobre a qualidade do ensino de
Fisica. A organizagdo dos contetidos, muitas vezes fragmentada e linear, dificulta a constru¢ao
de uma visao sistémica dos fenomenos fisicos. De acordo com Carvalho, Sasseron (2018), ¢
fundamental repensar o curriculo a luz de uma abordagem por competéncias, que valorize a
aplicagdo pratica do conhecimento, o pensamento critico e a resolucao de problemas. A sele¢ao
de contetidos deve considerar a relevancia cientifica, social e cultural, além da possibilidade de
contextualizacdo. Essa reorganizacdo curricular favorece o engajamento dos alunos e a

apropriagao efetiva dos conceitos.

O papel da experimentagdo no ensino de Fisica ¢ amplamente reconhecido por
pesquisadores da area. A realizagdo de atividades experimentais possibilita a observagao direta

dos fendmenos, o desenvolvimento de habilidades investigativas e a validacao empirica das



teorias. Segundo Moreira (2018), o contato com a experimentacao desperta a curiosidade dos
estudantes, fortalece a autonomia intelectual e estimula o trabalho cooperativo. Mesmo em
escolas com poucos recursos, ¢ possivel realizar experimentos de baixo custo, utilizando
materiais reciclaveis e alternativas simples. A criatividade do professor ¢ essencial para adaptar

a pratica as condicoes locais.

Assim, como possibibilidade de melhorar a pratica docente, as metodologias ativas de
aprendizagem vém sendo cada vez mais valorizadas no ensino de Ciéncias, incluindo a Fisica.
Entre essas estratégias, destacam-se a sala de aula invertida, a aprendizagem baseada em
projetos, o ensino hibrido e o ensino por investigacdo. Segundo Silva (2018), essas
metodologias colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem, promovendo maior
autonomia, engajamento e protagonismo. No caso da Fisica, as metodologias ativas
possibilitam a exploracdo de problemas reais, a elaboracdo de hipoteses e a construgdo de

solugdes fundamentadas em conceitos cientificos.

A relacdo entre ensino de Fisica e cidadania deve ser reforgada nas praticas escolares,
de modo a evidenciar o papel da ciéncia na vida em sociedade. Questdes como consumo
energético, poluicdo, tecnologias de comunicagdo e transporte envolvem diretamente
principios da Fisica e impactam o cotidiano da populacdao. Conforme Benassi, Ferreira e
Strieder (2020), o ensino de Ciéncias deve contribuir para a formagao de cidadaos criticos,
conscientes e capazes de tomar decisdes fundamentadas em conhecimentos cientificos. Essa
perspectiva amplia o sentido da aprendizagem e confere a Fisica uma func¢ao social relevante

e atual.

A pesquisa em ensino de Fisica tem avangado significativamente nas ultimas décadas,
oferecendo subsidios tedricos e praticos para a melhoria da atuagdo docente. De acordo com
Carvalho e Sasseron (2018), ¢ fundamental que o professor de Fisica se aproprie dos
resultados dessas pesquisas, adaptando-os as necessidades de sua comunidade escolar. A
pratica pedagogica deve ser constantemente revisitada e aprimorada com base em evidéncias

e reflexOes criticas.

Por fim, ¢ importante destacar que os desafios do ensino de Fisica na Educacao Bésica
nio podem ser superados de forma isolada. E necessario o envolvimento de toda a comunidade
escolar, incluindo gestores, professores, estudantes e familiares, bem como o apoio de politicas
publicas consistentes e investimentos estruturais. A valorizagdo da carreira docente, a
ampliacdo do acesso a materiais e tecnologias e a garantia de condi¢des adequadas de trabalho
sao medidas indispensaveis para promover um ensino de qualidade. A Fisica pode e deve ser
ensinada de forma significativa, contextualizada e transformadora, contribuindo para a

formacao de cidadaos preparados para os desafios da sociedade contemporanea.



3.1 AS LEIS DE NEWTON E SUA IMPORTANCIA PARA O ENSINO DA MECANICA

As Leis de Newton representam a base da Mecanica Cléssica e sdo fundamentais para a
compreensdo dos fendmenos que envolvem movimento e for¢a. Propostas por Isaac Newton no
século XVII, essas leis consolidaram os principios da dindmica e ainda hoje sdo amplamente
aplicadas em diversas areas da ciéncia e da engenharia. Segundo Halliday, Resnick e Walker
(2011), compreender essas leis € essencial para interpretar e prever o comportamento de corpos
em movimento, tanto em sistemas simples quanto em situagdes mais complexas. Sua presenga
nos curriculos da Educacao Basica reflete a importancia de sua compreensao desde os niveis
iniciais de aprendizagem em Fisica.

A Primeira Lei de Newton, conhecida como Lei da Inércia, estabelece que um corpo
permanece em repouso ou em movimento retilineo uniforme, a menos que uma forga externa
atue sobre ele. Esse principio rompeu com a ideia aristotélica de que o estado natural dos corpos
¢ o repouso, ¢ introduziu a nocao de que o movimento ¢ mantido na auséncia de forcas

resultantes. Conforme Andrade et al., (2021, p. 26):

A lei representa uma mudanca de paradigma ao colocar a auséncia de forgas como
condi¢do para a manutencdo do estado de movimento. Para os estudantes, o conceito
de inércia pode ser abstrato, exigindo estratégias didaticas que envolvam
experimentacdo ¢ contextualizagdo (Andrade ef al., 2021, p. 26).

A Segunda Lei de Newton ¢ expressa matematicamente pela equagdo F = ma, onde F ¢
a forga resultante, m ¢ a massa do corpo e a ¢ a aceleracdo. Essa lei estabelece a relagdo
quantitativa entre for¢ca e movimento, sendo a base para o calculo de diversas situagdes da
dindmica. Segundo Tipler ¢ Mosca (2010), a Segunda Lei permite prever como um corpo
reagird a aplicagdo de forcas, o que € crucial para a resolucdo de problemas em Fisica. A
compreensdo dessa relagcdo exige que o aluno desenvolva a habilidade de manipular grandezas
fisicas e interpretar seus significados. A aplicagdo dessa lei em experimentos simples facilita
sua assimilacao.

A Terceira Lei de Newton, conhecida como Principio da A¢do e Reacdo, afirma que
para toda forca exercida sobre um corpo, existe uma forca de igual intensidade, mesma dire¢ao
e sentido oposto exercida por esse corpo. Essa lei evidencia a interagdo entre corpos e ¢
frequentemente aplicada no estudo de propulsdo, colisdes e sustentacdo. De acordo com
Giancoli (20006), essa relacao de paridade entre as forcas é fundamental para a compreensao do
equilibrio dindmico. No entanto, muitos estudantes confundem agdo com causa e reagdo com
efeito, o que exige um trabalho conceitual minucioso por parte do docente para esclarecer a
simultaneidade dessas interagoes.

No contexto da Educacdo Basica, o ensino das Leis de Newton deve ir além da



memorizagao de definigdes e formulas, sendo necessario promover o entendimento conceitual

e a aplicacao pratica dos principios. De acordo com Coelho (2019, p. 21):

A aprendizagem significativa ocorre quando os novos conteiidos se conectam aos
conhecimentos prévios dos alunos e sao inseridos em contextos relevantes. O ensino
por investigagdo, as atividades experimentais ¢ o uso de recursos visuais podem
facilitar a compreensdo dos conceitos dindmicos, que muitas vezes sdo abstratos para
os estudantes do ensino médio. E preciso romper com a pratica mecanica e promover
a construcdo ativa do conhecimento (Coelho, 2019, p. 21).

Uma das dificuldades recorrentes no ensino das Leis de Newton est4 relacionada a
abstracdo das grandezas envolvidas, como forca, aceleracdo e massa. Muitos estudantes
atribuem significados cotidianos a esses termos, o que pode levar a interpretacdes equivocadas.
Segundo Silva e Neves (2017), o conceito de forga ¢ frequentemente confundido com esforco
muscular ou com movimento, o que compromete a compreensao da relacdo fisica entre as
grandezas. Por isso, ¢ fundamental que o ensino desses conceitos seja gradual, partindo de
situagoes familiares e incorporando, progressivamente, a linguagem cientifica apropriada. O
uso de exemplos do cotidiano ajuda a mediar essa transicao.

A aplicagdo das Leis de Newton em situagdes reais ¢ essencial para consolidar o
entendimento dos estudantes. Situagdes como o movimento de veiculos, a queda de corpos, o
uso de elevadores ou o funcionamento de foguetes sdo contextos didaticos ricos para explorar
os principios da dinamica. Segundo Borges (2020), a contextualizagao do conteudo possibilita
uma aprendizagem mais significativa, pois permite ao aluno perceber a utilidade daquilo que
estd sendo ensinado. Além disso, a resolugdo de problemas com dados reais estimula o
pensamento critico e a habilidade de analise quantitativa, competéncias importantes no estudo
da Fisica.

O uso de experimentos simples também se mostra eficiente na abordagem das Leis de
Newton. Atividades com carrinhos sobre trilhos, planos inclinados, péndulos ou roldanas
permitem observar diretamente os efeitos das for¢as e do movimento. De acordo com Moraes

(2017, p. 11):

A experimentacdo possibilita a vivéncia de situagdes concretas e refor¢a a
aprendizagem por meio da observagdo e manipulacdo. Esses recursos devem ser
integrados ao planejamento pedagdgico de forma sistemdtica, favorecendo a
descoberta e a construcao dos conceitos. A escassez de recursos laboratoriais pode ser
contornada com criatividade e o uso de materiais de baixo custo (Moraes, 2017, p.
11).

A introducdo das Leis de Newton por meio de simulagdes computacionais e recursos
digitais tem se mostrado uma estratégia eficaz para facilitar a visualizagdo dos fendmenos
fisicos. Softwares como PhET Interactive Simulations e Algodoo permitem que os alunos
manipulem varidveis como forca, massa e aceleracdo, observando os resultados em tempo real.

Segundo Araujo et al, (2017), essas ferramentas ampliam a compreensdo conceitual e



possibilitam a aplicagdo dos conteidos em diferentes contextos. A interatividade das
simulagdes estimula o engajamento dos estudantes e promove um aprendizado mais dinamico
e investigativo.

As Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs) t€ém se mostrado promissoras para o
ensino das Leis de Newton, ao promoverem a constru¢do ativa do conhecimento. Conforme
Aratjo et al., (2023), as SEIs partem de situacdes-problema que instigam os estudantes a
formular hipéteses, realizar experimentos e refletir sobre os resultados. Essa abordagem
favorece o desenvolvimento da autonomia intelectual e da capacidade de argumentagdo
cientifica. No ensino das Leis de Newton, as SEIs permitem que os alunos vivenciem e testem
os principios da dindmica em situagdes praticas, contribuindo para uma aprendizagem mais

profunda e significativa.

A terminologia cientifica, quando ndo trabalhada adequadamente, pode gerar confusdes
e dificultar a compreensdo dos conceitos. Segundo Antunes, Galhardi e Hernaski (2018), é
necessario promover a transposicdo didatica da linguagem cientifica para uma forma
compreensivel aos estudantes, sem perder o rigor conceitual. O uso de analogias, metaforas e
representacdes visuais pode ajudar nesse processo. E fundamental que o professor atue como
mediador linguistico e conceitual, conduzindo o aluno a apropriagdo dos termos e significados
da Fisica.

A avaliagdo da aprendizagem das Leis de Newton deve ir além da aplicacdo de formulas
e resolugio mecanica de problemas. E necessario investigar se o aluno compreendeu os
principios dindmicos e é capaz de aplica-los em situagdes novas. De acordo com Zabala (1998),
aavaliacdo deve ser formativa, diagnostica e processual, contemplando diferentes instrumentos,
como relatorios, debates, experimentos e projetos. Essa abordagem permite identificar
dificuldades conceituais, ajustar as estratégias pedagogicas e valorizar o processo de construgao
do conhecimento. Avaliar a capacidade de analise e interpretagdo € tdo importante quanto a
resolugdo correta de exercicios.

A formacdo inicial e continuada dos professores de Fisica influencia diretamente a
qualidade do ensino das Leis de Newton. Muitos docentes relatam inseguranga ao abordar
contetdo da Mecanica devido a complexidade tedrica e a falta de recursos didaticos. Conforme
Gatti (2010), ¢ fundamental que os cursos de licenciatura integrem teoria e pratica,
proporcionando experiéncias que preparem os futuros professores para lidar com os desafios da
sala de aula. A formagao continuada deve oferecer suporte a atualizagdo cientifica e
metodoldgica, promovendo a reflexdo critica sobre as praticas pedagdgicas € o uso de novas
tecnologias e abordagens didaticas.

A motivagdo dos estudantes ¢ um fator determinante para o sucesso no ensino das Leis
de Newton. Muitos alunos demonstram desinteresse pela Fisica por considera-la dificil e

desconectada de sua realidade. Segundo Aratjo et al., (2023, p. 13):



A motivagdo ¢ sustentada quando os contetidos fazem sentido e estdo ligados as
experiéncias vividas pelos alunos. O professor deve buscar estratégias que estimulem
a curiosidade, o questionamento e a participagdo ativa dos estudantes. O uso de
recursos como jogos, historias em quadrinhos, videos e experimentos pode
transformar a aula de Fisica em um espago mais atrativo ¢ envolvente (Aratjo ef al.,
2023, p. 13).

A interdisciplinaridade no ensino das Leis de Newton pode ampliar as possibilidades de
aprendizagem, ao estabelecer conexdes com outras areas do conhecimento. A relagcdo entre
Fisica e Matemadtica ¢ evidente na resolucdao de problemas envolvendo grandezas como forga,
aceleragdo e massa. Além disso, contetdos da Biologia, como o movimento muscular, ou da
Educacao Fisica, como o desempenho atlético, também podem ser explorados para ilustrar os
principios da dindmica. Segundo Fazenda (2002), a interdisciplinaridade enriquece o processo
educativo e promove uma compreensao mais ampla e integrada dos fendmenos naturais.

A aplicacdo das Leis de Newton em atividades praticas, como oficinas, feiras de ciéncia e projetos
interdisciplinares, fortalece a aprendizagem ao proporcionar experiéncias concretas e colaborativas. Os
alunos podem construir prototipos, testar hipoteses, apresentar experimentos e discutir resultados,
desenvolvendo habilidades cognitivas, comunicativas e sociais. Conforme Freire (1996), a aprendizagem
ocorre no dialogo e na agdo, sendo necessario criar situagdes em que o aluno se torne autor do seu
conhecimento. O ensino das Leis de Newton, quando integrado a projetos coletivos, torna-se mais
significativo e motivador.

Em sintese, as Leis de Newton sdo essenciais para a compreensdo da Mecanica e
representam um dos pilares da Fisica classica. Seu ensino na Educa¢do Bésica exige
metodologias que favorecam o entendimento conceitual, a contextualizagdo e a aplicagdo
pratica dos conhecimentos. A utilizacdo de estratégias investigativas, experimentais e
interativas contribui para tornar o conteudo mais acessivel e relevante aos estudantes. E papel
do professor promover um ensino que estimule o pensamento critico, a curiosidade cientifica e
a autonomia intelectual dos alunos, preparando-os para compreender e intervir no mundo a sua
volta.

Diante das varias abordagens apresentadas, a estratégia metodologica deste trabalho com
HQs propde uma pratica pedagdgica que articula leitura critica, produgdo criativa,
interdisciplinaridadem e multiletramento, com o objetivo de promover uma aprendizagem

significativa, participativa e conectada com a realidade dos alunos.

3.2 A SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA (SEI) COMO ESTRATEGIA
PEDAGOGICA ATIVA

A sequéncia de ensino investigativa (SEI) representa uma metodologia ativa que

promove a participagdo efetiva do aluno no processo de aprendizagem. Fundamentada em



principios construtivistas, a SEI propde uma organizagao didatica baseada em problematizagdes
e resolucdo de situagdes reais. De acordo com Carvalho (2022), essa abordagem estimula o
pensamento critico, a autonomia intelectual e a articulagdo entre teoria e pratica. O aluno deixa
de ser receptor passivo de contetidos e assume papel protagonista. O processo de ensino torna-
se dialogico, reflexivo e significativo.

A estrutura de uma SEI segue etapas bem definidas, iniciando-se com a
problematizagdo, seguida por investigacdo, analise, sistematizacdo e conclusdo. Conforme
Brito e Fireman (2016), essas fases permitem ao estudante explorar diferentes hipoteses, testar
ideias e construir conceitos com base na experiéncia. A aprendizagem ocorre por meio da
descoberta e da elaboracdo de sentido. Essa logica se opde ao ensino tradicional baseado na
mera transmissdo de informagdes. O professor atua como mediador, orientando o percurso
investigativo dos alunos. A interacdo social e o didlogo sdo fundamentais nesse processo.
Segundo Souza e Kim (2021), ao explorar fendmenos naturais por meio de perguntas e
experimentacgoes, os alunos desenvolvem competéncias investigativas e argumentativas. Essa
metodologia favorece o desenvolvimento de habilidades como observagdo, formulagdo de
hipoteses e andlise de dados. A SEI propicia a construgao ativa do conhecimento cientifico. Ao
contextualizar os conteudos com situagdes reais, estimula a curiosidade e a motivagao dos
estudantes.

Outro ponto relevante ¢ a capacidade da SEI de articular diferentes areas do
conhecimento. De acordo com Magalhaes e Zuliani (2020), essa metodologia pode ser utilizada
em projetos interdisciplinares, promovendo a integracdo curricular. A constru¢do de
conhecimento torna-se mais ampla, complexa e significativa. A SEI possibilita conexdes entre
ciéncias naturais, humanas, linguagem e matematica. Essa articulagdo amplia a compreensao
dos fendmenos e prepara o aluno para desafios da vida real. A interdisciplinaridade ¢
potencializada com intencionalidade e coeréncia pedagogica.

A SEI valoriza a cultura local e os saberes dos estudantes, promovendo uma abordagem
contextualizada e inclusiva. Segundo Alves (2021), ao partir da realidade dos alunos, a sequéncia favorece
a identificacdo com os temas propostos e amplia o engajamento. Essa aproximacao entre contetido escolar
e vivéncia cotidiana fortalece a relevancia do aprendizado. O curriculo torna-se mais proximo da vida do
aluno, respeitando sua identidade e diversidade. Isso contribui para a construgdo de uma educagdo mais
democratica e equitativa. A SEI atua, assim, como instrumento de inclusao.

A avaliagdo na SEI deve ser processual, formativa e continua, acompanhando cada etapa
da aprendizagem do aluno. Conforme Carvalho (2022), o foco ndo esta apenas no produto final,
mas no desenvolvimento de competéncias ao longo do processo. A observagao, os registros, os
debates e os portfolios sdo instrumentos valiosos nesse contexto. A avaliagdo torna-se um
momento de reflexdo compartilhada, possibilitando ajustes e reorientagdes. A coavaliagdo e a
autoavaliacdo sdo incentivadas, promovendo a metacogni¢do. A aprendizagem passa a ser

monitorada de forma significativa e humanizada.



A implementagdo de SEIs requer planejamento criterioso ¢ formagao docente adequada.
Segundo Santos, Barbosa e Santana (2021), o professor deve conhecer as etapas da sequéncia,
os objetivos de aprendizagem e as possibilidades de mediagio. E necessario prever materiais,
espacos, tempos e formas de organizacdo das atividades. A postura docente deve ser
investigativa, aberta ao didlogo e a escuta ativa. O sucesso da SEI depende da intencionalidade
pedagogica e da competéncia didatica do educador. A pratica reflexiva e colaborativa ¢
essencial para sua eficacia.

As tecnologias digitais podem potencializar as SEIs ao ampliar as possibilidades de
investigacdo, registro e socializagdo das aprendizagens. Conforme Feitosa, Coutinho e
Hetkowski (2021), recursos como videos, simulacdes e plataformas digitais facilitam a
experimentacao e o acesso a informacao. A utilizacdo de ferramentas digitais favorece a autoria
dos estudantes e a comunicacdo entre pares. A media¢ao tecnoldgica contribui para o letramento
digital e a autonomia. A SEI, ao integrar TDICs, amplia seu alcance e atualiza suas praticas. A
inovagao pedagogica torna-se parte do cotidiano escolar.

Projetos de iniciagdo cientifica na educagdo bésica sdo exemplos de aplicacdo bem-
sucedida da SEI. De acordo com Araujo et al., (2018), ao investigarem temas como polui¢ao,
alimentacdo ou doengas, os alunos desenvolvem senso critico, responsabilidade e
protagonismo. A escola torna-se espago de produgao de conhecimento. A relagdo com a ciéncia
deixa de ser distante e passa a fazer parte da realidade dos estudantes. A SEI, nesse contexto,
contribui para a formacao de cidaddos ativos e conscientes. A educagdo cientifica ganha novo
significado e proposito.

A SEI também favorece a abordagem de temas socioambientais, contribuindo para a
educagdo ambiental critica. Segundo Dias, Sabino e Lobato (2019), ao investigar problemas
locais como descarte de residuos ou desmatamento, os alunos compreendem a complexidade
das questdes ambientais. A andlise de dados, a observagdo direta e a proposi¢do de solugdes
fazem parte do processo investigativo. A aprendizagem torna-se significativa, engajada e
transformadora. A escola assume papel ativo na promogao da sustentabilidade. A SEI atua como
catalisadora da cidadania ecologica.

A pratica de SEIs contribui para o desenvolvimento da linguagem cientifica e da
argumentacdo. Para Brito e Fireman (2016), ao explicarem fendmenos, registrarem observacdes
e discutirem hipdteses, os alunos aprimoram sua comunicacao oral e escrita. O dominio do
vocabulario especifico e da logica cientifica € construido ao longo do processo. A linguagem
deixa de ser meramente técnica e passa a ser compreendida e utilizada de forma funcional. Isso
fortalece a alfabetizagdo cientifica e a competéncia argumentativa. A ciéncia torna-se acessivel
e inteligivel para os estudantes.

A continuidade da SEI requer uma cultura escolar aberta a inovagao e a experimentagao.
Conforme Magalhdes e Zara (2021), escolas que promovem praticas pedagogicas colaborativas

e dialogicas tendem a incorporar com mais facilidade essa metodologia. A gestdo escolar deve



apoiar o trabalho docente, garantindo tempo, espaco e recursos para o desenvolvimento das
sequéncias. O trabalho coletivo entre professores ¢ fundamental para a troca de experiéncias e
construcao conjunta de projetos. A SEI ndo ¢ apenas uma técnica, mas uma filosofia de ensino.
Sua consolidagdo depende de um ecossistema educativo favoravel.

A SEI também contribui para a superagao da fragmentagdo curricular, pois favorece o
trabalho com competéncias e habilidades de forma integrada. Segundo Magalhaes (2020), as
atividades investigativas promovem o desenvolvimento simultaneo de competéncias
cognitivas, socioemocionais € comunicativas. Isso se alinha as diretrizes da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que valoriza a formagao integral do estudante. A SEI articula os
campos do conhecimento com as praticas sociais. A aprendizagem ultrapassa os limites
disciplinares, aproximando-se de situacdes reais e complexas. O curriculo ganha coeréncia e
organicidade.

No contexto da Educacgao de Jovens e Adultos (EJA), a SEI se mostra igualmente eficaz
ao valorizar os saberes prévios e as vivéncias dos estudantes. De acordo com Souza e Kim
(2021), adultos aprendem melhor quando o conteudo esta relacionado as suas experiéncias e
necessidades concretas. A investigacdo de temas como saude, trabalho e meio ambiente torna-
se relevante para esse publico. A SEI respeita o tempo e o percurso de aprendizagem de cada
sujeito. Isso contribui para o empoderamento dos educandos e a construgdo de sentido. A
metodologia ativa favorece o pertencimento e a permanéncia.

As SElIs também podem ser aplicadas na educacdo infantil, respeitando as
especificidades dessa etapa. Segundo Brito e Fireman (2016), criancas pequenas sdo
naturalmente investigadoras, e a sequéncia de ensino pode explorar sua curiosidade por meio
de experimentacdes simples. A observacdo de insetos, o crescimento de plantas e a manipulacao
de materiais sdo exemplos de atividades investigativas adequadas. A mediag¢ao do professor é
essencial para sistematizar as descobertas. A linguagem, o desenho e a brincadeira sdo recursos
valiosos nesse processo. A SEI estimula a criatividade e o pensamento cientifico desde cedo.

Experiéncias relatadas por professores demonstram que a SEI melhora o desempenho e
a autoestima dos alunos. Conforme Santos, Barbosa e Santana (2021), estudantes que
participam de sequéncias investigativas mostram mais interesse, envolvimento e autonomia nas
atividades escolares. O desafio de resolver problemas reais promove o engajamento cognitivo
e afetivo. O sentimento de competéncia fortalece a confianca do aluno em sua capacidade de
aprender, a relagdo com o conhecimento torna-se positiva e prazerosa. A SEI transforma a
dindmica da sala de aula em um espago de colaboracio e descoberta.

A literatura também evidencia que a SEI reduz a evasdo e a indisciplina ao tornar o
ensino mais atrativo e significativo. Magalhdes e Zuliani (2020) destacam que alunos
envolvidos em projetos investigativos se sentem valorizados e respeitados em sua diversidade.
A construgdo coletiva do saber promove vinculos entre colegas e professores. O ambiente

escolar torna-se mais acolhedor e motivador. A aprendizagem ganha sentido e utilidade para a



vida cotidiana, a SEI contribui, portanto, para uma educacdo mais humana, inclusiva e
transformadora.

Por fim, a SEI representa uma mudanga de paradigma no ensino, alinhando-se as
exigéncias de uma educacdo inovadora, critica e emancipatoria. Conforme Carvalho (2022),
sua implementacao exige comprometimento com a formag¢ao continuada dos professores e com
a revisdo das praticas escolares. A sequéncia de ensino investigativa possibilita o
desenvolvimento de competéncias para o século XXI. Ela valoriza a autonomia, a colaboragao,
a criatividade e o pensamento cientifico. Sua ado¢do amplia os horizontes da educagido. A SEI

¢, portanto, uma estratégia essencial para a transformagao da pratica pedagogica.



3.3 GIBIS E HISTORIAS EM QUADRINHOS COMO RECURSO DIDATICO NO ENSINO
DE FiSICA

O ensino de Fisica enfrenta desafios historicos relacionados a abstragao dos contetdos
e a desconexao com a realidade dos alunos. A utilizagdo de gibis e historias em quadrinhos
(HQs) representa uma estratégia inovadora para superar tais dificuldades. Conforme Feitosa
(2019), os quadrinhos, por sua natureza verbo-visual, tornam os conceitos cientificos mais
acessiveis e interessantes. Eles permitem uma contextualizagdo ltdica dos fendmenos fisicos.
Essa abordagem favorece a aprendizagem significativa ao vincular o conteudo a cultura dos

estudantes. A linguagem das HQs aproxima o ensino de suas vivéncias cotidianas.

As HQs proporcionam representagdes visuais de fenomenos fisicos, facilitando sua
compreensdo por meio da linguagem imaggética. Para Xavier (2018), o uso da imagem associada
ao texto promove o letramento visual e a formagao de modelos mentais. O aluno visualiza as
leis da Fisica em agdo por meio das cenas e personagens. Isso contribui para a assimilagao de
conceitos como forga, movimento e energia. A articulagdo entre imagens, didlogos e situagdes
narrativas estimula a construgao ativa do conhecimento. O recurso atua como mediador entre

o saber cientifico e o mundo do aluno.

Experiéncias didaticas demonstram a eficacia das HQs no ensino de topicos complexos
da Fisica. Tallevi (2022) utilizou histérias em quadrinhos para ensinar as for¢as fundamentais
da natureza no ensino fundamental, com resultados positivos na aprendizagem e no
engajamento. Os estudantes compreenderam as interagdes gravitacionais e eletromagnéticas
por meio de personagens e metaforas visuais. Essa forma de apresentagdo facilita a transposi¢ao
didatica de conteudos abstratos. As HQs funcionam como pontes entre os modelos cientificos

e arealidade perceptivel dos discentes. A aprendizagem torna-se mais concreta e significativa.

Feitosa (2019) também desenvolveu uma sequéncia didatica baseada em cordel e HQ
para abordar contetdos de Fisica Quantica. Essa proposta integrou elementos culturais
regionais a linguagem cientifica, tornando o contetido mais proximo dos estudantes. A
combinag¢do de rimas, imagens e narrativas despertou o interesse e favoreceu a retencao dos
conceitos. Essa pratica evidencia a possibilidade de ensinar Fisica por meio de estratégias
criativas e interdisciplinares. A cultura local ¢ valorizada e o contetido se torna relevante. O

resultado € um ensino mais inclusivo e contextualizado.

O uso das HQs no ensino de Fisica também permite desenvolver habilidades de



interpretagdo, argumentacao € comunicagao cientifica. De acordo com Pereira et al., (2016),
ao ler e produzir quadrinhos, os alunos mobilizam competéncias linguisticas e cognitivas.
Arepresentagdo grafica dos conceitos exige a compreensao de relagdes causais e de processos
fisicos. Os estudantes precisam interpretar simbolos, identificar varidveis e construir enredos
coerentes. [sso fortalece o raciocinio l6gico e a alfabetizacao cientifica. A HQ deixa de ser mero

entretenimento e torna-se instrumento de expressao e aprendizado.

A producao de HQs pelos proprios alunos representa uma estratégia pedagdgica ativa
que estimula o protagonismo estudantil. Conforme Lopes (2019), ao criar suas proprias
historias, os estudantes organizam suas ideias, aplicam conceitos fisicos e desenvolvem
criatividade. A elaboragdo do roteiro exige o dominio do conteudo, a escolha de situagdes-
problema e a construgdo de personagens representativos. Essa atividade articula teoria, arte e
linguagem. O aluno se torna autor de seu conhecimento. A pratica promove motivacao,

engajamento e compreensdo profunda dos temas estudados.

As HQs podem ser utilizadas como ponto de partida para discussdes sobre aplicagdes
da Fisica no cotidiano. Segundo Foohs, Corréa e Toledo (2021), situagcdes como o
funcionamento de maquinas, a queda de corpos e o uso de energia podem ser ilustradas com
HQ:s. Isso possibilita a contextualizacdo dos conteudos escolares com a vida pratica. Os alunos
percebem a utilidade da Fisica e sua presenga em situagdes comuns. Essa abordagem estimula

a curiosidade e a valorizagdo da ciéncia. O ensino se torna mais proximo e relevante.

A interdisciplinaridade ¢ outro ponto forte das HQs no ensino de Fisica. De acordo com
Almeida e Sousa (2022), os quadrinhos permitem integrar conhecimentos de ciéncias, artes e
linguagem. A representacao grafica exige planejamento visual, dominio de contetido e clareza
textual. Essa articulagdo favorece projetos interdisciplinares que promovem uma aprendizagem
mais ampla. A Fisica pode ser ensinada em didlogo com temas sociais, historicos e culturais.
A HQ, nesse contexto, atua como elo entre diferentes saberes. O ensino ganha profundidade

e coeréncia curricular.

As HQs também favorecem a inclusdo de alunos com dificuldades de aprendizagem ou
pouco familiarizados com a linguagem cientifica. Magalhaes ¢ Zara (2021) afirmam que o
suporte visual contribui para a compreensao de conceitos por parte de estudantes com TDAH,
dislexia e outros transtornos. A imagem atua como mediadora, complementando o texto e
facilitando a decodificagdo. Essa acessibilidade amplia as possibilidades de aprendizagem. O
ensino de Fisica torna-se mais democratico e equitativo. As HQs funcionam como recursos de

compensag¢ao pedagogica.

O uso de HQs no ensino de Fisica pode ser potencializado com o uso de tecnologias



digitais. Conforme Feitosa, Coutinho e Hetkowski (2021), plataformas online permitem a
criagdo de quadrinhos interativos e animados. Os estudantes podem explorar simulacdes,
experimentar situagdes e interagir com os personagens. Essa dindmica torna o processo mais
envolvente e significativo. A linguagem digital aproxima-se da realidade dos alunos,
favorecendo a aprendizagem. O ensino de Fisica se moderniza e dialoga com as linguagens

juvenis. A tecnologia fortalece a abordagem investigativa e ativa.

A aplicacao de HQs em sequéncia de ensino investigativa (SEI) ¢ uma pratica que
promove aprendizagem ativa e contextualizada. Segundo Carvalho (2022), integrar HQs a
etapas como problematizagdo, experimentagdo e sistematizacdo permite explorar fendmenos
fisicos de forma significativa. Os quadrinhos podem apresentar o problema inicial ou ilustrar
hipdteses e andlises. Isso estimula o pensamento critico, a formulagdo de perguntas e o
raciocinio cientifico. A HQ, nesse contexto, transforma-se em instrumento de mediacao

pedagogica. Sua inser¢do favorece o protagonismo estudantil e a autonomia cognitiva.

As HQs também contribuem para a superagdo da imagem da Fisica como disciplina
abstrata e inacessivel. Conforme Tallevi (2022), o uso de personagens e narrativas aproxima
o contetdo da cultura estudantil, tornando a disciplina mais atrativa. Ao visualizar o conceito
em ac¢do, o aluno compreende melhor seu funcionamento. A contextualizagdo favorece a
reten¢do e aplicacdo do conhecimento. O medo ou rejeigdo a Fisica ¢ substituido pela
curiosidade e envolvimento. A imagem positiva da disciplina ¢ fortalecida no imaginario dos

estudantes.

Além de facilitar a compreensdo de conceitos, as HQs estimulam o desenvolvimento
de habilidades socioemocionais. De acordo com Gomes et al., (2023), ao trabalhar em grupo
na criacao de HQs, os alunos exercitam empatia, escuta ativa, cooperacao e respeito as ideias
alheias. Essas competéncias sdo essenciais para a formagao integral do estudante. A atividade
promove didlogo e tomada de decisdes compartilhadas. O ambiente torna-se mais colaborativo
e acolhedor. A Fisica, assim, deixa de ser um espago solitario e competitivo, tornando-se um

campo de convivéncia e construgdo conjunta.

As HQs também podem ser utilizadas para avaliar a aprendizagem de forma alternativa
e formativa. Segundo Santos Neto e Silva (2013), a criagdo de quadrinhos pelos estudantes
permite observar se compreenderam conceitos, aplicaram corretamente 0s termos e
representaram com coeréncia os fendmenos fisicos. Essa avaliagcdo privilegia o processo, a
criatividade e a compreensao. O professor pode acompanhar os avangos individuais e coletivos.
O feedback torna-se mais personalizado e construtivo. A avaliacdo transforma-se em parte

integrante da aprendizagem, ndo em momento isolado.



O uso de HQs no ensino de Fisica deve ser planejado com intencionalidade e critérios
pedagdgicos claros. Conforme Vieira (2018), ¢ essencial escolher materiais adequados a faixa
etaria, ao nivel de complexidade e aos objetivos de aprendizagem. O professor precisa conhecer
a linguagem dos quadrinhos e orientar sua leitura critica. As HQs devem dialogar com os
conteudos curriculares, € ndo os substituir indiscriminadamente. A mediacao docente ¢
indispensavel para garantir a eficacia didatica do recurso. A formagao continuada ¢ fundamental

para o uso qualificado da metodologia.

A inserc¢ao das HQs no ensino de Fisica estd alinhada as competéncias da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), especialmente no que se refere a alfabetizagao cientifica e a leitura
de multiplas linguagens. Andrade e Dias (2022) destacam que os quadrinhos desenvolvem
competéncias como argumentagao, investigagao e resolugao de problemas. Essas habilidades
sao centrais na formagao cientifica e cidada dos alunos. As HQs favorecem a leitura critica de
discursos, imagens e contextos. O ensino de Fisica, por meio dos quadrinhos, contribui para

uma educac¢do mais critica, ética ¢ contextualizada.

A pesquisa em ensino de Fisica tem apontado o uso de HQs como prética eficaz e
promissora. Conforme Pereira et al,, (2016), estudos mostram ganhos em desempenho,
motivacdo e permanéncia escolar em turmas que utilizaram quadrinhos em suas aulas. A
metodologia ativa baseada em HQs rompe com a passividade e promove a aprendizagem ativa.
Os alunos assumem papéis mais participativos no processo educativo. O ensino se torna mais
dindmico, significativo e inclusivo. Os resultados reforcam a importancia de metodologias

inovadoras e contextualizadas.

As HQs, quando bem planejadas, representam ferramentas potentes para a
popularizagdo da ciéncia e a construcao de uma cultura cientifica escolar. Segundo Feitosa
(2019), a0 democratizar o acesso ao conhecimento fisico, os quadrinhos cumprem fungdo social
e educativa. Eles ampliam a compreensado publica da ciéncia e formam sujeitos mais criticos
e informados. A linguagem acessivel das HQs ndo compromete sua seriedade conceitual. Pelo
contrario, torna a ciéncia mais visivel e compreensivel. O ensino de Fisica ganha novo sentido

e alcance.

Portanto, o uso de gibis e historias em quadrinhos no ensino de Fisica representa uma

alternativa metodoldgica inovadora, critica e eficaz. Conforme demonstrado por diversos

autores, as HQs favorecem a aprendizagem ativa, o protagonismo estudantil e a
constru¢do de conhecimento contextualizado. Elas permitem o desenvolvimento de
competéncias cientificas, cognitivas e sociais. Sua aplica¢do exige planejamento, mediacdo e

intencionalidade pedagodgica. Quando bem utilizadas, transformam a relagdo dos estudantes



com a ciéncia. As HQs, assim, consolidam-se como aliadas da educa¢do cientifica

contemporanea.

3.4 MEDIACAO SEMIOTICA E LINGUAGEM VISUAL NA APRENDIZAGEM
CIENTIFICA

A linguagem visual desempenha papel fundamental na constru¢do do conhecimento
cientifico, especialmente em contextos escolares. A mediacao semiotica, nesse sentido, refere-
se ao uso intencional de signos, simbolos e representacdes graficas para facilitar a
aprendizagem. Vygotsky (1991) aponta que os signos culturais, como graficos e imagens,
mediam o0s processos mentais superiores. A aprendizagem cientifica depende, assim, da
capacidade do aluno interpretar diferentes sistemas de representacao. A imagem deixa de ser
um acessorio e passa a ser veiculo central do saber, a mediagao visual amplia a compreensao

conceitual.

No ensino de Ciéncias, a linguagem visual se manifesta em esquemas, diagramas,
graficos, modelos e ilustracdes. Essas representacdes cumprem, Segundo Xavier (2018),
funcdo cognitiva, permitindo a constru¢do de inferéncias e conexdes entre conceitos. A
compreensdo de um ciclo biogeoquimico, por exemplo, ¢ facilitada por diagramas e setas que
mostram os fluxos. J& o entendimento de uma reacdo quimica pode ser ilustrado por
representacdes moleculares. A mediagdo semiotica torna o conteudo mais tangivel, o

pensamento abstrato ¢ apoiado por representacdes concretas.

A mediagdo semiotica ndo se limita a imagem estatica; ela abrange também narrativas
visuais como as historias em quadrinhos (HQs), fator que facilita a compreensdo acerca
daquilo que se deseja comunicar ou ensinar. Nas perspectivas de Santos Neto e Silva (2013),
os quadrinhos integram texto, imagem, sequéncia e simbologia, promovendo a aprendizagem
multimodal. O aluno interpreta baldes, expressdes faciais, elementos graficos e interagdes
visuais para construir sentido. Isso exige a leitura de signos verbais e ndo verbais de forma
articulada. A HQ, nesse contexto, ¢ uma linguagem complexa e formativa, ela desenvolve

competéncias interpretativas e cognitivas simultaneamente.

Assim, o uso da linguagem visual na ciéncia responde a necessidade de representar
fenomenos nao diretamente observaveis. Feitosa (2019) enfatiza que conceitos como campo
magnético, estrutura atdbmica ou expansdao do universo sdo acessiveis apenas por meio de
modelos visuais. Esses modelos funcionam como metaforas cognitivas, possibilitando a
construgdo de imagens mentais. A mediagdo semidtica possibilita ao aluno transitar entre
diferentes formas de linguagem, a ciéncia, nesse contexto, ¢ compreendida ndo apenas como

contetdo, mas como linguagem e representacdo. Isso fortalece a alfabetizagao cientifica.



Interpretar graficos, icones, tabelas e mapas, para Cani (2019), ¢ parte integrante da
leitura cientifica. A escola deve promover o desenvolvimento dessa competéncia desde os anos
iniciais. O aluno precisa aprender a ler criticamente os elementos visuais e compreender sua
funcdo comunicativa. A linguagem cientifica ndo se restringe a escrita formal. Ela inclui
representacdes visuais que estruturam o raciocinio e expressam evidéncias. O dominio dessas
linguagens amplia a compreensdo e a argumentagdo. O letramento visual, portanto, torna-se

competéncia essencial para a aprendizagem cientifica.

A mediagdo semiotica envolve também a mediagdo docente na construgao de sentido.
Uma escolha metodologica dialdgica nessa mediagdo € crucial para tornar a aprendizagem
significativa para os estudantes. Segundo Carvalho (2022), o professor atua como facilitador
entre o signo e o estudante, explicando, exemplificando e contextualizando os elementos
visuais. A simples exposi¢do de imagens ndo garante aprendizagem. E necessario orientar o
olhar do aluno, promover comparacdes e estimular questionamentos. A mediagdo ativa
favorece a leitura critica e significativa da linguagem visual. O professor deve conhecer os
codigos das representagdes utilizadas. Sua atuagdo ¢ essencial para que a imagem cumpra sua
funcao pedagogica. Nesse sentido, o uso de HQs na media¢ao semiotica da ciéncia apresenta
diversas vantagens. os quadrinhos favorecem o engajamento, a compreensao ¢ a retencao de
conceitos cientificos. A sequéncia narrativa ajuda na organizag¢do temporal e logica dos
conteudos. A visualidade torna o discurso cientifico mais acessivel e humanizado. Os

personagens criam empatia e facilitam a internaliza¢do do conhecimento.

A linguagem visual presente nos quadrinhos contribui para o desenvolvimento da
metacogni¢do, pois ao interpretar uma HQ cientifica, o estudante reflete sobre seu proprio
processo de leitura, identificando elementos relevantes e estratégias de compreensio. Isso
promove a autonomia intelectual e o monitoramento da aprendizagem. O aluno aprende a “ler
o que v¢&”, estabelecendo relagdes entre imagens, conceitos e argumentos. Essa consciéncia
amplia a capacidade de aprender. A HQ, nesse contexto, atua como instrumento de
autorregulacdo cognitiva, através da mediagdo semiotica, necessitando de uma escolha
adequada das imagens. De acordo com Testoni (2004), imagens mal elaboradas, com
excesso de detalhes ou informagdes contraditorias, podem dificultar a aprendizagem. A
selecdo deve considerar a clareza, a pertinéncia e a adequacao ao publico-alvo. O professor
precisa avaliar o potencial informativo de cada imagem. A qualidade semidtica do material

visual impacta diretamente a constru¢cdo do conhecimento, a mediagdo eficaz exige andlise

critica dos recursos utilizados. Isso implica planejamento e intencionalidade didatica.

A leitura de imagens em Ciéncias demanda competéncias especificas que podem ser
ensinadas. Para Brito e Fireman (2016), identificar escalas, legendas, proporgdes e cores sao

habilidades que precisam ser desenvolvidas. O aluno deve ser orientado a extrair informagdes,



inferir significados e elaborar conclusdes com base na linguagem visual. Essa leitura ndo ¢
inata, mas fruto de pratica e orientacdo, a mediagdo semidtica promove o dominio desses
codigos visuais, a imagem passa a ser instrumento ativo de raciocinio e argumentacao
cientifica. O uso de videos animados e HQs complementa o conhecimento teérico. Isso amplia
as possibilidades de exploracdo dos conteudos. A linguagem visual se torna alternativa eficaz
para abordar temas como astronomia ou microbiologia. A mediagdo grafica amplia o campo

de visdo cientifica do aluno.

O uso de quadrinhos cientificos favorece a interdisciplinaridade, integrando Ciéncias,
Arte, Lingua Portuguesa e Historia. Segundo Andrade e Dias (2022), a narrativa visual permite
que conceitos cientificos sejam inseridos em contextos historicos ou socioculturais. Isso
promove a contextualizacao e o didlogo entre saberes. A linguagem visual atua como elo entre
diferentes areas do conhecimento. Essa abordagem contribui para uma formacao mais ampla

e conectada. A mediacdo semidtica fortalece o curriculo integrado.

A produgdo de materiais visuais pelos proprios alunos também integra a mediagdo
semidtica. De acordo com Lopes (2019), ao desenhar, esquematizar ou criar HQs, o estudante
transforma-se em produtor de sentidos. Esse processo exige reorganizacao cognitiva, sele¢ao
de informacdes e expressao visual. A autoria fortalece o dominio dos conceitos € o
engajamento. A mediagdo, nesse caso, ocorre de forma ativa e significativa. A linguagem visual
torna-se veiculo de expressdo e consolidacdo do saber. O aluno assume papel central no
processo educativo. A leitura critica de imagens €, nesse processo, parte do processo formativo
dos estudantes. Segundo Cani (2019), ensinar o aluno a interpretar imagens nao significa
apenas decodificar elementos visuais, mas também compreender sua intencionalidade e
contexto. A mediagdo semidtica desenvolve o pensamento critico e reflexivo. O estudante
passa a questionar o que vé, a comparar fontes e a construir argumentos. Essa competéncia ¢
essencial na cultura digital, marcada por excesso de imagens, a leitura critica visual ¢

componente da cidadania contemporanea.

As tecnologias digitais ampliaram as possibilidades de mediagcdo semiotica no ensino
de Ciéncias. Conforme Feitosa, Coutinho e Hetkowski (2021), plataformas interativas,
animacgdes e aplicativos educacionais oferecem recursos visuais dindmicos e personalizados,
o aluno pode explorar simulagdes, criar HQs digitais e interagir com conteudo visuais. A
mediacdo semidtica passa a ser mediada também por interfaces digitais. Isso fortalece o
letramento digital e visual simultaneamente. A linguagem cientifica ganha novas formas de

expressao e compreensao.

O papel do professor na mediagdo semidtica € central e insubstituivel. Segundo

Carvalho (2022), cabe ao docente selecionar, organizar e orientar o uso dos recursos visuais



conforme os objetivos pedagdgicos. A formacao continuada deve incluir o estudo da linguagem
visual e de suas funcdes cognitivas, o professor precisa compreender os principios da semiotica
e sua aplicacdo no contexto educativo. Essa formagao fortalece sua atuagdo como mediador de
sentidos, a mediacdo eficaz transforma a imagem em ferramenta de aprendizagem, o recurso

visual deixa de ser decorativo e torna-se formativo.

A mediacao semiotica também envolve a criagdo de ambientes de aprendizagem que
estimulem a leitura visual. De acordo com Santos, Barbosa e Santana (2021), murais, painéis,
infograficos e HQs podem compor o espago escolar e integrar o cotidiano dos alunos. Esses
ambientes comunicam, provocam reflexdes e incentivam a curiosidade cientifica. A sala de aula
se transforma em espaco de linguagem multipla. A ciéncia passa a habitar ndo so os livros, mas
também as paredes e os corredores da escola, 0 ambiente torna-se colaborativo e inspirador.
As HQs aplicadas no ensino de Ciéncias devem ser avaliadas quanto a sua clareza conceitual
e adequacdo didatica. Isso precisa ser cuidadosamente analisado para evitar interpretagdes
equivocadas, a linguagem simbolica exige equilibrio entre simplificagdo e fidelidade
cientifica. A mediacao docente ¢ crucial nesse processo, o professor orienta a leitura, corrige
distor¢des e complementa os significados. A avaliacdo do material visual € parte integrante

da mediagdo semidtica, a qualidade das imagens impacta diretamente a aprendizagem.

Portanto, as HQs consolidam-se como instrumentos eficazes de mediacdo grafica e
cognitiva. A escola precisa investir em praticas pedagogicas que valorizem a multiplicidade de
linguagens, a alfabetizacao cientifica passa, necessariamente, pela leitura critica de imagens,

a mediacao semidtica ¢, assim, um pilar da educacao cientifica atual.

No préximo capitulo, apresento a metodologia adotada para a realizagao deste estudo.
Serao detalhados os procedimentos de pesquisa, as abordagens tedricas e as técnicas utilizadas

para a coleta e analise dos dados.



4 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi conduzida por meio de uma abordagem exploratdria e descritiva,
com carater quali-quantitativo. A pesquisa exploratoria busca proporcionar maior familiaridade
com o problema investigado e tem como objetivo tornar explicitos conceitos e ideias que
favorecam a formulagao de hipoteses ou a construcdo de um referencial teorico solido (Gil,
1999). Ja a pesquisa descritiva visa caracterizar, analisar e interpretar um fendmeno com base
em observacgdes sistematicas e registros precisos, conforme definido por Silva e Menezes (2000,
p. 21), quando afirmam que “a pesquisa descritiva visa descrever as caracteristicas de

determinada populagao ou fendmeno ou o estabelecimento de relagdes entre varidveis”.

Essa investigagdo apresenta carater aplicado, uma vez que propde um produto
educacional fundamentado em praticas pedagdgicas e numa sequéncia de ensino investigativa
voltada para o ensino de Leis de Newton no Ensino Médio. Segundo Thiollent (2009, p. 36),
a pesquisa aplicada “estd empenhada na elaboracdo de diagnosticos, identificacdo de
problemas e busca de solugdes. Respondem a uma demanda formulada por ‘clientes, atores
sociais ou instituigdes”. Assim, pretende-se responder as dificuldades concretas encontradas
no processo de ensino e aprendizagem da Fisica, especificamente no ensino de conteudos

cinematicos.

A abordagem utilizada foi quali-quantitativa, conforme o entendimento de Minayo
(2021), que argumenta que os dados qualitativos e quantitativos devem ser integrados, pois a
realidade estudada ¢ complexa e dindmica. Creswell (2003) complementa que a abordagem
quali-quantitativa possibilita uma compreensao mais ampla e aprofundada do fenomeno
analisado, pois combina a objetividade da mensuragao com a profundidade interpretativa das
experiéncias dos participantes. Dessa forma, a presente pesquisa buscara tanto quantificar
dados coletados em questionarios quanto interpretar os discursos e percepcdes dos

participantes.

O estudo foi realizado em uma escola privada localizada no interior do municipio de
Crato — CE, com estudantes do nono e primeiro ano do Ensino fundamental e médio. A
instituicao dispde de salas de aula climatizadas, biblioteca, quadra poliesportiva, sala de
multimeios, saldo de jogos, auditorio, entre outros espagos pedagdgicos e recreativos. Cada
turma possui, em média, 30 alunos, do 9° ano do fundamental e do 1° ano Ensino Fundamental,
as turmas sdo organizadas em duplicidade. A equipe docente da escola é composta por: dois
(2) professores de fisica, dois (2) professores de matematica, uma (1) professora de biologia,
uma (1) professora de historia, uma (1) professora de redagdo, uma (1) professora de

gramatica, uma (1) professora de geografia, uma (1) professora de quimica, um (1) professor



de inglés, um (1) professor de filosofia/sociologia e um (1) professor de literatura. Essas
informacgdes evidenciam um quadro profissional significativo para o desenvolvimento de

atividades relacionadas as disciplinas.

A escolha desse publico se justifica pela presenga do contetido de leis de newton no
curriculo dessa etapa de ensino, bem como pela relevancia de proporcionar um primeiro contato
significativo com os conceitos fundamentais da Fisica, por meio de uma proposta didatica
inovadora. A unidade escolar foi informada sobre os objetivos e os procedimentos da pesquisa

e, mediante aprovagdo da direcdo, o projeto foi apresentado aos alunos

A selecao dos participantes foi baseada em critérios bem definidos. Os critérios de
inclusdo envolvem: a) estar regularmente matriculado no 9° ano do fundamental e 1° ano do
Ensino Médio da escola; b) participar voluntariamente da proposta; c) assinar o termo de
assentimento (no caso dos alunos) e obter autorizagdo expressa dos responsaveis legais por
meio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), todos anexados a este trabalho. Os
critérios de exclusdo consideram: a) estudantes que ndo apresentarem a documentacao exigida
(assentimento e TCLE); b) aqueles que ndo participarem de pelo menos 75% das atividades

propostas na interven¢do didatica, sendo realizada entre 22 a 24 de abril de 2025.

A sequéncia de ensino adotada segue a proposta de Carvalho (2013), composta pelas
seguintes etapas: problematizacdo, investigacdo inicial, organizacdo das informacoes,
formulagdo de hipoteses e experimentagao, comunicacao dos resultados e avaliagdo. A SEI visa
promover uma aprendizagem mais ativa, critica e autonoma por parte dos estudantes, com
énfase no desenvolvimento da curiosidade cientifica, da capacidade argumentativa e da reflexao

sobre fenOmenos fisicos contextualizados.

A coleta de dados foi realizada por meio de questionarios aplicados antes e depois da
intervencdo, bem como registros das produgdes dos alunos e das falas durante as atividades.
Segundo Gil (1999), os questionarios sdo instrumentos eficazes para obter opinides, percepgoes
e informagdes sobre experiéncias vivenciadas. Os dados quantitativos obtidos foram
organizados em tabelas e graficos, permitindo uma analise descritiva dos resultados. Ja os dados
qualitativos foram tratados por meio da analise de contetido, conforme a metodologia de Bardin

(2017), e apresentado por meio de categorias.

A andlise conjunta dos dados permitiu investigar a utilizagao de gibis na aprendizagem
das Leis de Newton a partir de uma Sequéncia de Ensino Investigativa e como objetivos
especificos, assim como nos possibilitou identificar gibis que continham situacdes que
ilustravam conceitos relacionados as Leis de Newton, planejar o desenvolvimento da aplicagdo

de uma Sequéncia de Ensino Investigativa utilizando os gibis como recurso didatico; analisar



a percepcao dos alunos sobre a utilizagdo dos gibis no processo de aprendizagem. A
triangulagdo entre os dados obtidos nos questiondrios, nas observagdes e nas producdes dos

estudantes contribuiu para validar os resultados e garantir maior rigor metodologico ao estudo.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacdo do produto educacional fundamentado na Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), aliada ao uso de histérias em quadrinhos, proporcionou uma rica
experiéncia de aprendizagem para os estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental e do 1° ano
do Ensino Médio de uma escola privada no municipio de Crato — CE. A coleta e andlise dos
dados permitiram verificar o nivel de engajamento dos alunos nas atividades propostas, bem
como a percepc¢do acerca da compreensao das Leis de Newton por meio dessa abordagem

metodologica.

Grifico 1 — Participacao dos Estudantes nas Etapas da SEI
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Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

O primeiro aspecto avaliado foi a participagdo dos estudantes nas quatro etapas da SEI.
Os dados demonstraram alta adesdo em todas as fases, com destaque para a etapa de
identificacao das Leis de Newton, que obteve 92% de participacdo plena, conforme apresentado
no Grafico 1. As atividades de descri¢ao das agdes (88%), produgdo das HQs (85%) e discussao
em grupo (90%) também apresentaram indices elevados, evidenciando o envolvimento

significativo dos alunos com as propostas didaticas.



Grafico 2 — Percepcao dos Estudantes sobre a Atividade com HQs
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Outro ponto relevante analisado refere-se a percep¢ao dos estudantes em relagdo a
atividade desenvolvida. Conforme mostra o Grafico 2, 70% dos alunos afirmaram gostar da
disciplina de Fisica, enquanto 30% indicaram certo desinteresse. Apesar disso, a atividade
proposta com HQs teve aceitagdo extremamente positiva: 95% dos discentes afirmaram ter
gostado da experiéncia, e 98% reconheceram que o uso das historias em quadrinhos facilitou
a compreensdo das Leis de Newton. Esses dados indicam que a metodologia utilizada
contribuiu para ressignificar a aprendizagem de conceitos considerados tradicionalmente
abstratos. Ainda ¢ importante apontar que, em linhas gerais, a sequéncia didatica encontra-se

no produto educacional.

A utilizagdo de histérias em quadrinhos (HQs) como recurso didatico no ensino de
Fisica tem se mostrado eficaz na promog¢ao da aprendizagem significativa. Segundo Gomes et
al. (2023), as HQs facilitam a compreensao de conceitos abstratos ao integrar linguagem visual
e textual, o que contribui para maior interesse e engajamento dos estudantes. Essa constatagao
dialoga com o Grafico 2, no qual 98% dos alunos afirmaram que as HQs ajudaram na

compreensdo das Leis de Newton.

De acordo com Almeida e Sousa (2022), as HQs promovem um ambiente
interdisciplinar propicio a articulagdo entre conteudos cientificos e elementos culturais do
cotidiano. Tal caracteristica permite conectar a Fisica a contextos familiares aos estudantes, o
que potencializa a motivacao e favorece o aprendizado. A experiéncia evidenciada no Grafico

1 demonstra que essa abordagem gerou alta participag@o nas etapas da SEI.



Para Lopes (2019), o processo de producdo de HQs nas escolas estimula o
multiletramento, desenvolvendo ndo apenas competéncias cientificas, mas também habilidades
narrativas e criativas. Os dados obtidos indicam que 85% dos alunos participaram plenamente
da criacdo de HQs, revelando a capacidade dessa pratica em despertar o protagonismo discente.
Segundo Feitosa ef al., (2021), a aplicagdo das HQs como recurso pedagogico em contextos
mediados por tecnologia pode ampliar a interatividade, tornando o ensino mais dindmico e
inclusivo. Essa perspectiva ¢ reforgada pela elevada taxa de aceitagao das atividades com HQs

entre os alunos (95%), conforme apresentado no Grafico 2.

No estudo de Farias (2022), a implementa¢ao de HQs em sequéncias didaticas mostrou-
se eficaz para contextualizar o conteiido e fomentar a criticidade dos estudantes. Ao serem
desafiados a identificar conceitos fisicos nas histdrias, os discentes exercitam a argumentagao
e o raciocinio cientifico, aspectos observados na etapa de analise das Leis de Newton, que
obteve 92% de participagdo. Para FooHS, Corréa e Toledo (2021), o ensino com HQs contribui
para superar a fragmentacdo dos saberes escolares, ao integrar conhecimento cientifico e
expressoes culturais. Tal integragdo foi evidente na presente proposta, em que HQs e cultura

pop foram utilizados para introduzir e consolidar os conceitos das Leis de Newton.

Conforme Magalhaes (2020), o uso de HQs facilita a aprendizagem de temas complexos
ao transformar conceitos tedricos em narrativas visuais. A atividade permitiu aos estudantes
aplicarem conceitos fisicos em situagdes ficticias e reais, o que colaborou para a consolidacao
dos conhecimentos adquiridos. Alves (2021) aponta que as Sequéncias de Ensino Investigativas
(SEI) sao eficazes ao promoverem a participacao ativa dos estudantes em todas as fases do
processo de aprendizagem. A proposta desenvolvida, evidenciada no Grafico 1, demonstra

elevada adesdo dos alunos as etapas da SEI, com destaque para a discussdo em grupo (90%).

Segundo Magalhdes e Zuliani (2020), a SEI favorece a autonomia intelectual dos
estudantes ao incentiva-los a formular hipdteses, investigar fendmenos e construir conclusdes.
Essa abordagem foi empregada com sucesso nas aulas observadas, com 88% dos alunos
participando da analise e descricao das acgdes fisicas nas HQs. Fiasca ef al., (2021) reforgam
que metodologias ativas, como a SEI, elevam a retencdo do conteido ao engajar o aluno como
protagonista do processo de aprendizagem. A expressiva participagao dos alunos na atividade

de criacao de HQs, evidenciada no Grafico 1, reflete esse protagonismo.

Conforme Moraes e Zara (2021), a utilizacdo de HQs associada a tecnologia estimula
multiplas formas de representacdo do conhecimento, o que contribui para uma aprendizagem
mais significativa. Os resultados indicam que a combinagdo entre visualidade e linguagem
textual favoreceu a assimilagdo das Leis de Newton por 98% dos participantes. No estudo

de Santos Neto e Silva (2013), as HQs sdo apontadas como ferramentas eficazes para o



desenvolvimento de praticas educativas criativas, especialmente quando articuladas auniversos
ficcionais. Essa estratégia foi utilizada na proposta, com referéncia a personagens populares

que exemplificam conceitos fisicos.

Sousa e Vieira (2022) destacam que as HQs sdo recursos acessiveis e democraticos, que
promovem o envolvimento dos alunos mesmo em contextos com poucos recursos didaticos.
Essa caracteristica torna a estratégia replicavel em diferentes realidades educacionais,
reforgando seu potencial inclusivo. Segundo Sousa e Silva (2023), a contextualizacdao ¢
fundamental no ensino de Fisica, principalmente em dreas rurais ou de menor infraestrutura.
A atividade com HQs, ao integrar cultura pop e situagdes do cotidiano, promoveu a

contextualizacdo necessaria a aprendizagem efetiva.

Para Guimaraes e Martins (2023), o ensino de Fisica na educagdo bésica ainda carece
de inovagao metodologica e de materiais didaticos que dialoguem com o universo dos alunos.
A proposta com HQs apresenta-se como resposta a essa demanda, ao promover uma linguagem
préxima e envolvente. De acordo com Moreira (2018), a abordagem tradicional do ensino de
Fisica ¢ limitada por sua excessiva abstracdo e descontextualizacdo. O uso de HQs como
recurso didatico rompe com essa ldgica, ao apresentar os contetidos por meio de narrativas

visuais que tornam o aprendizado mais concreto.

Mesquisa e Gontijo (2018) afirmam que jogos e HQs sdo eficazes na internalizacao de
conteudos cientificos, ao possibilitar a experimentacao simbdlica e a mediagao afetiva com o
conhecimento. Os dados da pesquisa confirmam esse efeito, com 95% dos estudantes
demonstrando satisfagdo com a atividade. Segundo Roehrig e Santos (2019), os curriculos
oficiais ainda nao contemplam plenamente abordagens inovadoras para o ensino de Fisica nos
anos iniciais. A proposta apresentada demonstra a viabilidade de praticas integradoras e

investigativas ja a partir dos anos finais do Ensino Fundamental.

Souza et al., (2020) destacam a necessidade de introduzir conceitos de Fisica desde os
primeiros anos da formagdo basica, utilizando abordagens ludicas e acessiveis. As HQs
representam uma estratégia eficaz nesse contexto, como indicam os altos indices de
compreensdo relatados pelos alunos. Conforme Souza e Kim (2021), a aprendizagem por
investigacao deve ser priorizada nas aulas de Ciéncias, pois estimula a autonomia, a curiosidade
€ 0 pensamento critico. A proposta estruturada com base na SEI, aliada as HQs, concretizou
esses principios, promovendo uma aprendizagem cientifica significativa. A atividade de
construcao de HQs pelos proprios alunos, ultima etapa da SEI, demonstrou ser um potente
instrumento de avaliagdo formativa. As producdes revelaram ndo apenas a apropriacao dos
conteudos conceituais, mas também o desenvolvimento da criatividade, da expressdo escrita

e visual, e da articulagdo entre teoria e pratica. As narrativas elaboradas ilustraram de maneira



clara os principios das trés Leis de Newton, associando-as a situagdes do cotidiano ou de
universos ficcionais, demonstrando significativa capacidade de abstragdo por parte dos

estudantes.

Durante as discussdes em grupo, foi observado um ambiente colaborativo e reflexivo.
A mediagdo do professor, pautada em questionamentos norteadores, estimulou o pensamento
critico e permitiu a reestruturacdo de ideias equivocadas, sem desmotivar os participantes.
Esse momento também foi essencial para fortalecer o protagonismo estudantil, dando voz as

diferentes formas de compreender e representar os fendmenos fisicos.

A estratégia de iniciar o processo com uma apresentagdo audiovisual contendo GIFs
animados e cenas da cultura pop mostrou-se eficaz na mobilizagdo do interesse inicial da turma.
Os estudantes relataram que essa abordagem facilitou a identificacdo dos conceitos nas HQs
e contribuiu para uma compreensao mais concreta dos temas abordados. Esse resultado reforga
o potencial das metodologias visuais no ensino de Ciéncias, sobretudo quando associadas ao

repertorio cultural dos discentes.

Em sintese, os resultados obtidos confirmam a efetividade da proposta educacional
apresentada. O uso das HQs como recurso didatico nao apenas favoreceu a aprendizagem das
Leis de Newton, mas também promoveu um ambiente mais inclusivo, criativo e dialogado. A
estratégia contribuiu para superar o ensino tradicional e verticalizado da Fisica, abrindo espago
para praticas mais interativas e significativas, conforme preconiza a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Assim, a integragdo entre a linguagem visual das HQs, o protagonismo
dos estudantes e a mediagdo pedagdgica intencional representou um caminho promissor para

a formacao cientifica e critica dos alunos.



6 CONCLUSAO

A proposta desenvolvida teve como finalidade analisar o potencial das historias em
quadrinhos como ferramenta de apoio no ensino das Leis de Newton. Por meio de uma
abordagem baseada na Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), buscou-se promover um
ambiente de aprendizagem mais dindmico e acessivel aos estudantes. A escolha desse recurso
visou superar desafios pedagdgicos comuns na disciplina de Fisica, sobretudo relacionados a
abstracdo dos conteudos. A inser¢do das HQs permitiu integrar linguagem textual e visual,
favorecendo multiplas formas de compreensdo. Tal estratégia se mostrou promissora ao
estimular o interesse e o protagonismo estudantil. Ao longo do processo, observou-se uma

interacdo significativa entre teoria cientifica e expressao criativa.

As etapas da SEI foram cuidadosamente estruturadas para garantir a participacgao ativa
dos estudantes. A investigacdo dos conceitos, a contextualizagdo por meio de HQs e a
socializacdo dos conhecimentos adquiridos contribuiram para consolidar uma aprendizagem
significativa. A abordagem investigativa possibilitou que os alunos se tornassem sujeitos do
proprio aprendizado. O envolvimento com as historias em quadrinhos promoveu o
desenvolvimento da argumentacdo, da criatividade e da articulagdo entre saberes. Além disso,
permitiu uma aproximacao entre o conteido cientifico e o cotidiano dos alunos. Essa relagao

fortaleceu a construg@o de sentidos atribuidos as Leis de Newton no contexto escolar.

Os dados obtidos apontaram uma adesao expressiva as atividades propostas, com niveis
elevados de participacdo em todas as etapas da SEI. O entusiasmo observado durante a
producdo dos gibis demonstrou o quanto a linguagem dos quadrinhos favorece a motivacao
para aprender. As discussdes em grupo permitiram a troca de experiéncias e o aprofundamento
conceitual. A andlise das produgdes dos alunos evidenciou dominio dos conteudos fisicos e
capacidade de aplica-los em contextos narrativos diversos. A atividade revelou também a
importancia do estimulo a expressdo pessoal na compreensdo de conceitos cientificos. Dessa

forma, o uso de HQs contribuiu para tornar a Fisica mais significativa.

Os gréficos gerados a partir da coleta de dados revelaram resultados relevantes para a
avaliagdo da proposta. Cerca de 98% dos alunos afirmaram que os gibis ajudaram na
compreensdo das Leis de Newton. Esse dado reforca a eficacia da linguagem visual como
mediadora do conhecimento. Além disso, 95% relataram ter gostado da atividade,
demonstrando que o interesse pela disciplina aumentou com o uso do recurso. A etapa de

identificacao e descricdo das Leis também apresentou alta participacdo, com indices acima



de 90%. Os resultados confirmam o impacto positivo da metodologia na aprendizagem e no

envolvimento estudantil. Tais indicadores validam a relevancia da abordagem utilizada.

O uso das HQs revelou-se uma estratégia eficiente para tornar os conceitos fisicos mais
palpaveis e contextualizados. Ao construir suas proprias histdrias, os estudantes foram levados
arefletir sobre o contetido e aplica-lo de maneira criativa. A articulagdo entre narrativa e ciéncia
contribuiu para a internalizagdo dos conceitos. A mediagdo docente também foi decisiva para
garantir a coeréncia conceitual das producdes, o professor atuou como facilitador da
aprendizagem, promovendo questionamentos e orientagdes constantes. Esse papel ativo do

docente foi essencial para o sucesso da abordagem investigativa.

A proposta valorizou o desenvolvimento de competéncias cognitivas e comunicativas
por meio de uma linguagem acessivel e culturalmente préxima dos estudantes. O trabalho com
HQs estimulou a leitura, a escrita e a interpretagdo, articulando diferentes areas do
conhecimento. A interdisciplinaridade se destacou como um dos pontos fortes da atividade. Ao
integrar Fisica, Arte e Linguagem, promoveu-se uma aprendizagem mais rica ¢ abrangente.
Essa conexao entre saberes reforca a importancia de propostas que dialoguem com os multiplos
letramentos, a experiéncia contribuiu para romper com praticas pedagdgicas fragmentadas e

descontextualizadas.

A experiéncia mostrou que os estudantes respondem positivamente quando se sentem
desafiados de forma significativa. A criacdo de historias exigiu pesquisa, planejamento e
organizacdo das ideias, favorecendo a autonomia intelectual. Os alunos demonstraram
entusiasmo, envolvimento e criatividade ao relacionar os conceitos cientificos com elementos
da cultura pop e do cotidiano. Essa liberdade de criagdo gerou um ambiente escolar mais
participativo e estimulante. Além disso, permitiu que os discentes se expressassem de forma
critica e original, a valorizagao das suas producdes fortaleceu sua autoconfianga e protagonismo

no processo de aprendizagem.

O recurso utilizado permitiu o desenvolvimento de aprendizagens mais duradouras,
baseadas na compreensdo e ndo apenas na memoriza¢do. Os estudantes foram incentivados a
construir significados a partir de suas proprias experiéncias e referéncias culturais. Essa
abordagem favorece a consolidagao de saberes cientificos de maneira mais auténtica, a proposta
contribuiu também para despertar a curiosidade e o interesse pela ciéncia. A valorizagao das
narrativas e da linguagem visual amplia o repertorio de possibilidades didaticas. O ensino de

Fisica, assim, torna-se mais atrativo, inclusivo e préximo da realidade dos estudantes.

As evidéncias reunidas durante o trabalho sugerem que metodologias ativas devem ser

mais exploradas no ensino de Ciéncias. A abordagem investigativa associada a materiais



alternativos, como gibis, oferece resultados pedagogicos significativos. Essa combinagdo
promove o engajamento, a criticidade e a aprendizagem significativa. A proposta desenvolvida
demonstrou que € possivel ensinar Fisica de forma inovadora, mantendo a precisao conceitual.
A criatividade e a ludicidade ndo comprometeram o rigor cientifico, mas sim, potencializaram
sua compreensao, os dados confirmam que a inovagdo pedagogica € essencial para superar

desafios historicos no ensino da disciplina.

Conclui-se que o uso das HQs no contexto de uma sequéncia investigativa representou
uma alternativa metodologica eficaz e acessivel. A pratica possibilitou aos estudantes
compreenderem e aplicarem as Leis de Newton de maneira concreta, criativa e contextualizada.
A integrac¢do entre linguagem cientifica e narrativa visual revelou-se produtiva para o processo
de ensino-aprendizagem. A motivagdo gerada pela atividade demonstrou que o interesse pela
Fisica pode ser ampliado quando a pratica pedagdgica valoriza as vivéncias estudantis. Além
disso, o protagonismo discente foi fortalecido por meio da autonomia e da liberdade criativa.

Essa abordagem mostrou-se capaz de transformar o ensino tradicional.

A proposta contribuiu para evidenciar aimportancia de praticas pedagdgicas interativas,
visuais e discursivas no ensino das Ciéncias da Natureza. O uso de gibis demonstrou-se eficaz
na constru¢do de um ambiente educativo que respeita a diversidade de linguagens e estimula
0 pensamento critico. A experiéncia reafirma que é possivel ensinar conteudos complexos
com profundidade, sem renunciar a leveza e do didlogo. A metodologia empregada pode ser
adaptada para outras areas do conhecimento, ampliando seu alcance educacional. A valorizagao
das multiplas formas de expressao ¢ fundamental para o sucesso escolar, o ensino de qualidade

passa pela escuta e pela inovagao.

Sugere-se que outras experiéncias com recursos narrativos visuais sejam realizadas, em
especial na formagao basica, onde hd maior resisténcia ao ensino das Ciéncias. As HQs podem
ser ferramentas valiosas para aproximar a ciéncia do cotidiano, rompendo com a imagem de
uma disciplina abstrata e distante. A formagdo docente também deve contemplar o uso de
linguagens alternativas, promovendo a atualizacdo das praticas pedagdgicas. Investir em
propostas criativas e investigativas € essencial para o fortalecimento de uma educagao critica
e emancipadora. O futuro do ensino de Ciéncias exige inovagdo, escuta ativa e praticas

conectadas com os interesses dos alunos, o sucesso da proposta refor¢a esse caminho.
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mestrado, voltado para o ensino de Fisica de maneira mais envolvente, liidica e significativa.

Este trabalho foi realizado no ambito do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF), com o objetivo de tornar o ensino das Leis de Newton mais acessivel aos estudantes por

meio de uma abordagem criativa e investigativa, ancorada na Sequéncia de Ensino por Investigagao
(SED).

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenagdao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — cédigo de financiamento 001.
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1. Introducio

As dificuldades na aprendizagem de Fisica evidenciam os multiplos obstaculos pedagogicos
ainda presentes no ensino dessa ci€ncia nas escolas. A auséncia de estratégias metodoldgicas
significativas contribui para um cenario educacional desmotivador, afetando diretamente o interesse
e o desenvolvimento dos alunos. Esse contexto acaba por tornar o estudo da Fisica uma experiéncia

desestimulante e pouco eficaz.

Assim, como reitera Moreira (2017), essa proposta de ensino estética, coloca em evidéncia
um dos maiores problemas contemporaneos no ensino de Fisica: o desenvolvimento tedrico em sala
de aula. Ainda, somado a esse fator, o autor pontua que o ensino de Fisica esta desatualizado no que
se refere aos contetdos e tecnologias, sujeita @ matematica, com énfase em resolugdo de provas e
vestibulares, tornando ainda maior os obstaculos entre o exercicio da docéncia e o desempenho dos

estudantes.

Desta maneira, este produto educacional desenvolvido no Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF), Polo 31 — Universidade Regional do Cariri (URCA) propde formas de como
utilizar historias em quadrinhos como ferramenta didatica para o ensino de fisica. A utilizagdo de
historias e quadrinhos ¢ de grande valia, pois € de linguagem acessivel e se aproxima da realidade.

Além de serem produzidas para um publico variado, principalmente criangas e adolescentes.

Ainda neste produto segue o desenvolvimento de uma proposta de ensino baseado na
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), esta sequéncia parte do conhecimento prévio do estudante,
colocando o professor como mediador das ideias. Dentro desta proposta passamos por uma

sequéncia de etapas podendo repeti-las dependendo do contetido escolar.

Diante desse panorama, ¢ evidente a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas no
ensino de Fisica, buscando alternativas que despertem o interesse dos alunos e promovam uma
aprendizagem mais significativa. A proposta deste produto educacional, ao incorporar historias em
quadrinhos em sala de aula, surge como uma resposta inovadora a esses desafios, valorizando a

linguagem acessivel e o protagonismo estudantil.



2. Fundamentacio Teérica
2.1 Historias em Quadrinhos

Desde sua criagdo, as Historias em Quadrinhos vém funcionando como uma educacao
informal, informando, instruindo e influenciando criangas, jovens e adultos através de um sistema
incontrolavel. Do ponto de vista do leitor/estudante, a leitura de uma Histéria em Quadrinho torna-
se uma atividade muitas vezes relaxante, comportamento explicado pelo mecanismo psicoldgico da
catarse, ou seja, o despojamento das tensdes cotidianas em virtude da realizacdo de uma atividade

mais tranquila (Cagnin, 1975).

Do ponto de vista do educador, a HQ pode ser vista como uma fonte familiar, um instrumento
que faz parte do cotidiano do discente, o que, em uma primeira fase, causaria um menor impacto no
contato entre o aluno e o material utilizado. Deve ser salientado também que a linguagem utilizada
na HQ ¢ a mais acessivel possivel, fugindo do excesso de formalismo, muitas vezes desnecessario,

que invade a maior parte dos textos didaticos de Fisica

Quadrinhos, de uma forma geral, estimulam a inteligéncia e a imaginagdo, permitindo um
nimero maior de combinagdes e ligacdes cognitivas, utilizando o espaco em todas as direcdes. As
HQ desenvolvem no leitor um aumento da capacidade abstrativa, afinal o leitor precisa completar o
vazio entre um quadrinho e outro. Cita-se o seguinte exemplo: " Uma personagem vai abrir uma
porta sua mio dirige-se para a macaneta. No quadro seguinte ele esta correndo pelas ruas." E
necessario que o leitor estabelega a conexao entre as agdes, para assim conseguir compreender o

desenrolar da historia.

Desta forma, pensamos que a utilizag@o de histérias em quadrinhos (HQ) no ensino de Fisica
pode ser de grande valia, uma vez que as mesmas apresentam uma forma de comunicagdo visual e
verbal, possuem carater ladico e pode ser facilmente utilizada como instrumento de
problematizagao, contribuindo assim, para um processo de ensino onde a aprendizagem do educando

seja significativa, e, sobretudo contemple o desenvolvimento de habilidades e competéncias.



2.2 Fisica em historias em quadrinho

As historias em quadrinhos oferecem multiplos caminhos para ensinar fisica, gragas ao seu
apelo divertido, que torna o aprendizado cativante e simples. Usando narrativas ilustradas e conversas
descomplicadas, ¢ vidvel apresentar ideias complexas de um jeito mais natural, auxiliando na
assimilagdo de topicos como as regras do movimento, eletricidade e forca. Ademais, os quadrinhos
aticam a curiosidade dos estudantes ao conectar o contetido académico com exemplos do dia a dia
ou universos imaginarios, a exemplo dos super-herois, que comumente utilizam preceitos fisicos.
Essa estratégia consegue fomentar a curiosidade, impulsionar a unido de diferentes matérias e ajudar

a construir um aprendizado mais relevante e agradavel, de acordo a Figura 1 abaixo:

Figura 1 — Gibi do Cebolinha



Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Na Figura 1, no gibi do Cebolinha ¢ possivel ver relagdes sobre o conteido das Leis de
Newton, no terceiro, quarto e quinto quadrinho € possivel observar o Cebolinha e o Cascao
aplicando uma forga na corda onde temos relagdo direta com a terceira e segunda lei de Newton.

Assim, o quadrinho pode ser introduzido para iniciar um novo conteudo.

Ao verificar os quadrinhos € possivel ver diversos conceitos de fisica. Com os super herois
e vildes podemos explorar seus poderes que envolvem a fisica: Super Choque — Eletricidade e
Magnetismo; Flash — Movimento; Homem Aranha — Leis de Newton e Movimento; Quarteto
fantéstico — Calorimetria, forgas entre outros; Homem Formiga — Quantica e Relatividade; X-Men —

Ondas, eletricidade, movimento, leis de Newton entre outros.



Com isso pode-se utilizar as historias em quadrinhos em diversas areas da fisica de diferentes

maneiras como leitura sobre determinado assunto, ou até avaliagdo de determinado assunto.

Figura 2 — Historia em quadrinhos sobre a Primeira Lei de Newton
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Figura 3 — Aplicagdo da Segunda Lei de Newton em quadrinho produzido por estudantes
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Figura 4 - Representagdo da Terceira Lei de Newton em narrativa grafica escolar
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Figura 5—Quadrinho interdisciplinar envolvendo conceitos de For¢a e Movimento
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As Figuras de 2 a 5 exibem amostras de historias em quadrinhos produzidas por estudantes,
cada uma abordando um tema distinto da Fisica. Estes trabalhos foram elaborados como método de
avalia¢do, com o objetivo de reforgar o conteudo assimilado durante as aulas. A intencdo ¢ estimular
a criatividade, a compreensdo dos conceitos cientificos e a capacidade de comunicar informagdes
empregando uma linguagem acessivel e visualmente agradavel. Para além de consolidar o saber, a
atividade propiciou aos alunos a oportunidade de expressar sua interpretacdo de maneira auténtica e

ludica, promovendo um aprendizado mais abrangente e que relaciona diversos temas.

Dentro disso, apresento um plano de aula desenvolvido em sala de aula que conecta a Fisica,
usando as histérias em quadrinhos (HQs). A intengdo ¢ que os alunos compreendam as ideias de
Fisica que aparecem nas historias, nos lugares e nos personagens. No final, de forma criativa criardo

suas proprias HQs, mostrando o que aprenderam e sendo avaliados por isso.

2.3 Metodologias ativas e aprendizagem significativa na Educacio em Fisica

As metodologias ativas t€ém ganhado destaque no cendrio educacional por promoverem a
centralidade do estudante no processo de ensino-aprendizagem. No ensino de Fisica, essas

abordagens propdem uma ruptura com o modelo tradicional, estimulando o protagonismo discente



e a construcao ativa do conhecimento. Essa mudanga metodoldgica se articula com os pressupostos
da aprendizagem significativa, ao favorecer a conexao entre o contetido e os conhecimentos prévios

dos estudantes, facilitando a assimilacao dos conceitos cientificos.

A aprendizagem significativa, proposta por Ausubel, ocorre quando o novo conteudo se
relaciona de forma substancial a estrutura cognitiva ja existente. No ensino de Fisica, essa teoria
permite que os alunos interpretem os fendmenos fisicos a partir de situagdes concretas, ancorando os
conceitos abstratos em experiéncias cotidianas. Assim, a significacdo ocorre ndo apenas pela
repeticao, mas pela integracdo logica e psicoldgica da informacao ao repertdrio do aluno (Barbosa,

2022).

Nesse contexto, a metodologia da sala de aula invertida apresenta-se como estratégia
eficiente. Nessa abordagem, os estudantes acessam o contetido previamente por meio de videos,
textos ou outros materiais, enquanto o espago da sala de aula € reservado a resolucao de problemas e
discussdes. Isso promove uma aprendizagem mais ativa, critica e colaborativa, favorecendo a

participagdo dos discentes na construcdo do saber (Santos, 2025).

As praticas baseadas em metodologias ativas tornam-se ainda mais eficazes quando
vinculadas a experimentos, simulagdes e atividades interativas. A utilizacdo de recursos
tecnologicos, como softwares de modelagem e plataformas digitais, pode intensificar o engajamento
dos alunos, tornando a Fisica mais acessivel € menos abstrata. Essas ferramentas contribuem para a

formac¢ao de uma aprendizagem contextualizada e dindmica (Costa, 2021).

O papel do professor ¢ redefinido nessas praticas. Ele passa de transmissor de contetidos a
mediador do conhecimento, orientando os estudantes em seus processos investigativos e reflexivos.
Essa mudanca requer capacitagdao continua e uma postura aberta a inovagao, além da habilidade de
articular os conteudos com a realidade dos estudantes e com os objetivos pedagogicos (Brandt;

Silva, 2024).

A aprendizagem ativa, nesse sentido, destaca-se como uma vertente que valoriza a
construgdo conjunta do saber, com énfase na resolu¢ao de problemas, projetos interdisciplinares e
atividades praticas. Esses métodos incentivam o pensamento critico, a criatividade e a autonomia,

atributos essenciais na formacao cientifica e cidada dos estudantes de Fisica (Parreira et al., 2023).

A articulagdo entre metodologias ativas e aprendizagem significativa contribui para reduzir as
dificuldades enfrentadas no ensino de Fisica. Muitos estudantes demonstram desinteresse pela

disciplina devido ao seu carater abstrato e desvinculado da realidade. Ao introduzir praticas que



ressignificam os contetidos, os educadores tornam o aprendizado mais envolvente e eficiente

(Dalmollin; Xavies; Leite, 2019).

Estudos mostram que o uso de metodologias ativas no ensino de Fisica pode elevar os indices
de aproveitamento escolar. A compreensao conceitual torna-se mais profunda quando os estudantes
participam de forma ativa das aulas, especialmente em atividades que envolvem experimentacao,

resolugdo de problemas reais e simulagdes computacionais (Costa, 2021).

O uso de projetos interdisciplinares, baseados em problemas concretos, também se alinha
aos principios da aprendizagem significativa. Ao integrar a Fisica com outras areas do
conhecimento, o estudante desenvolve uma compreensdo mais ampla dos fendmenos naturais e

amplia sua capacidade de aplicar os saberes cientificos em contextos reais (Santos, 2025).

A aprendizagem por investigacdo, quando combinada com metodologias ativas, representa
outro caminho para consolidar uma pratica significativa no ensino de Fisica. Essa abordagem parte de
perguntas formuladas pelos proprios alunos, promovendo a curiosidade e o pensamento cientifico
desde os primeiros anos do ensino médio (Parreira et al., 2023). Além disso, o uso da gamificagao
e de metodologias baseadas em jogos educativos vem sendo explorado com sucesso. Essas
estratégias despertam o interesse dos alunos, favorecem a memorizacao de conceitos e promovem a
cooperacao entre pares. A Fisica, vista muitas vezes como complexa, torna-se mais acessivel e

desafiadora de forma positiva (Barbosa, 2022).

A implementa¢do dessas metodologias requer planejamento, avaliacdo criteriosa e
adequacdo ao perfil da turma. Nao se trata de substituir completamente o modelo tradicional, mas de
incorporar praticas que tornem a aula mais participativa e alinhada as necessidades do século
XXI. A diversidade metodologica ¢ fundamental para atender diferentes estilos de aprendizagem

(Brandt; Silva, 2024).

Outro aspecto relevante refere-se a avaliacdo da aprendizagem. As metodologias ativas
exigem instrumentos avaliativos coerentes com a proposta pedagdgica, valorizando o processo, a
reflexdo e a criatividade. Avaliagdes formativas, autoavaliacdes e portfolios t€ém se mostrado
eficazes na valorizagdo do percurso formativo do aluno (Santos, 2025). A integragdo entre teoria e
pratica também ¢ um dos pilares da aprendizagem significativa no ensino de Fisica. Ao conectar os
conteudos a realidade, o estudante desenvolve competéncias para interpretar, analisar e intervir no
mundo a sua volta. Essa abordagem favorece o letramento cientifico e a formagao critica (Costa,

2021).



Os resultados obtidos com a aplicacdo dessas metodologias demonstram seu potencial
transformador. Além de melhorar o desempenho académico, elas fortalecem habilidades
socioemocionais, como empatia, cooperacao e responsabilidade. A sala de aula torna-se um espago
de didlogo, criatividade e construcdo coletiva do saber (Dalmollin; Xavies; Leite, 2019). Por fim, ¢
importante destacar que a consolidacdo de uma cultura de metodologias ativas depende do
compromisso institucional, da formacao docente e da escuta ativa dos estudantes. O ensino de Fisica,
por meio dessas estratégias, pode se tornar mais inclusivo, relevante e transformador, aproximando

a ciéncia da vida cotidiana e promovendo a aprendizagem significativa (Parreira et al., 2023).

2.4 A Sequéncia de Ensino Investigativa como estratégias para o ensino de Ciéncias

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) tem se consolidado como uma estratégia
pedagdgica inovadora no ensino de Ciéncias, promovendo a aprendizagem ativa por meio da
problematizagdo, experimentacao e reflexdo. Diferente das abordagens tradicionais, a SEI estrutura
o processo de ensino em etapas organizadas que incentivam o protagonismo discente. Essa
metodologia articula teoria e pratica, favorecendo o desenvolvimento de habilidades cientificas e

cognitivas.

O ponto de partida da SEI ¢ a apresentacdo de uma situagdo-problema que instigue a
curiosidade dos estudantes. Essa etapa ¢ fundamental para a construgdo do conhecimento, pois
desperta o interesse pelo tema e motiva a formulacdo de hipdteses. Segundo Santos et al. (2024), a
escolha adequada do problema contribui para a constru¢ao do raciocinio investigativo e fortalece o

vinculo entre o conteudo e o cotidiano escolar.

Apos a problematizagdo, os alunos sdo levados a propor explicagdes iniciais baseadas em
seus conhecimentos prévios. Essa fase valoriza as ideias dos estudantes e proporciona ao professor
uma visdo mais clara de seus referenciais tedricos. Conforme Pereira e Santos (2018), essa etapa ¢
essencial para identificar possiveis concepgdes alternativas e conduzir intervengdes pedagogicas

eficazes.

A investigagdo empirica ¢ uma etapa central da SEI, permitindo aos alunos explorarem o
fendmeno por meio de experimentos, observacdes ou pesquisas. Essa vivéncia pratica possibilita a

coleta de dados e a confrontacao das hipoteses com a realidade. Nascimento, Veras e Farias



(2022) destacam que essa abordagem favorece o desenvolvimento de habilidades investigativas e a

compreensdo dos métodos cientificos.

A analise dos resultados obtidos durante a investigagao leva os estudantes a refletirem sobre
suas hipoteses, ajustando ou reformulando suas ideias. Essa etapa estimula o pensamento critico, a
argumentacao cientifica e a metacogni¢ao. De acordo com Moura ef al., (2023), essa fase € essencial
para consolidar o conhecimento e promover a aprendizagem significativa. A etapa final da SEI ¢ a
sistematizagdo do conhecimento, onde os conceitos cientificos sdo formalizados com base nas
descobertas realizadas. Esse momento deve ser conduzido pelo professor de forma a valorizar a
producao coletiva do grupo, articulando os resultados da investigagdo com o referencial tedrico. Leite

e Trevisan (2024) ressaltam que essa etapa garante a apropriacao conceitual do conteudo.

A SEI favorece a constru¢do de um ambiente colaborativo, em que os estudantes sdo
incentivados a trabalhar em equipe, compartilhar ideias e negociar significados. Essa interagao
promove o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como empatia, cooperagao € escuta
ativa. A construcao do saber torna-se coletiva, dialdgica e critica, conforme apontado por Santos et

al., (2024).

Outro aspecto importante da SEI € sua capacidade de contextualizar o ensino de Ciéncias.
Ao partir de situagdes reais e relevantes, os conteudos ganham sentido para os estudantes, o que
amplia o engajamento e facilita a aprendizagem. Segundo Pereira e Santos (2018), a
contextualizagdo ¢ um elemento-chave para conectar a ciéncia a realidade dos alunos e a sua

formacgao cidada.

A SEI também contribui para a valorizagao da cultura cientifica na escola, promovendo o
letramento cientifico. Ao vivenciarem o processo investigativo, os alunos compreendem a natureza
da ciéncia, seus métodos e limitagdes. Essa compreensao ¢ fundamental para a formagao de sujeitos
criticos, capazes de tomar decisdes fundamentadas em evidéncias (Nascimento; Veras; Farias,

2022).

Essa metodologia ¢ especialmente eficaz em contextos de formagao inicial e continuada de
professores, pois oferece subsidios praticos para o planejamento de aulas investigativas. Leite e
Trevisan (2024) analisaram experiéncias de formagdo docente que utilizaram SEI e constataram
avangos na capacidade de propor atividades contextualizadas, reflexivas e alinhadas aos principios da
educagdo cientifica. A aplicagdo da SEI demanda planejamento cuidadoso e sensibilidade
pedagogica. O professor precisa selecionar temas relevantes, organizar os materiais, prever possiveis

dificuldades e propor intervencdes adequadas. Moura et al., (2023) afirmam que a SEI



exige uma postura ativa do docente, que atua como mediador do processo de constru¢do do

conhecimento.

A avaliacdo na SEI deve considerar nao apenas os resultados, mas todo o percurso
investigativo dos estudantes. Avaliacdes formativas, como registros reflexivos, portfolios e
autoavaliagdes, sdo recomendadas para valorizar a autonomia e o pensamento cientifico. Santos et al.
(2024) indicam que essas estratégias avaliativas fortalecem a aprendizagem e promovem maior

equidade no processo educacional.

Apesar de seus beneficios, a implementagdao da SEI ainda enfrenta desafios, como a
resisténcia de alguns docentes, a escassez de tempo e recursos € a necessidade de formacao
continuada. No entanto, os ganhos pedagogicos justificam os esforcos de adaptacdo. Para Pereira e
Santos (2018), ¢ fundamental investir em politicas publicas que incentivem praticas investigativas

nas escolas.

A SEI também ¢ adaptavel a diferentes niveis de ensino e areas do conhecimento, sendo uma
metodologia versatil. No ensino de Ciéncias, sua aplicagdo ¢ especialmente frutifera por favorecer
o entendimento de conceitos abstratos por meio da pratica e da experimentagdo. Nascimento, Veras
e Farias (2022) comprovam sua eficdcia inclusive no contexto do ensino remoto e hibrido. No
cenario pds-pandemia, a SEI se apresenta como alternativa potente para reconstruir vinculos

escolares e promover uma educagio mais critica ¢ humanizada.

Moura et al., (2023) enfatizam que, ao valorizar o didlogo e a problematiza¢do, a SEI
favorece o acolhimento das experiéncias vividas pelos alunos e professores durante o periodo de
crise sanitaria. A Sequéncia de Ensino Investigativa constitui uma estratégia didatica robusta e
alinhada as demandas contemporaneas da educa¢dao em Ciéncias. Ao integrar teoria, pratica e
reflexdo, ela promove aprendizagens significativas, forma cidaddos criticos e fortalece o papel da

escola como espago de investigacdo, construcao e transformagao social.

Proposta da SEI

Para criar este material didatico, optamos por usar a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
como nossa principal metodologia. A ideia € que essa estratégia pedagogica impulsione os alunos a
se envolverem ativamente na montagem do saber, estimulando-os a investigar, levantar ideias e
encontrar respostas a partir de desafios propostos. O tema que foi explorado com a SEI € o universo
das Leis de Newton, com o intuito de oferecer aos estudantes um entendimento mais rico e aplicado

desses alicerces da Fisica, de acordo o Quadro 1.



Quadro 1 - Etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa aplicada a tematica das Leis de Newton

ENCONTR AULA DESENVOLVIMENTO RECURSO
(0)
Aula 1 D1str1bu1gao do Nessa etapa foi divido a turma Aula expositiva com slides
material experimental e o .
- em duplas. E apresentado as contendo gifs interativos e
proposic¢do do problema pelo . ~ .
situagdes problema. simuladores.
professor.
Nessa etapa as duplas
verificariam as Leis de Newton
1 nas Historias em Quadrinho.
Aula 2: Resolugao do Apontariam a ac¢do observada no Historias em Quadrinho.
problema pelos alunos. .
quadrinho, que leva a uma das 3
Leis de Newton, identificando e
do a lei que mais prevaleceu
naquele quadrinho.
Nessa etapa os estudantes
Aula 3: Sistematizac¢ao dos debateram entre os grupos sobre
conhecimentos elaborados as leis encontradas nos Historias em Quadrinho.
nos grupos. quadrinhos, com mediag@o direta
2 do professor.

Nesta etapa a dupla teve que
desenvolver uma histéria em |ha de papel oficio, lapis,
quadrinho, onde possa ser canetas e borracha
demonstrado as leis de Newton.
Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Aula 4: Escrever e desenhar.

O Quadro 1 apresenta a organizagao da proposta pedagdgica baseada na Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), dividida em dois encontros com quatro aulas no total. Cada linha do quadro
especifica a etapa do encontro, o nimero da aula, a atividade desenvolvida e os recursos utilizados.
No primeiro encontro, os alunos sao introduzidos ao problema (Aula 1) por meio de slides com GIFs
e simuladores, e, em seguida, analisam HQs relacionando-as com as Leis de Newton (Aula 2).

No segundo encontro, h4 um momento de sistematizagdo coletiva com debate mediado pelo
professor (Aula 3) e, por fim, a producao autoral de uma historia em quadrinhos para demonstrar o
conhecimento adquirido (Aula 4). O quadro evidencia a centralidade do aluno no processo de

aprendizagem e a valorizagdo de metodologias ativas no ensino de Fisica.

3.1 Desenvolvimento do Produto Primeiro Encontro - Aula 1e2

Naaula 1, de acordo a Figura 6 nesse momento o professor divide a sala em grupos pequenos,
e propde o problema. Na primeira aula, os alunos trabalharam em pares e tiveram um panorama
inicial das Leis de Newton. Para deixar o assunto mais simples e interessante, preparei uma

apresentacao de slides com GIFs animados da cultura pop, incluindo trechos de filmes,




animagoes e eventos do dia a dia. Esses exemplos visuais serviram para mostrar, de um jeito
dindmico e com exemplos reais, como cada uma das trés leis aparece no mundo, o que ajudou a
entender e motivar os alunos.

Figura 6 - Distribui¢cdo do material experimental e proposi¢ao do problema pelo professor.

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Na Aula 2, de acordo a Figura 7, nesse momento os estudantes em dupla identificaram as
Leis de Newton nos gibis. Dessa forma mostra o momento inicial da aplicacao da proposta didatica,
no qual o professor organiza os alunos em grupos e introduz o problema que sera investigado. A
cena evidencia o uso de recursos audiovisuais como slides com GIFs de situagdes do cotidiano e da
cultura pop, os quais facilitam a assimila¢do visual dos conceitos relacionados as Leis de Newton, a
imagem registra um ambiente participativo, com aten¢do dos alunos voltada a explicacdo e
motivacao inicial.

Figura 7 - Resolugdo do problema pelos alunos



LEis bE NEWTON

Andlise das HQs - O que devem fazer:

1. Identificar os Leis de Newton nas HQs.

Escrever quol lei & predominante no quodrinho (identifique o quadrinho por pégina e quadrinho)

2
3. Descreva aagdo que esta sendo feita no quadrinho que identifica o lei de Newton.
4. Discuta com os colegas sobre a agdo nos quodrinhos

S

Solte a criatividode e desenvolva um quadrinho, onde possa ser demonstrodo os leis de Newton

6. Apbs esto atividode, responda

Vocé gosta de Fisica?

Vocé gostou desto atividade?

Foi possivel entender e visualizor melhor as Leis de Newton com as HQs?

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Na segunda aula, os estudantes realizaram a atividade proposta no ponto 1, 2 e 3 da figura 7,
nessa etapa, as duplas deveriam verificar a aplicagdo das Leis de Newton nas historias em
quadrinhos, observando as ac¢des representadas nas cenas. A partir dessas observagdes, deveriam
identificar qual das trés leis de Newton estava mais presente, apontando a acao correspondente e
citando a lei que prevalecia em cada quadrinho analisado. O professor como mediador em sala de
aula, verifica as observagdes e levantamentos dos estudantes os ajudando a ter o caminho correto no
entendimento das leis, lembre-se “o erro também ensina”, de acordo observa-se na Figura 8 abaixo:

Figura 8 - Professor mediando a analise das leis de Newton nos quadrinhos pelos alunos

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

A Figura 8 retrata a interacdo entre o professor e os estudantes durante a atividade de

identificacao das Leis de Newton nos quadrinhos. Os alunos, organizados em duplas ou grupos,



analisam cenas selecionadas e debatem quais leis estdo mais evidentes. O professor circula pela sala,
promovendo o didlogo, orientando duvidas e incentivando reflexdes criticas. A figura ilustra uma
pratica pedagodgica ativa e investigativa, valorizando o erro como parte do processo de

aprendizagem.

3.2 Segundo Encontro - Aula 3 e 4

Na Aula 3, nessa etapa os estudantes debateram entre os grupos sobre as leis encontradas nos
quadrinhos, com mediacao direta do professor. Na terceira aula, os alunos dao seguimento a
atividade 4 da Figura 7. Para esta etapa, a disposi¢do da sala foi alterada para criar um espago
convidativo e que estimulasse a conversa em grupo. O professor atua como um guia, moderando o
debate entre os participantes.

Logo apds, ele direciona o debate com perguntas que servem de guia, incentivando a analise
atenta dos alunos. Entre as questdes levantadas, sobressaem-se: “Que leis se mostraram mais
presentes nas historias?” e “Houve dificuldade em achar as leis nas historias?”. Essas perguntas tém
o objetivo de motivar a andlise do material e fomentar a criagdo conjunta de conhecimento.

Na Aula 4, denominada Escrever e desenhar. Nesta etapa a dupla teve que desenvolver uma
historia em quadrinho, onde possa ser demonstrado as leis de Newton. Na quarta aula, os estudantes
sdo convidados a realizar a atividade 5, apresentada na Figura 9. Nessa etapa, a proposta ¢ a
producdo de um quadrinho, que servird como instrumento de avaliagdo do aprendizado. O objetivo
principal € estimular a criatividade dos alunos, ao mesmo tempo em que demonstram, de forma

ludica e autoral, os conhecimentos adquiridos ao longo das aulas.

Figura 9 - Producao final da histéria em quadrinhos como instrumento de avaliagao
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Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

A Figura 9, apresenta os estudantes envolvidos na criagdo de HQs autorais, como atividade
de sintese do conhecimento. Utilizando papel, lapis e outros materiais simples, os alunos desenham
e escrevem narrativas que evidenciam sua compreensao sobre as Leis de Newton. A cena representa
um momento de autoria e avalia¢do criativa, destacando o protagonismo discente na apropriacao
dos conteudos cientificos de forma ludica e significativa.

3.3 Proposta da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

A proposta tem como objetivo central promover a constru¢do ativa do conhecimento,
estimulando o protagonismo estudantil por meio de uma metodologia investigativa, ludica e
contextualizada. Estruturada em quatro aulas, organizadas em dois encontros, a sequéncia propde o
desenvolvimento gradual de competéncias cognitivas e criativas, com base em situagdes- problema,

mediagdo docente e elaboragdo de produgdes autorais.



No primeiro encontro, a aula inicial introduz o contetido por meio da apresentacdo de uma
situagao-problema relacionada ao cotidiano dos estudantes. Com o auxilio de slides contendo GIFs
animados, simuladores interativos e trechos da cultura pop, os alunos sdo instigados a observar e
interpretar fendmenos fisicos vinculados as trés Leis de Newton. Essa abordagem visual e contextual
favorece a motivacdo e a aproximag¢do do conteudo cientifico com a realidade dos discentes. Na
segunda aula, os estudantes, organizados em duplas, analisam cenas de historias em quadrinhos
previamente selecionadas, identificando e justificando a presenga das Leis de Newton nas agdes
representadas. Essa etapa constitui o momento de investigacdo e coleta de dados, no qual os alunos
exercitam a leitura critica e a argumentacao cientifica.

No segundo encontro, a terceira aula ¢ dedicada a sistematizagao coletiva do conhecimento,
com a reorganizacao da sala em formato de roda de conversa. Os grupos compartilham suas analises,
debatem suas interpretacdes e confrontam suas hipdteses sob a mediagdo do professor. Questdes
norteadoras, como “Quais leis foram mais evidentes nas histérias?” e “Houve dificuldade em
relacionar os conceitos as imagens?”, sdo utilizadas para estimular a reflexdo e o aprofundamento
conceitual. A interagdo entre os grupos valoriza a escuta ativa, a constru¢do colaborativa e a
validagdo das ideias por meio do didlogo. Na quarta e ultima aula, os estudantes sdo convidados a
elaborar uma histéria em quadrinhos autoral, com enredo, ilustracdo e aplicacao explicita das Leis
de Newton. A atividade constitui a culminancia da sequéncia didatica, funcionando como
instrumento avaliativo que contempla tanto os aspectos conceituais quanto a criatividade e a
capacidade de expressao dos alunos.

A avaliacdo dessa proposta ocorre de forma formativa e continua, considerando critérios
como participagdo nas discussdes, coeréncia cientifica nas analises, capacidade de argumentacdo e
qualidade da producao final. A HQ autoral, além de refletir o aprendizado construido, permite a
materializagao do saber em um formato acessivel, ludico e representativo da vivéncia escolar. Ao
longo do processo, o professor atua como mediador, orientando, esclarecendo duvidas, incentivando
a autonomia e valorizando os diferentes percursos de aprendizagem. Essa abordagem rompe com a
logica transmissiva e verticalizada do ensino, promovendo uma vivéncia educativa pautada na
experimentacao, na colaboracao e na valorizagdo do erro como parte do processo de aprender.

O uso das HQs neste produto educacional nao se restringe a um elemento decorativo ou
motivacional, mas constitui-se como ferramenta epistemoldgica para a apreensdo dos conceitos
cientificos. Ao explorar cenas, personagens e enredos que envolvem forgas, movimentos e
interagdes, os estudantes desenvolvem a capacidade de transpor os saberes da Fisica para narrativas

visuais que refletem sua compreensao sobre os fendmenos. A integracdo entre



linguagem verbal e visual, caracteristica das historias em quadrinhos, contribui para o
desenvolvimento do raciocinio abstrato e da habilidade de comunicagao cientifica, conforme os
pressupostos da BNCC.

Além disso, a proposta promove uma articulagdo entre as areas do conhecimento,
aproximando a Fisica das linguagens artisticas, da leitura critica e da producdo textual. Essa
interdisciplinaridade amplia as possibilidades de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento
integral dos estudantes. Ao serem desafiados a criar, argumentar e expressar-se por meio de
diferentes linguagens, os alunos tornam-se protagonistas do proprio processo educativo, rompendo
com a passividade que por vezes marca o ensino tradicional da disciplina.

Portanto, este produto educacional representa uma alternativa metodoldgica inovadora, que
alia a poténcia pedagdgica da SEI ao carater acessivel e envolvente das historias em quadrinhos. Ao
tornar as Leis de Newton mais proximas, visiveis € compreensiveis, a proposta contribui para a
constru¢do de uma aprendizagem significativa, critica e duradoura. Dessa forma, reafirma-se a
importancia de praticas pedagdgicas que reconhegam os interesses dos estudantes, respeitem seus
conhecimentos prévios € promovam o didlogo entre ciéncia, linguagem e cultura visual, valorizando,

assim, uma educacao cientifica mais humanizada, contextualizada e transformadora.



Consideracoes Finais

O presente produto educacional evidenciou a importdncia da renovagdo das praticas
pedagdgicas no ensino de Fisica, com foco na aprendizagem significativa e na valorizagao da cultura
estudantil. Diante das dificuldades recorrentes enfrentadas por alunos na compreensao de conceitos
fisicos, a proposta aqui desenvolvida demonstrou que € possivel tornar o ensino mais acessivel,
motivador e contextualizado por meio de abordagens interativas. O uso de historias em quadrinhos,
aliado a metodologia da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), revelou-se uma estratégia eficiente
para promover o engajamento discente e facilitar a assimilacdo dos contetdos, especialmente das

Leis de Newton.

A proposta estruturada em quatro aulas possibilitou aos estudantes a construcao ativa do
saber, ao passo que o professor atuou como mediador do processo investigativo. Desde a
apresentacao de situacdes-problema até a elaboracdo de HQs autorais, os alunos foram desafiados a
observar, interpretar, refletir e expressar os conhecimentos adquiridos por meio de multiplas
linguagens. Essa abordagem contribuiu para o desenvolvimento de competéncias cognitivas,

criativas e socioemocionais, respeitando o ritmo e os estilos de aprendizagem de cada grupo.

A combinagdo entre o ludico e o cientifico proporcionou uma aprendizagem mais
humanizada e significativa, além de aproximar os conteudos fisicos do universo cotidiano e cultural
dos estudantes. As HQs ndo apenas facilitaram a compreensdo dos fendmenos, como também
serviram como instrumento de avaliacdo auténtica, permitindo a expressao do conhecimento de
forma critica e criativa. Essa pratica reforca a relevancia de estratégias pedagogicas que dialoguem

com os interesses dos alunos e rompam com o ensino meramente expositivo.

Ademais, a aplicagdo da SEI mostrou-se eficaz ao fomentar o pensamento cientifico, a
cooperacao entre pares € a autonomia intelectual. O planejamento das atividades com base nessa
metodologia promoveu um ambiente propicio a investigagdo e a problematizacdo, pilares
fundamentais para uma educacao transformadora. Os resultados observados durante a execucao da
proposta indicam que os alunos ndo apenas compreenderam os conceitos fisicos, mas também se

tornaram mais participativos e protagonistas do processo de aprendizagem.

Essa experiéncia refor¢a a necessidade de investimento na formagdo docente para o uso de
metodologias ativas e recursos didaticos inovadores. A implementacao de praticas como esta requer
sensibilidade pedagogica, dominio de estratégias investigativas e disposi¢do para transformar a sala

de aula em um espago mais democratico, criativo e critico. Nesse sentido, o
38



produto educacional proposto contribui para a constru¢do de uma pratica docente alinhada as

diretrizes da BNCC e as demandas da educagao contemporanea.

Conclui-se, portanto, que a integracao entre historias em quadrinhos e a Sequéncia de Ensino
Investigativa representa uma alternativa metodolodgica potente e viavel para o ensino de Fisica. Ao
respeitar os conhecimentos prévios dos estudantes e promover a articulagao entre teoria e pratica,
essa proposta fortalece o papel da escola como ambiente de produgdo de sentidos, ampliando as
possibilidades de acesso ao conhecimento cientifico. Trata-se de uma pratica que, mais do que
ensinar conteudos, forma sujeitos criticos, criativos e capazes de compreender e intervir no mundo

a sua volta.
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