Mestrado Nacional
- Profissional em
SOCIEDADE BRASILEIRA DE FISICA Ensino de Fisica

URCA
Universidade Regional do Cariri

e
ola e

UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI - URCA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA / DEPARTAMENTO DE FISICAMESTRADO
NACIONAL PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA

POLO 31

PRODUTO EDUCACIONAL

ENSINANDO AS LEIS DE NEWTON COM HISTORIAS EM QUADRINHOS POR MEIO DA
SEI

AUTORES: Raphael Felix de Sousa, Cicero Magérbio Gomes Torres

Juazeiro do Norte — CE
2025

Raphael Felix de Sousa



APRESENTACAO

Ol4a, Professor(a)!

E com entusiasmo que apresento o produto educacional "Ensinando as Leis de Newton com
Historias em Quadrinhos por meio da SEI", desenvolvido no contexto da minha dissertacao de
mestrado, voltado para o ensino de Fisica de maneira mais envolvente, liidica e significativa.

Este trabalho foi realizado no ambito do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF), com o objetivo de tornar o ensino das Leis de Newton mais acessivel aos estudantes por

meio de uma abordagem criativa e investigativa, ancorada na Sequéncia de Ensino por Investigagao
(SED).

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenagdao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — cédigo de financiamento 001.
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1. Introducio

As dificuldades na aprendizagem de Fisica evidenciam os multiplos obstaculos pedagogicos
ainda presentes no ensino dessa ci€ncia nas escolas. A auséncia de estratégias metodoldgicas
significativas contribui para um cenario educacional desmotivador, afetando diretamente o interesse
e o desenvolvimento dos alunos. Esse contexto acaba por tornar o estudo da Fisica uma experiéncia

desestimulante e pouco eficaz.

Assim, como reitera Moreira (2017), essa proposta de ensino estética, coloca em evidéncia
um dos maiores problemas contemporaneos no ensino de Fisica: o desenvolvimento tedrico em sala
de aula. Ainda, somado a esse fator, o autor pontua que o ensino de Fisica esta desatualizado no que
se refere aos contetdos e tecnologias, sujeita @ matematica, com énfase em resolugdo de provas e
vestibulares, tornando ainda maior os obstaculos entre o exercicio da docéncia e o desempenho dos

estudantes.

Desta maneira, este produto educacional desenvolvido no Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF), Polo 31 — Universidade Regional do Cariri (URCA) propde formas de como
utilizar historias em quadrinhos como ferramenta didatica para o ensino de fisica. A utilizagdo de
historias e quadrinhos ¢ de grande valia, pois € de linguagem acessivel e se aproxima da realidade.

Além de serem produzidas para um publico variado, principalmente criangas e adolescentes.

Ainda neste produto segue o desenvolvimento de uma proposta de ensino baseado na
Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), esta sequéncia parte do conhecimento prévio do estudante,
colocando o professor como mediador das ideias. Dentro desta proposta passamos por uma

sequéncia de etapas podendo repeti-las dependendo do contetido escolar.

Diante desse panorama, ¢ evidente a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas no
ensino de Fisica, buscando alternativas que despertem o interesse dos alunos e promovam uma
aprendizagem mais significativa. A proposta deste produto educacional, ao incorporar historias em
quadrinhos em sala de aula, surge como uma resposta inovadora a esses desafios, valorizando a

linguagem acessivel e o protagonismo estudantil.



2. Fundamentacio Teérica
2.1 Historias em Quadrinhos

Desde sua criagdo, as Historias em Quadrinhos vém funcionando como uma educacao
informal, informando, instruindo e influenciando criangas, jovens e adultos através de um sistema
incontrolavel. Do ponto de vista do leitor/estudante, a leitura de uma Histéria em Quadrinho torna-
se uma atividade muitas vezes relaxante, comportamento explicado pelo mecanismo psicoldgico da
catarse, ou seja, o despojamento das tensdes cotidianas em virtude da realizacdo de uma atividade

mais tranquila (Cagnin, 1975).

Do ponto de vista do educador, a HQ pode ser vista como uma fonte familiar, um instrumento
que faz parte do cotidiano do discente, o que, em uma primeira fase, causaria um menor impacto no
contato entre o aluno e o material utilizado. Deve ser salientado também que a linguagem utilizada
na HQ ¢ a mais acessivel possivel, fugindo do excesso de formalismo, muitas vezes desnecessario,

que invade a maior parte dos textos didaticos de Fisica

Quadrinhos, de uma forma geral, estimulam a inteligéncia e a imaginagdo, permitindo um
nimero maior de combinagdes e ligacdes cognitivas, utilizando o espaco em todas as direcdes. As
HQ desenvolvem no leitor um aumento da capacidade abstrativa, afinal o leitor precisa completar o
vazio entre um quadrinho e outro. Cita-se o seguinte exemplo: " Uma personagem vai abrir uma
porta sua mio dirige-se para a macaneta. No quadro seguinte ele esta correndo pelas ruas." E
necessario que o leitor estabelega a conexao entre as agdes, para assim conseguir compreender o

desenrolar da historia.

Desta forma, pensamos que a utilizag@o de histérias em quadrinhos (HQ) no ensino de Fisica
pode ser de grande valia, uma vez que as mesmas apresentam uma forma de comunicagdo visual e
verbal, possuem carater ladico e pode ser facilmente utilizada como instrumento de
problematizagao, contribuindo assim, para um processo de ensino onde a aprendizagem do educando

seja significativa, e, sobretudo contemple o desenvolvimento de habilidades e competéncias.



2.2 Fisica em historias em quadrinho

As historias em quadrinhos oferecem multiplos caminhos para ensinar fisica, gragas ao seu
apelo divertido, que torna o aprendizado cativante e simples. Usando narrativas ilustradas e conversas
descomplicadas, ¢ vidvel apresentar ideias complexas de um jeito mais natural, auxiliando na
assimilagdo de topicos como as regras do movimento, eletricidade e forca. Ademais, os quadrinhos
aticam a curiosidade dos estudantes ao conectar o contetido académico com exemplos do dia a dia
ou universos imaginarios, a exemplo dos super-herois, que comumente utilizam preceitos fisicos.
Essa estratégia consegue fomentar a curiosidade, impulsionar a unido de diferentes matérias e ajudar

a construir um aprendizado mais relevante e agradavel, de acordo a Figura 1 abaixo:

Figura 1 — Gibi do Cebolinha



Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Na Figura 1, no gibi do Cebolinha ¢ possivel ver relagdes sobre o conteido das Leis de
Newton, no terceiro, quarto e quinto quadrinho € possivel observar o Cebolinha e o Cascao
aplicando uma forga na corda onde temos relagdo direta com a terceira e segunda lei de Newton.

Assim, o quadrinho pode ser introduzido para iniciar um novo conteudo.

Ao verificar os quadrinhos € possivel ver diversos conceitos de fisica. Com os super herois
e vildes podemos explorar seus poderes que envolvem a fisica: Super Choque — Eletricidade e
Magnetismo; Flash — Movimento; Homem Aranha — Leis de Newton e Movimento; Quarteto
fantéstico — Calorimetria, forgas entre outros; Homem Formiga — Quantica e Relatividade; X-Men —

Ondas, eletricidade, movimento, leis de Newton entre outros.



Com isso pode-se utilizar as historias em quadrinhos em diversas areas da fisica de diferentes

maneiras como leitura sobre determinado assunto, ou até avaliagdo de determinado assunto.

Figura 2 — Historia em quadrinhos sobre a Primeira Lei de Newton
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Figura 3 — Aplicagdo da Segunda Lei de Newton em quadrinho produzido por estudantes
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Figura 4 - Representagdo da Terceira Lei de Newton em narrativa grafica escolar
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Figura 5—Quadrinho interdisciplinar envolvendo conceitos de For¢a e Movimento
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Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

As Figuras de 2 a 5 exibem amostras de historias em quadrinhos produzidas por estudantes,
cada uma abordando um tema distinto da Fisica. Estes trabalhos foram elaborados como método de
avalia¢do, com o objetivo de reforgar o conteudo assimilado durante as aulas. A intencdo ¢ estimular
a criatividade, a compreensdo dos conceitos cientificos e a capacidade de comunicar informagdes
empregando uma linguagem acessivel e visualmente agradavel. Para além de consolidar o saber, a
atividade propiciou aos alunos a oportunidade de expressar sua interpretacdo de maneira auténtica e

ludica, promovendo um aprendizado mais abrangente e que relaciona diversos temas.

Dentro disso, apresento um plano de aula desenvolvido em sala de aula que conecta a Fisica,
usando as histérias em quadrinhos (HQs). A intengdo ¢ que os alunos compreendam as ideias de
Fisica que aparecem nas historias, nos lugares e nos personagens. No final, de forma criativa criardo

suas proprias HQs, mostrando o que aprenderam e sendo avaliados por isso.

2.3 Metodologias ativas e aprendizagem significativa na Educacio em Fisica

As metodologias ativas t€ém ganhado destaque no cendrio educacional por promoverem a
centralidade do estudante no processo de ensino-aprendizagem. No ensino de Fisica, essas

abordagens propdem uma ruptura com o modelo tradicional, estimulando o protagonismo discente



e a construcao ativa do conhecimento. Essa mudanga metodoldgica se articula com os pressupostos
da aprendizagem significativa, ao favorecer a conexao entre o contetido e os conhecimentos prévios

dos estudantes, facilitando a assimilacao dos conceitos cientificos.

A aprendizagem significativa, proposta por Ausubel, ocorre quando o novo conteudo se
relaciona de forma substancial a estrutura cognitiva ja existente. No ensino de Fisica, essa teoria
permite que os alunos interpretem os fendmenos fisicos a partir de situagdes concretas, ancorando os
conceitos abstratos em experiéncias cotidianas. Assim, a significacdo ocorre ndo apenas pela
repeticao, mas pela integracdo logica e psicoldgica da informacao ao repertdrio do aluno (Barbosa,

2022).

Nesse contexto, a metodologia da sala de aula invertida apresenta-se como estratégia
eficiente. Nessa abordagem, os estudantes acessam o contetido previamente por meio de videos,
textos ou outros materiais, enquanto o espago da sala de aula € reservado a resolucao de problemas e
discussdes. Isso promove uma aprendizagem mais ativa, critica e colaborativa, favorecendo a

participagdo dos discentes na construcdo do saber (Santos, 2025).

As praticas baseadas em metodologias ativas tornam-se ainda mais eficazes quando
vinculadas a experimentos, simulagdes e atividades interativas. A utilizacdo de recursos
tecnologicos, como softwares de modelagem e plataformas digitais, pode intensificar o engajamento
dos alunos, tornando a Fisica mais acessivel € menos abstrata. Essas ferramentas contribuem para a

formac¢ao de uma aprendizagem contextualizada e dindmica (Costa, 2021).

O papel do professor ¢ redefinido nessas praticas. Ele passa de transmissor de contetidos a
mediador do conhecimento, orientando os estudantes em seus processos investigativos e reflexivos.
Essa mudanca requer capacitagdao continua e uma postura aberta a inovagao, além da habilidade de
articular os conteudos com a realidade dos estudantes e com os objetivos pedagogicos (Brandt;

Silva, 2024).

A aprendizagem ativa, nesse sentido, destaca-se como uma vertente que valoriza a
construgdo conjunta do saber, com énfase na resolu¢ao de problemas, projetos interdisciplinares e
atividades praticas. Esses métodos incentivam o pensamento critico, a criatividade e a autonomia,

atributos essenciais na formacao cientifica e cidada dos estudantes de Fisica (Parreira et al., 2023).

A articulagdo entre metodologias ativas e aprendizagem significativa contribui para reduzir as
dificuldades enfrentadas no ensino de Fisica. Muitos estudantes demonstram desinteresse pela

disciplina devido ao seu carater abstrato e desvinculado da realidade. Ao introduzir praticas que



ressignificam os contetidos, os educadores tornam o aprendizado mais envolvente e eficiente

(Dalmollin; Xavies; Leite, 2019).

Estudos mostram que o uso de metodologias ativas no ensino de Fisica pode elevar os indices
de aproveitamento escolar. A compreensao conceitual torna-se mais profunda quando os estudantes
participam de forma ativa das aulas, especialmente em atividades que envolvem experimentacao,

resolugdo de problemas reais e simulagdes computacionais (Costa, 2021).

O uso de projetos interdisciplinares, baseados em problemas concretos, também se alinha
aos principios da aprendizagem significativa. Ao integrar a Fisica com outras areas do
conhecimento, o estudante desenvolve uma compreensdo mais ampla dos fendmenos naturais e

amplia sua capacidade de aplicar os saberes cientificos em contextos reais (Santos, 2025).

A aprendizagem por investigacdo, quando combinada com metodologias ativas, representa
outro caminho para consolidar uma pratica significativa no ensino de Fisica. Essa abordagem parte de
perguntas formuladas pelos proprios alunos, promovendo a curiosidade e o pensamento cientifico
desde os primeiros anos do ensino médio (Parreira et al., 2023). Além disso, o uso da gamificagao
e de metodologias baseadas em jogos educativos vem sendo explorado com sucesso. Essas
estratégias despertam o interesse dos alunos, favorecem a memorizacao de conceitos e promovem a
cooperacao entre pares. A Fisica, vista muitas vezes como complexa, torna-se mais acessivel e

desafiadora de forma positiva (Barbosa, 2022).

A implementa¢do dessas metodologias requer planejamento, avaliacdo criteriosa e
adequacdo ao perfil da turma. Nao se trata de substituir completamente o modelo tradicional, mas de
incorporar praticas que tornem a aula mais participativa e alinhada as necessidades do século
XXI. A diversidade metodologica ¢ fundamental para atender diferentes estilos de aprendizagem

(Brandt; Silva, 2024).

Outro aspecto relevante refere-se a avaliacdo da aprendizagem. As metodologias ativas
exigem instrumentos avaliativos coerentes com a proposta pedagdgica, valorizando o processo, a
reflexdo e a criatividade. Avaliagdes formativas, autoavaliacdes e portfolios t€ém se mostrado
eficazes na valorizagdo do percurso formativo do aluno (Santos, 2025). A integragdo entre teoria e
pratica também ¢ um dos pilares da aprendizagem significativa no ensino de Fisica. Ao conectar os
conteudos a realidade, o estudante desenvolve competéncias para interpretar, analisar e intervir no
mundo a sua volta. Essa abordagem favorece o letramento cientifico e a formagao critica (Costa,

2021).



Os resultados obtidos com a aplicacdo dessas metodologias demonstram seu potencial
transformador. Além de melhorar o desempenho académico, elas fortalecem habilidades
socioemocionais, como empatia, cooperacao e responsabilidade. A sala de aula torna-se um espago
de didlogo, criatividade e construcdo coletiva do saber (Dalmollin; Xavies; Leite, 2019). Por fim, ¢
importante destacar que a consolidacdo de uma cultura de metodologias ativas depende do
compromisso institucional, da formacao docente e da escuta ativa dos estudantes. O ensino de Fisica,
por meio dessas estratégias, pode se tornar mais inclusivo, relevante e transformador, aproximando

a ciéncia da vida cotidiana e promovendo a aprendizagem significativa (Parreira et al., 2023).

2.4 A Sequéncia de Ensino Investigativa como estratégias para o ensino de Ciéncias

A Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) tem se consolidado como uma estratégia
pedagdgica inovadora no ensino de Ciéncias, promovendo a aprendizagem ativa por meio da
problematizagdo, experimentacao e reflexdo. Diferente das abordagens tradicionais, a SEI estrutura
o processo de ensino em etapas organizadas que incentivam o protagonismo discente. Essa
metodologia articula teoria e pratica, favorecendo o desenvolvimento de habilidades cientificas e

cognitivas.

O ponto de partida da SEI ¢ a apresentacdo de uma situagdo-problema que instigue a
curiosidade dos estudantes. Essa etapa ¢ fundamental para a construgdo do conhecimento, pois
desperta o interesse pelo tema e motiva a formulacdo de hipdteses. Segundo Santos et al. (2024), a
escolha adequada do problema contribui para a constru¢ao do raciocinio investigativo e fortalece o

vinculo entre o conteudo e o cotidiano escolar.

Apos a problematizagdo, os alunos sdo levados a propor explicagdes iniciais baseadas em
seus conhecimentos prévios. Essa fase valoriza as ideias dos estudantes e proporciona ao professor
uma visdo mais clara de seus referenciais tedricos. Conforme Pereira e Santos (2018), essa etapa ¢
essencial para identificar possiveis concepgdes alternativas e conduzir intervengdes pedagogicas

eficazes.

A investigagdo empirica ¢ uma etapa central da SEI, permitindo aos alunos explorarem o
fendmeno por meio de experimentos, observacdes ou pesquisas. Essa vivéncia pratica possibilita a

coleta de dados e a confrontacao das hipoteses com a realidade. Nascimento, Veras e Farias



(2022) destacam que essa abordagem favorece o desenvolvimento de habilidades investigativas e a

compreensdo dos métodos cientificos.

A analise dos resultados obtidos durante a investigagao leva os estudantes a refletirem sobre
suas hipoteses, ajustando ou reformulando suas ideias. Essa etapa estimula o pensamento critico, a
argumentacao cientifica e a metacogni¢ao. De acordo com Moura ef al., (2023), essa fase € essencial
para consolidar o conhecimento e promover a aprendizagem significativa. A etapa final da SEI ¢ a
sistematizagdo do conhecimento, onde os conceitos cientificos sdo formalizados com base nas
descobertas realizadas. Esse momento deve ser conduzido pelo professor de forma a valorizar a
producao coletiva do grupo, articulando os resultados da investigagdo com o referencial tedrico. Leite

e Trevisan (2024) ressaltam que essa etapa garante a apropriacao conceitual do conteudo.

A SEI favorece a constru¢do de um ambiente colaborativo, em que os estudantes sdo
incentivados a trabalhar em equipe, compartilhar ideias e negociar significados. Essa interagao
promove o desenvolvimento de competéncias socioemocionais, como empatia, cooperagao € escuta
ativa. A construcao do saber torna-se coletiva, dialdgica e critica, conforme apontado por Santos et

al., (2024).

Outro aspecto importante da SEI € sua capacidade de contextualizar o ensino de Ciéncias.
Ao partir de situagdes reais e relevantes, os conteudos ganham sentido para os estudantes, o que
amplia o engajamento e facilita a aprendizagem. Segundo Pereira e Santos (2018), a
contextualizagdo ¢ um elemento-chave para conectar a ciéncia a realidade dos alunos e a sua

formacgao cidada.

A SEI também contribui para a valorizagao da cultura cientifica na escola, promovendo o
letramento cientifico. Ao vivenciarem o processo investigativo, os alunos compreendem a natureza
da ciéncia, seus métodos e limitagdes. Essa compreensao ¢ fundamental para a formagao de sujeitos
criticos, capazes de tomar decisdes fundamentadas em evidéncias (Nascimento; Veras; Farias,

2022).

Essa metodologia ¢ especialmente eficaz em contextos de formagao inicial e continuada de
professores, pois oferece subsidios praticos para o planejamento de aulas investigativas. Leite e
Trevisan (2024) analisaram experiéncias de formagdo docente que utilizaram SEI e constataram
avangos na capacidade de propor atividades contextualizadas, reflexivas e alinhadas aos principios da
educagdo cientifica. A aplicagdo da SEI demanda planejamento cuidadoso e sensibilidade
pedagogica. O professor precisa selecionar temas relevantes, organizar os materiais, prever possiveis

dificuldades e propor intervencdes adequadas. Moura et al., (2023) afirmam que a SEI



exige uma postura ativa do docente, que atua como mediador do processo de constru¢do do

conhecimento.

A avaliacdo na SEI deve considerar nao apenas os resultados, mas todo o percurso
investigativo dos estudantes. Avaliacdes formativas, como registros reflexivos, portfolios e
autoavaliagdes, sdo recomendadas para valorizar a autonomia e o pensamento cientifico. Santos et al.
(2024) indicam que essas estratégias avaliativas fortalecem a aprendizagem e promovem maior

equidade no processo educacional.

Apesar de seus beneficios, a implementagdao da SEI ainda enfrenta desafios, como a
resisténcia de alguns docentes, a escassez de tempo e recursos € a necessidade de formacao
continuada. No entanto, os ganhos pedagogicos justificam os esforcos de adaptacdo. Para Pereira e
Santos (2018), ¢ fundamental investir em politicas publicas que incentivem praticas investigativas

nas escolas.

A SEI também ¢ adaptavel a diferentes niveis de ensino e areas do conhecimento, sendo uma
metodologia versatil. No ensino de Ciéncias, sua aplicagdo ¢ especialmente frutifera por favorecer
o entendimento de conceitos abstratos por meio da pratica e da experimentagdo. Nascimento, Veras
e Farias (2022) comprovam sua eficdcia inclusive no contexto do ensino remoto e hibrido. No
cenario pds-pandemia, a SEI se apresenta como alternativa potente para reconstruir vinculos

escolares e promover uma educagio mais critica ¢ humanizada.

Moura et al., (2023) enfatizam que, ao valorizar o didlogo e a problematiza¢do, a SEI
favorece o acolhimento das experiéncias vividas pelos alunos e professores durante o periodo de
crise sanitaria. A Sequéncia de Ensino Investigativa constitui uma estratégia didatica robusta e
alinhada as demandas contemporaneas da educa¢dao em Ciéncias. Ao integrar teoria, pratica e
reflexdo, ela promove aprendizagens significativas, forma cidaddos criticos e fortalece o papel da

escola como espago de investigacdo, construcao e transformagao social.

Proposta da SEI

Para criar este material didatico, optamos por usar a Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)
como nossa principal metodologia. A ideia € que essa estratégia pedagogica impulsione os alunos a
se envolverem ativamente na montagem do saber, estimulando-os a investigar, levantar ideias e
encontrar respostas a partir de desafios propostos. O tema que foi explorado com a SEI € o universo
das Leis de Newton, com o intuito de oferecer aos estudantes um entendimento mais rico e aplicado

desses alicerces da Fisica, de acordo o Quadro 1.



Quadro 1 - Etapas da Sequéncia de Ensino Investigativa aplicada a tematica das Leis de Newton

ENCONTR AULA DESENVOLVIMENTO RECURSO
(0)
Aula 1 D1str1bu1gao do Nessa etapa foi divido a turma Aula expositiva com slides
material experimental e o .
- em duplas. E apresentado as contendo gifs interativos e
proposic¢do do problema pelo . ~ .
situagdes problema. simuladores.
professor.
Nessa etapa as duplas
verificariam as Leis de Newton
1 nas Historias em Quadrinho.
Aula 2: Resolugao do Apontariam a ac¢do observada no Historias em Quadrinho.
problema pelos alunos. .
quadrinho, que leva a uma das 3
Leis de Newton, identificando e
do a lei que mais prevaleceu
naquele quadrinho.
Nessa etapa os estudantes
Aula 3: Sistematizac¢ao dos debateram entre os grupos sobre
conhecimentos elaborados as leis encontradas nos Historias em Quadrinho.
nos grupos. quadrinhos, com mediag@o direta
2 do professor.

Nesta etapa a dupla teve que
desenvolver uma histéria em |ha de papel oficio, lapis,
quadrinho, onde possa ser canetas e borracha
demonstrado as leis de Newton.
Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Aula 4: Escrever e desenhar.

O Quadro 1 apresenta a organizagao da proposta pedagdgica baseada na Sequéncia de Ensino
Investigativa (SEI), dividida em dois encontros com quatro aulas no total. Cada linha do quadro
especifica a etapa do encontro, o nimero da aula, a atividade desenvolvida e os recursos utilizados.
No primeiro encontro, os alunos sao introduzidos ao problema (Aula 1) por meio de slides com GIFs
e simuladores, e, em seguida, analisam HQs relacionando-as com as Leis de Newton (Aula 2).

No segundo encontro, h4 um momento de sistematizagdo coletiva com debate mediado pelo
professor (Aula 3) e, por fim, a producao autoral de uma historia em quadrinhos para demonstrar o
conhecimento adquirido (Aula 4). O quadro evidencia a centralidade do aluno no processo de

aprendizagem e a valorizagdo de metodologias ativas no ensino de Fisica.

3.1 Desenvolvimento do Produto Primeiro Encontro - Aula 1e2

Naaula 1, de acordo a Figura 6 nesse momento o professor divide a sala em grupos pequenos,
e propde o problema. Na primeira aula, os alunos trabalharam em pares e tiveram um panorama
inicial das Leis de Newton. Para deixar o assunto mais simples e interessante, preparei uma

apresentacao de slides com GIFs animados da cultura pop, incluindo trechos de filmes,




animagoes e eventos do dia a dia. Esses exemplos visuais serviram para mostrar, de um jeito
dindmico e com exemplos reais, como cada uma das trés leis aparece no mundo, o que ajudou a
entender e motivar os alunos.

Figura 6 - Distribui¢cdo do material experimental e proposi¢ao do problema pelo professor.

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Na Aula 2, de acordo a Figura 7, nesse momento os estudantes em dupla identificaram as
Leis de Newton nos gibis. Dessa forma mostra o momento inicial da aplicacao da proposta didatica,
no qual o professor organiza os alunos em grupos e introduz o problema que sera investigado. A
cena evidencia o uso de recursos audiovisuais como slides com GIFs de situagdes do cotidiano e da
cultura pop, os quais facilitam a assimila¢do visual dos conceitos relacionados as Leis de Newton, a
imagem registra um ambiente participativo, com aten¢do dos alunos voltada a explicacdo e
motivacao inicial.

Figura 7 - Resolugdo do problema pelos alunos



LEis bE NEWTON

Andlise das HQs - O que devem fazer:

1. Identificar os Leis de Newton nas HQs.

Escrever quol lei & predominante no quodrinho (identifique o quadrinho por pégina e quadrinho)

2
3. Descreva aagdo que esta sendo feita no quadrinho que identifica o lei de Newton.
4. Discuta com os colegas sobre a agdo nos quodrinhos

S

Solte a criatividode e desenvolva um quadrinho, onde possa ser demonstrodo os leis de Newton

6. Apbs esto atividode, responda

Vocé gosta de Fisica?

Vocé gostou desto atividade?

Foi possivel entender e visualizor melhor as Leis de Newton com as HQs?

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

Na segunda aula, os estudantes realizaram a atividade proposta no ponto 1, 2 e 3 da figura 7,
nessa etapa, as duplas deveriam verificar a aplicagdo das Leis de Newton nas historias em
quadrinhos, observando as ac¢des representadas nas cenas. A partir dessas observagdes, deveriam
identificar qual das trés leis de Newton estava mais presente, apontando a acao correspondente e
citando a lei que prevalecia em cada quadrinho analisado. O professor como mediador em sala de
aula, verifica as observagdes e levantamentos dos estudantes os ajudando a ter o caminho correto no
entendimento das leis, lembre-se “o erro também ensina”, de acordo observa-se na Figura 8 abaixo:

Figura 8 - Professor mediando a analise das leis de Newton nos quadrinhos pelos alunos

Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

A Figura 8 retrata a interacdo entre o professor e os estudantes durante a atividade de

identificacao das Leis de Newton nos quadrinhos. Os alunos, organizados em duplas ou grupos,



analisam cenas selecionadas e debatem quais leis estdo mais evidentes. O professor circula pela sala,
promovendo o didlogo, orientando duvidas e incentivando reflexdes criticas. A figura ilustra uma
pratica pedagodgica ativa e investigativa, valorizando o erro como parte do processo de

aprendizagem.

3.2 Segundo Encontro - Aula 3 e 4

Na Aula 3, nessa etapa os estudantes debateram entre os grupos sobre as leis encontradas nos
quadrinhos, com mediacao direta do professor. Na terceira aula, os alunos dao seguimento a
atividade 4 da Figura 7. Para esta etapa, a disposi¢do da sala foi alterada para criar um espago
convidativo e que estimulasse a conversa em grupo. O professor atua como um guia, moderando o
debate entre os participantes.

Logo apds, ele direciona o debate com perguntas que servem de guia, incentivando a analise
atenta dos alunos. Entre as questdes levantadas, sobressaem-se: “Que leis se mostraram mais
presentes nas historias?” e “Houve dificuldade em achar as leis nas historias?”. Essas perguntas tém
o objetivo de motivar a andlise do material e fomentar a criagdo conjunta de conhecimento.

Na Aula 4, denominada Escrever e desenhar. Nesta etapa a dupla teve que desenvolver uma
historia em quadrinho, onde possa ser demonstrado as leis de Newton. Na quarta aula, os estudantes
sdo convidados a realizar a atividade 5, apresentada na Figura 9. Nessa etapa, a proposta ¢ a
producdo de um quadrinho, que servird como instrumento de avaliagdo do aprendizado. O objetivo
principal € estimular a criatividade dos alunos, ao mesmo tempo em que demonstram, de forma

ludica e autoral, os conhecimentos adquiridos ao longo das aulas.

Figura 9 - Producao final da histéria em quadrinhos como instrumento de avaliagao
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Fonte: Resultados originais da pesquisa (2025)

A Figura 9, apresenta os estudantes envolvidos na criagdo de HQs autorais, como atividade
de sintese do conhecimento. Utilizando papel, lapis e outros materiais simples, os alunos desenham
e escrevem narrativas que evidenciam sua compreensao sobre as Leis de Newton. A cena representa
um momento de autoria e avalia¢do criativa, destacando o protagonismo discente na apropriacao
dos conteudos cientificos de forma ludica e significativa.

3.3 Proposta da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI)

A proposta tem como objetivo central promover a constru¢do ativa do conhecimento,
estimulando o protagonismo estudantil por meio de uma metodologia investigativa, ludica e
contextualizada. Estruturada em quatro aulas, organizadas em dois encontros, a sequéncia propde o
desenvolvimento gradual de competéncias cognitivas e criativas, com base em situagdes- problema,

mediagdo docente e elaboragdo de produgdes autorais.



No primeiro encontro, a aula inicial introduz o contetido por meio da apresentacdo de uma
situagao-problema relacionada ao cotidiano dos estudantes. Com o auxilio de slides contendo GIFs
animados, simuladores interativos e trechos da cultura pop, os alunos sdo instigados a observar e
interpretar fendmenos fisicos vinculados as trés Leis de Newton. Essa abordagem visual e contextual
favorece a motivacdo e a aproximag¢do do conteudo cientifico com a realidade dos discentes. Na
segunda aula, os estudantes, organizados em duplas, analisam cenas de historias em quadrinhos
previamente selecionadas, identificando e justificando a presenga das Leis de Newton nas agdes
representadas. Essa etapa constitui o momento de investigacdo e coleta de dados, no qual os alunos
exercitam a leitura critica e a argumentacao cientifica.

No segundo encontro, a terceira aula ¢ dedicada a sistematizagao coletiva do conhecimento,
com a reorganizacao da sala em formato de roda de conversa. Os grupos compartilham suas analises,
debatem suas interpretacdes e confrontam suas hipdteses sob a mediagdo do professor. Questdes
norteadoras, como “Quais leis foram mais evidentes nas histérias?” e “Houve dificuldade em
relacionar os conceitos as imagens?”, sdo utilizadas para estimular a reflexdo e o aprofundamento
conceitual. A interagdo entre os grupos valoriza a escuta ativa, a constru¢do colaborativa e a
validagdo das ideias por meio do didlogo. Na quarta e ultima aula, os estudantes sdo convidados a
elaborar uma histéria em quadrinhos autoral, com enredo, ilustracdo e aplicacao explicita das Leis
de Newton. A atividade constitui a culminancia da sequéncia didatica, funcionando como
instrumento avaliativo que contempla tanto os aspectos conceituais quanto a criatividade e a
capacidade de expressao dos alunos.

A avaliacdo dessa proposta ocorre de forma formativa e continua, considerando critérios
como participagdo nas discussdes, coeréncia cientifica nas analises, capacidade de argumentacdo e
qualidade da producao final. A HQ autoral, além de refletir o aprendizado construido, permite a
materializagao do saber em um formato acessivel, ludico e representativo da vivéncia escolar. Ao
longo do processo, o professor atua como mediador, orientando, esclarecendo duvidas, incentivando
a autonomia e valorizando os diferentes percursos de aprendizagem. Essa abordagem rompe com a
logica transmissiva e verticalizada do ensino, promovendo uma vivéncia educativa pautada na
experimentacao, na colaboracao e na valorizagdo do erro como parte do processo de aprender.

O uso das HQs neste produto educacional nao se restringe a um elemento decorativo ou
motivacional, mas constitui-se como ferramenta epistemoldgica para a apreensdo dos conceitos
cientificos. Ao explorar cenas, personagens e enredos que envolvem forgas, movimentos e
interagdes, os estudantes desenvolvem a capacidade de transpor os saberes da Fisica para narrativas

visuais que refletem sua compreensao sobre os fendmenos. A integracdo entre



linguagem verbal e visual, caracteristica das historias em quadrinhos, contribui para o
desenvolvimento do raciocinio abstrato e da habilidade de comunicagao cientifica, conforme os
pressupostos da BNCC.

Além disso, a proposta promove uma articulagdo entre as areas do conhecimento,
aproximando a Fisica das linguagens artisticas, da leitura critica e da producdo textual. Essa
interdisciplinaridade amplia as possibilidades de aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento
integral dos estudantes. Ao serem desafiados a criar, argumentar e expressar-se por meio de
diferentes linguagens, os alunos tornam-se protagonistas do proprio processo educativo, rompendo
com a passividade que por vezes marca o ensino tradicional da disciplina.

Portanto, este produto educacional representa uma alternativa metodoldgica inovadora, que
alia a poténcia pedagdgica da SEI ao carater acessivel e envolvente das historias em quadrinhos. Ao
tornar as Leis de Newton mais proximas, visiveis € compreensiveis, a proposta contribui para a
constru¢do de uma aprendizagem significativa, critica e duradoura. Dessa forma, reafirma-se a
importancia de praticas pedagdgicas que reconhegam os interesses dos estudantes, respeitem seus
conhecimentos prévios € promovam o didlogo entre ciéncia, linguagem e cultura visual, valorizando,

assim, uma educacao cientifica mais humanizada, contextualizada e transformadora.



Consideracoes Finais

O presente produto educacional evidenciou a importdncia da renovagdo das praticas
pedagdgicas no ensino de Fisica, com foco na aprendizagem significativa e na valorizagao da cultura
estudantil. Diante das dificuldades recorrentes enfrentadas por alunos na compreensao de conceitos
fisicos, a proposta aqui desenvolvida demonstrou que € possivel tornar o ensino mais acessivel,
motivador e contextualizado por meio de abordagens interativas. O uso de historias em quadrinhos,
aliado a metodologia da Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI), revelou-se uma estratégia eficiente
para promover o engajamento discente e facilitar a assimilacdo dos contetdos, especialmente das

Leis de Newton.

A proposta estruturada em quatro aulas possibilitou aos estudantes a construcao ativa do
saber, ao passo que o professor atuou como mediador do processo investigativo. Desde a
apresentacao de situacdes-problema até a elaboracdo de HQs autorais, os alunos foram desafiados a
observar, interpretar, refletir e expressar os conhecimentos adquiridos por meio de multiplas
linguagens. Essa abordagem contribuiu para o desenvolvimento de competéncias cognitivas,

criativas e socioemocionais, respeitando o ritmo e os estilos de aprendizagem de cada grupo.

A combinagdo entre o ludico e o cientifico proporcionou uma aprendizagem mais
humanizada e significativa, além de aproximar os conteudos fisicos do universo cotidiano e cultural
dos estudantes. As HQs ndo apenas facilitaram a compreensdo dos fendmenos, como também
serviram como instrumento de avaliacdo auténtica, permitindo a expressao do conhecimento de
forma critica e criativa. Essa pratica reforca a relevancia de estratégias pedagogicas que dialoguem

com os interesses dos alunos e rompam com o ensino meramente expositivo.

Ademais, a aplicagdo da SEI mostrou-se eficaz ao fomentar o pensamento cientifico, a
cooperacao entre pares € a autonomia intelectual. O planejamento das atividades com base nessa
metodologia promoveu um ambiente propicio a investigagdo e a problematizacdo, pilares
fundamentais para uma educacao transformadora. Os resultados observados durante a execucao da
proposta indicam que os alunos ndo apenas compreenderam os conceitos fisicos, mas também se

tornaram mais participativos e protagonistas do processo de aprendizagem.

Essa experiéncia refor¢a a necessidade de investimento na formagdo docente para o uso de
metodologias ativas e recursos didaticos inovadores. A implementacao de praticas como esta requer
sensibilidade pedagogica, dominio de estratégias investigativas e disposi¢do para transformar a sala

de aula em um espago mais democratico, criativo e critico. Nesse sentido, o
38



produto educacional proposto contribui para a constru¢do de uma pratica docente alinhada as

diretrizes da BNCC e as demandas da educagao contemporanea.

Conclui-se, portanto, que a integracao entre historias em quadrinhos e a Sequéncia de Ensino
Investigativa representa uma alternativa metodolodgica potente e viavel para o ensino de Fisica. Ao
respeitar os conhecimentos prévios dos estudantes e promover a articulagao entre teoria e pratica,
essa proposta fortalece o papel da escola como ambiente de produgdo de sentidos, ampliando as
possibilidades de acesso ao conhecimento cientifico. Trata-se de uma pratica que, mais do que
ensinar conteudos, forma sujeitos criticos, criativos e capazes de compreender e intervir no mundo

a sua volta.
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