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“Estou saindo da condi¢do de oprimido e buscando minha liberdade.
Ainda n&o estou total mente livre, mas estou avangando gradual mente. Aos
pOUCOS assumo uma pPosi¢ao de opressor, No entanto, COMO UM Opressor
gue se compromete a ajudar os alunos a nao serem oprimidos.”

Adaptado de uma reflexao pessoal, inspirado pela teoria de Paulo Freire
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RESUMO

Este trabal ho de dissertacdo de mestrado, Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF), tem como objetivo desenvolver uma sequéncia de ensino didatica, investigativa e
dialdgica sobre Astronomia através da producdo de desenhos criativos elaborados por
estudantes do Ensino Fundamental |1 de uma escola publica municipal de Juazeiro do Norte.
Por meio da construcéo e avaliagdo de uma sequéncia de ensino foi feita uma intervencéo
didética com estudantes do ensino fundamental. A construcdo da sequéncia de ensino foi
fundamentada na estratégia da Sequéncia de Ensino por Investigacdo (SEI) que valoriza o
processo de pesguisa e protagonismo dos estudantes. Adotamos como suporte tedrico asideias
do educador Paulo Freire sobre a importancia do ensino problematizador e dialégico e
valorizando a argumentacdo dos educandos para combater uma concepcdo bancéria de
educacdo e superar atitudes passiva dos estudantes. Escolhemos a pesquisa qualitativa que
valoriza aspectos de natureza descritiva e interpretativa dos resultados. Os estudantes
demonstraram em sua maioria um forte interesse pelos estudos sobre Astronomia. Com a
utilizacdo do desenho criativo, uma expressao de arte dentro de uma sala de aula de ciéncias,
0sS estudantes puderam expressar sua criatividade e se concretizou como uma ferramenta

potencial motivadora na aprendizagem e estimulo da crianca.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Astronomia; Desenhos Criativos;, Ensino Fundamental



ABSTRACT

This master's thesis work, National Professional Master's Degree in Physics Teaching
(MNPEF), aimsto investigate the learning process about Astronomy (human conceptions about
the solar system, models of the universe in history, from the beginning to the present day) by
Elementary School Il students from amunicipal public school in Juazeiro do Norte, CE through
an investigative and dialogical teaching sequence articulated with the production of drawings
created by the students themselves to negotiate meanings. Through the construction and
evaluation of a teaching sequence, a didactic intervention was carried out with elementary
school students. The construction of the teaching sequence was based on the Research-based
Teaching Sequence (SEI) strategy, which values the research process and student protagonism.
We adopted as theoretical support the ideas of educator Paulo Freire on the importance of
problematizing and dialogic teaching and valuing students arguments to combat a banking
conception of education. We chose qualitative research that values aspects of a descriptive and
interpretative nature of the results. The majority of students demonstrated a strong interest in
Astronomy studies. With the use of creative drawing, an expression of art within a science
classroom, students were able to express their creativity and it became a potential motivating
tool in learning and stimulating children.

Keywords: Physics Teaching; Astronomy; Creative Designs; Elementary School
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1 NTRODUCAO

1.1 Breve memorial

Sou filha de Alice Maria de Jesus (99 anos) Cirilo Jodo da Silva (falecido em 2001
com 84 anos) ambos agricultores, viveram na cidade de Milagres, CE, n&o tiveram
oportunidades para estudar, desta forma analfabetos. Quando ainda pequena migrel para a
cidade do Crato no ano de 1971, para morar com minha tia Francisca Maria dos Anjos. Meus
pais tiveram onze (11) filhos, dos 11 (onze) filhos, somente trés (03) tiveram a oportunidades
de sair cedo de casa paratrabal har e estudar, os demais ndo tiveram amesmasorte. Minhairma
mais nova Corrinha Alice, formada em Letras, Iderval (seu Zezé) formado em Histéria, e eu,
Antonia Alice, também formada em Letras e posteriormente em Licenciatura em Fisica (apos
resolver estudar novamente depois de muito tempo trabalhando como secretaria na
Universidade Regional do Cariri — URCA, inclusive uma passagem no Departamento de
Fisica), atualmente cursando Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, URCA, polo
31. (OBS COLOCAR A ESPECIALIZACAO)

Recordo-me com riqueza de detalhes da minha infancia, da qual tenho lembrancas
boas, pois vivi em um mundo sem violéncia, e mesmo na auséncia de luz elétrica, podiamos
brincar, conversar nas cal¢adas, fazer guisados aos domingos, pulava corda, brincadeiras de
rodas etc. Brincadeiras simples e sadias que marcaram muito minhavida, mas foram momentos
bons, de brincadeiras saudaveis, mesmo sem ter condi¢cbes financeiras para comprar
brinquedos, mas brincavamos com bonecas artesanais feitas de tecidos de pernas de calcas
velhas, ndo tinha TVs, rédio, celular, mas éramos intensamente felizes. Aos 19 anos de idade
no ano de 1980 decidi casar e construir minha familia, onde tenho em mente histérias
maravilhosas durante o meu casamento, mas também trago sentimentos que me marcaram
profundamente o resto daminhavida. Hoje sou uma pessoa realizada, feliz, com minhafamilia,
meus filhos, netos e colegas de sala, meus professores que me oportunizaram, apoiam e
incentivam para que eu jamai s desi stisse de estudar mesmo diante das mai ores dificuldades que
forma muitas.

Conclui o antigo primeiro grau no ano de 1980*, ja casada, e pensei em desistir por
muitas vezes em decorréncia das inimeras responsabilidades que foram surgindo. No entanto,

meu esposo estava sempre me motivando com muita insisténcia para que eu continuasse (tive

" Que corresponde atualmente o ensino fundamental Il.
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sorte deter o incentivo de meu marido, principal mente, em umaregi&o marcada pel o machismo
em que muitos maridos ndo permitem sua esposa continuar os estudos). Ele se disponibilizava
a me levar ao colégio todos os dias e fazia sempre 0 que estava a0 seu alcance para me
incentivar. Posteriormente ingressel no ensino meédio, antigo segundo grau, qual na época, em
1982, eraMagistério e Cientifico, entdo optei pelo Magistério pelo fato de ndo ser tdo complexo
e possibilitar o direito de lecionar até o 4° ano do ensino fundamental, foi uma escolha
importante porque tive aoportunidade de fazer minha primeiraformacéo no campo dadocéncia.
Recordo-me que desfrutei de um ensino demasiadamente mecénico, no qual a maior
preocupacdo dos professores era que os alunos decorassem 0s contelidos e 0s reproduzissem
nas avaliacdes bimestrais. Ademais, ndo havia muita interacdo entre os alunos e o professor
somente o minimo do necessario. Apesar disso foi uma época de muito aprendizado. Mesmo
com dificuldades e empecilhos, consegui concluir o ensino médio no Colégio Estadual Wilson
Gongalves, escola publica, no ano de 1984 na cidade do Crato, CE.

Tempos depois achei por bem dar continuidade a minha formacédo académica, visando
maior realizacdo profissional e pessoal, e foi entdo que em 1990 ingressei por meio de
Vestibular no Curso de Licenciatura em Letras na Universidade Regional do Cariri (URCA) e
conclui no ano de 1994. Mas ndo dei continuidade na area, pois passei a me dedicar
exclusivamente a minhafamilia e ao meu trabalho, no qual eu atuava desde 1979 como auxiliar
de servicos gerais na Faculdade de Filosofia do Crato, hoje Universidade Regional do Cariri-
URCA na cidade do Crato. Trabahel em vérios setores da Universidade, chegando ao campus
CRAJUBAR?, na cidade de Juazeiro do Norte, CE, em 2003 . Atuei como secretéria no
escritorio de prética forense da Urca no Crato, CE, durante trés anos, posteriormente ocupei o
mesmo cargo no departamento de Matemética por quatro anos, e em 2007 comecel a trabal har
no departamento de Fisica, ambos em Juazeiro do Norte, CE. Nesse mesmo ano foi criado o
curso de licenciaturaem Fisica passei atrabahar departamento e coordenacdo de Fisica como
secretéria, onde permaneci por 12 anos.

Na época ainda ndo existiao Curso de Licenciaturaem fisica, quando este foi fundado
eu jatrabalhava |4 e tive a honra de ser a primeira mulher e funcionéria do Curso. Foi uma
experiéncia extraordinaria ndo sO para minha vida profissonal como também para a vida
pessoal. No curso de licenciatura em fisica, como secretaria, para aém das responsabilidades

intensas desta profissdo, tive muitas aproximagdes humanas com os estudantes e professores,

2 (Este nome é resultado da proximidade entre as cidades Crato, Juazeiro e Barbalha)
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vivenciel momentos de aegrias e de dificuldades enfrentadas pelos estudantes no curso de
Fisica

Em muitos processos de escutas foi despertando o interesse em fazer a Licenciatura
em Fisica. Queriaexperienciar 0s passos seguidos pel os estudantes para almejar estaformacéo
cientifica. Mas pensaei comigo: como articular o trabalho como secretéria e ser aluna do curso
ao mesmo tempo? Primeiro assumi com serenidade o entendimento de que tudo € possivel
guando temos um sonho a seguir. O primeiro passo foi realizar o vestibular e paraisso tive que
iniciar uma revisdo profunda dos conhecimentos das disciplinas exigidas que j& estavam
esguecidas em minha mente. Mas ndo perdi tempo, iniciei uma revisdo, foram estudos com
muita insisténcia, principamente para tentar lembrar conhecimentos fundamentais da
matematica, fisica, quimica, historia, portugués etc. que estavam esquecidos. E para minha
alegria deu certo ser aprovada. A outra etapa foi enfrentar as barreiras encontradas na prépria
universidade, poistinha que ajustar o trabalho como secretaria do curso e o tempo parafazer as
disciplinas. Nao foi facil, principalmente porgque havia muitos anos que tinha parado de estudar
e minha base em conhecimentos de matemética bésica era meio limitada naguele momento.

Vale ressaltar que conciliar estudos e trabalho na coordenacdo e no departamento
acabou me atrasando um pouco, pois ndo podia cursar todas as disciplinas em virtude dos
horarios. Além de ficar durante o dia na Universidade, me disponibilizei de cursar disciplinas
anoite no curso de matematica. Muitas vezestinha que me ausentar da sala de aula pararesolver
os problemas da coordenacédo e do departamento. Ademais, tinha por obrigacdo deixar avisos
na porta da coordenacao informando onde me encontrava naguele momento caso surgisse algo
pararesolver.

Preciso desabafar que ndo foi muito fécil, na realizacéo do curso tinha muitas pessoas
gue me apoiaram, me admiravam pela determinacdo, mas também teve muita gente que cruzou
este caminho colocando empecilhos, por exempl o, outros funcionarios daURCA quepor inveja
talvez ndo aceitava 0 que eu estava fazendo trabalhando e estudando, fiquei sabendo de muitas
fofocas, com tudo, fiquel ainda maisforte e disposta para continuar.

Porém, aos poucos tudo foi dando certo, fui me familiarizando com o curso, fazendo
amizades que foram muito importantes durante todo o percurso, principalmente na hora dos
estudos e nos momentos de reprovagdes. De fato, eu estava vivenciando o que ouvia dos
estudantes, e isso sO me fazia sentir mais cativada pelo curso. Encantei-me ainda mais pela
licenciaturano periodo de estagio, onde pude ter contato com asalade aula e colocar em prética

Elementos da-teoria que havia estudado, sendo estas ressignificadas no didlogo com a pratica.
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As disciplinas pedagoégicas foram essenciais para que eu me encontrasse ainda mais
na érea dafisica, pois despertou em mim um fascinio exorbitante pelo ensino, e o desgjo de me
tornar docente capaz deir abusca de melhorias paralevar a salade aula, desde a didética até as
metodol ogias utilizadas, pois sel 0 quanto um ensino mecénico pode ser prejudicial ao aluno.
O interesse em fazer o melhor no curso é no sentido de poder incentivar as criangas e osjovens
para gostarem de Ciéncia, para que tenham contato com a Fisica e que € encantador
compreender que os fendmenos da ciéncia estdo ao nosso redor.

Apésfinalizar o curso de Licenciatura em Fisica persegui com paciéncia o outro sonho
gue era ser aluna do Mestrado Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) oferecido pea
URCA. Lembro que quando aluna da graduacéo em uma semana da Fisica no ano de 2017
assisti uma disciplina (fundamentos tedricos de aprendizagem para o ensino de fisica)
ministrada pelo professor Marco Antonio Moreira da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS), foi uma experiéncia muito rica que despertou meu interesse de puder concorrer
uma vaga no mestrado apos concluir o curso de licenciatura em Fisica. Para minha felicidade
fui aprovada para ingressar na Turma de 2022 (importante dizer que a selecdo foi de forma
remota no contexto de isolamento socia devido a pandemia do COVID-19, foi um desafio).

Para cumprir a exigéncia de estd ministrando aulas de Fisica ou Ciéncias consegui
algumas aulas de ciéncia, no 6° ano do ensino fundamental, como professora voluntéria, em
uma escola publica municipal de Juazeiro do Norte, CE. Foi uma experiéncia fantastica de um
ano e oito meses, tive um grande aprendizado e fiquei muito feliz por ter dado minha
contribuicao para as criangas de maneira carinhosa e afetiva paracom eles. Ultimo diadaminha
intervencao, foi de alegria e tristeza ab mesmo tempo, os alunos chorando muito, pedindo para
ndo os deixéa-10s, eu também chorando muito junto com eles.

Nesse interim realizei uma pesguisa de intervencdo com uma turma do 6° ano do
Ensino Fundamenta centrando no estudo de conceitos fundamentais da astronomia (estudos
dos astros, sistema solar, movimentos de rotacéo e trandacdo, caracteristicas do Sol e o Planeta
Terra, Luas). O estudo foi com muita dificuldade em decorréncia de que por muito tempo
tivemos um ensino pautado em moldes tradicionais onde o professor expde contelidos, o0 aluno
deve absorver e posteriormente reproduzi-los em problemas propostos em sala de aula. No
entanto, com o passar do tempo, essa visao tradicionalista de ensino foi sendo modificadae aos
poucos o aluno foi comegando a exercer um papel ativo no processo de ensino e aprendizagem
das diversas componentes curriculares, e com isso surge a necessidade de se pensar em

metodol ogias que potencializem esse processo.
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Apesar disso, 0 ensino de Fisicaainda é considerado bastante enfadonho pela maioria
dos discentes, pois essa componente é abordada em sala de aula somente por uma perspectiva
algébrica (quantitativa e pouco fenomenoldgica), resumindo-se apenas em muitos calculos e
pouca ou nenhuma aula diferenciada que possa melhorar a compreensio do assunto que esta
sendo passado. Muitos dos docentes responsavei s pela disciplina desconsideram aimportancia
da dimensdo pedagdgica do ensino e do uso de ferramentas que podem acarretar melhoria
e continuam a priorizar o velho método do ensino tradicional (aulas somente expositivas e uso
de lousas).

Quanto a isso, Moreira (2018) afirma que isso tende a acarretar um ensino
desatualizado, minimizado e no final das contas acaba ndo sendo t&o valorizado como deveria
ser. Com essa didética ultrapassada aplicada nas escolas acreditamos que os alunos perdem o
interesse pelo ensino de Fisica e seguem com a ideia de que essa &rea de conhecimento é
somente para “génios”, enquanto outros acreditam que tais conhecimentos serdo Uteis apenas
para passar em vestibulares. Ademais, os dias atuais exigem a formacdo de cidaddos criticos,
capazes de questionar a readlidade, de resolver problemas, utilizando para isso 0 pensamento
|6gico, acriatividade, aintui¢éo, a capacidade de andlise critica, selecionando procedimentos e
verificando sua adequacéo (Bezerra, 2009).

1.2 Introducdo da pesguisa

Na atualidade, a disciplina de fisica comega a ser ministrada em sala de aula a partir
do Ensino Médio, sendo que tem uma base muito peguena no ensino fundamental
especificamente na disciplina de Ciéncias. E importante dizer que a Base Nacional Comum
Curricular - BNCC (BRASIL, 2017) relativa aos anos finais do Ensino Fundamental, na area
de Ciénciada Natureza e suas Tecnologias, mesmo de formarestrita, prevé contelidos daFisica
nas unidades tematicas “Terra e Universo” e “Matéria e Energia”. NO entanto, enquanto
disciplina isolada, a Fisica s é ministrada a partir do 1° ano do Ensino Médio em geral nas
escol as publicas enquanto nas escol as particulares a componente jaé introduzidano 9° ano (esse
€0 lugar daFisicana BNCC).

Acreditamos que ja nesta etapa, ensino fundamental, deve ser estimulado no aluno o
interesse pela Ciéncia e, em especial, pela Fisica. Para cativar o interesse dos discentes, em
nosso entender, é necess&rio um ensino de ciéncia (componente Fisica) que ultrapasse as

metodol ogias tradicionais (marcada pelo processo de transmissdo e recepcao de conteldos).
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Nas abordagens do ensino tradicional o professor faz uma exposicéo tedrica dos
assuntos na maioria das vezes com uma simples explicacdo de conceitos e calculos feitos no
guadro, ou seguindo apenas o roteiro dos livros didaticos, provocando, desta forma, um certo
desinteresse e pouca atracdo para 0 estudo desta ciéncia pelos alunos. Com isso, a fisica acaba
sendo mostrada como um impressionante conjunto de formulas cuja utilidade somente serve
para apoiar técnicas de resolucdo de questdes em provas escritas. Infelizmente os estudantes
ndo conseguem ver ai uma descricdo do mundo e ndo conseguem utilizar os conceitos
estudados em situagfes do cotidiano. Portanto, esse tipo de metodologia, através do ensino
tradicional, dificulta o processo de aprendizagem dando origem ao paradigma de que aFisica é
algo fora darealidade, neutra e sem nenhum encantamento ou utilidade no cotidiano (Chiqueto,
2011).

Freire (1987), ja abordava em seus estudos essa problematica de ensino onde o
professor € um emissor do assunto o qual deseja que o aluno memorize mecanicamente,
enquanto o aluno é um mero receptor de taisinformacgdes que atua basicamente como uma caixa
gue deve armazena-las e reproduzi-las quando fosse solicitado em salade aula. A essetipo de
aprendizagem Freire atribuiu o termo “Educagdo Bancaria”, pelo fato de que o docente
“deposita” os conhecimentos e os alunos “recebem e armazenam”. Assim este educador, tedrico
Brasileiro, Pernambucano que dedicou sua vida para a Educagdo, para a Alfabetizacdo da
Populacdo Marginalizada pela sociedade de classe, com a conscientizacdo da emancipacdo de
um povo pelaeducacéo problematizando situagdes de aprendizagem a partir de suaculturalocal
€ que escolhemos para ser nosso referencia tedrico, problematizador, dialégico nesta
dissertagéo.

A fundamentacdo na perspectiva de educacdo bancéria de Freire implica em uma
contraposicdo a uma aprendizagem mecanica que ndo possibilita o desenvolvimento da
autonomia do individuo, ndo forma pensadores e questionadores capazes de buscar melhorias
e transformacfes para a sociedade em que esta inserido (Moreira, 2005). Sendo assim faz-se
necessario um ensino que ndo seja mecanico; um ensino no qual o professor preze pela
aprendizagem do aluno e o estimule a buscar cada vez mais conhecimentos acerca do que se
aborda em sala de aula. Ademais deve-se valorizar a participagéo do discente em sala de aula,
para que oportunize-0s expor Seus pensamentos e ideias.

Partindo desse pressuposto, a pesquisa desenvolvida buscou refletir sobre o seguinte
problema investigativo: Quais situacdes didéatico-pedagogicas o/a professor/a de Ciéncias

poderiam utilizar em sala de aula para motivar o interesse dos aunos em aprender
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conhecimentos da Astronomia, nos anos finais do Ensino Fundamental? De acordo com Silva
(2009) para conseguir estimular a atencdo dos alunos ao que esta sendo explorado nas aulas, 0
professor precisa, dém de uma prética pedagogica significativa, fundamentada em uma
Didética sensivel (D”Avilla) e em uma Pedagogia libertadora (FREIRE) selecionar e organizar
0S recursos que serdo utilizados para mediar os contetidos. Com base nisso, torna-se relevante
gue as aulas sgjam mais atrativas e contextualizadas com a realidade dos discentes, utilizando
metodol ogias que possam estimular o interesse pelo que sera abordado, facilitando o processo
de aprendizagem.

Vale ressaltar ainda que a Base Naciona Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2017)
estabel ece aimportancia de que, aém de apresentar o conhecimento cientifico em sala de aula,
0 professor precisa estimular a curiosidade dos alunos, aprimorando sua capacidade de
observacado e raciocinio. Estabel ece também algumas andlises e alguns critérios que devem ser
levados em conta no que tange a melhoria do ensino que deve ser prezado em sala de aula, bem
como a desenvoltura do professor e também as habilidades que devem ser trabalhadas nos
discentes.

Uma forma de conseguir tal feito € a utilizacdo da Sequéncia de Ensino Investigativa
em sala de aula (defendidas pelas autoras Ana Maria Pessoa de Carvalho e Lucia Helena
Sasseron), pois trata-se de uma metodologia de ensino na qual o aluno é colocado como
protagonista do processo de aprendizagem, sendo incentivado a buscar o conhecimento
utilizando a investigagdo e experimentagdo. Com isso, acaba promovendo um ensino mais
significativo, onde o aluno passa a ter um papel mais ativo na construcdo do proprio
conhecimento. Ademais, esta referida sequéncia contribui para o desenvolvimento de
habilidades cientificas, tais como a observacao, levantamento de hipoteses experimentacéo e
analise de resultados.

Uma outra ferramenta poderosa que pode ser utilizada em sala de aula para verificar e
potencializar a aprendizagem é o trabalho pedagdgico com os desenhos, pois permitem que 0s
discentes expressem suasideias de umaformavisual e criativa, podem ser umaformade engaja-
los e tornar a aprendizagem mais divertida e evolvente. Desenhando € possivel 0 educando
poder demonstrar sua compreensdo acerca de conceitos, ideias de uma forma que talvez néo
consigam por meio de palavras sozinhas. Desta forma utilizamos esta técnica neste trabalho de
dissertacéo.

Ademais também pode possibilitar que os professores avaliem o nivel de compreenséo

daturmaem relacéo a um topico especifico, bem como reconhecer lacunas no conhecimento e
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possiveis mal -entendidos. Dessa formaacreditamos que trabal har com a habilidade de desenhos
dos discentes em sala de aula a luz de uma sequéncia de ensino investigativa se configura em
uma metodol ogia de ensino que venha a promover uma melhor aprendizagem, tornar a salade
aula um ambiente mais atrativo e interativo, de modo que os alunos participem ativamente do
processo de ensino e aprendizagem. Ademais, podera fazer com que haja uma quebrade rotina
fugindo das aulas monotonas e tradicionais.

Tal abordagem se mostra demasiadamente eficiente para 0 ensino de algunstépicos de
astronomia no fundamental 11 (estudos dos planetas, estrelas, galéxias, constitui¢éo do universo
em diferentes contextos histéricos, etc.), tendo em vista que algumas escolas relevam a
importancia dessa érea de estudo como tema importante para a referida série. E inegavel que
essa falta de atencdo para a astronomia € preocupante, tendo em vista que ciéncia pode
fornecer aos educandos uma compreensdo mais ampla do universo no qual vivemos e
desenvolver habilidades rel evantes a sua formagdo, tais como observacdo, andlise de dados e
resolucéo de problemas.

Nesse sentido, 0 objetivo geral deste trabalho é investigar o processo de aprendizagem
sobre astronomia (concepgdes humanas sobre o sistema solar, os modelos do universo na
historia, do principio aos dias atuais) por estudantes do Ensino Fundamental Il de uma escola
publica municipal de Juazeiro do Norte, CE por meio de uma sequéncia de ensino investigativa
articulada com producéo de desenhos elaborados pel os proprios estudantes para negociacdo de
significados.

Abaixo tracamos alguns objetivos especificos como ponto de partida e buscando
compreender o objetivo central:

e Investigar as concepcdes dos estudantes sobre conceitos elementares da Astronomia (por
exemplo, model os do universo em um contexto histérico, planetas, estrelas, galaxias, etc.).

e Elaborar e validar uma sequéncia de ensino investigativa para problematizar o ensino da

Astronomia no Ensino Fundamental 1.

e Elaborar um produto educacional que tomara a forma de um ebook descrevendo os resultados

das producdes dos desenhos feitos pel os estudantes e suas valiosas explicacoes.

Na sequéncia dos capitul os apresentaremos apds aintroducdo: (i) no segundo capitulo,
trataremos sobre as principais ideias de Paulo Freire sobre um ensino problematizador,
dialégico, pedagogia do oprimido e da autonomia; (ii) no terceiro capitulo, apresentamos a

proposta de ensino por investigagdo que valoriza um ensino auténomo dos estudantes; (iii) no
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guarto, descrevemos o percurso metodol 6gico escolhido centrando na abordagem da pesqguisa
gualitativa e descricdo em detal hes da sequéncia de ensino elaborada; (iv) no quinto capitulo,
apresentamos as analises e discussdes dos dados;, (v) no sexto capitulo destacamos as

considerages finais.
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2 UMA VISAO FREIREANA CONTRA UM ENSINO BANCARIO EM
FAVOR DE UM ENSINO PROBLEMATIZADOR E EMANCIPADOR

Para nortear teoricamente, epistemol ogicamente, politicamente a construcdo deste
trabal ho de dissertacéo escolhemos a teoria educacional do educador brasileiro Paulo Freire.
Esta escolha esta sustentada por comungarmos com suas ideias em relacéo a busca de uma
educacdo voltada para umaformacao critica de jovens e adultos inseridos em uma sociedade
desigual e opressora. O educador combate uma aprendizagem que atenda mais a
memorizacdo e a transmissdo-recepcdo e que ndo oportuniza a participacdo libertaria dos
envolvidos. Defende que a escola precisa plangjar alternativas de ensino gque promova o
desenvolvimento das concepcdes epistemol 6gicas como uma necessidade de evolugdo das
concepgoes ingénuas.

Paulo Freire (1987) elucida a importancia e caréncia de uma independéncia do
oprimido, em resisténcia a pedagogia da classe dominante, com favorecimento para a sua
libertac&o e mudancas do homem. Ele faz relatos da importancia e a caréncia existente de
uma classe de oprimidos, onde aconteceram grandes lutas para que conseguissem se libertar
de uma classe de opressores que predominavam e que o oprimido tivesse a sua propria
liberdade e em comunh&o ao convivio social.

O pensador afirma também que o educador, seja um sujeito presente e que tenha
firmeza nas decisbes a serem tomadas, que eles segjam vistos como pessoas ageis de
principios e valores onde alcance a liberdade a fim de poder responder expectativas dos
oprimidos. O educador deve prezar pelo entendimento dos discentes e em formar cidadaos
criticos, capaz de tornar a sociedade mais critica no sentido de uma construcdo mais
igualitéria.

A Pedagogia do Oprimido (1987), que é um dos principais livros de Paulo Freire,
implica muito com essa configuragéo opressiva fundamentada em aglomeragtes onde as
pessoas possam ser mais capazes de adquirir conhecimentos e conquistar uma abertura
Optica com relacéo a nossa realidade, e com isso decorrente aos seus valores e da sua visao
de mundo com maiores amplitudes, transformando-se nisto batalhas pela libertacdo dos
oprimidos. Outro ponto destacdvel que Paulo Freire aponta € que infelizmente os
educadores, em um modelo de ensino tradicional, sGo emissores de informacdes, e o0s

estudantes receptores dessas informagdes agem como se fossem uma caixa de
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armazenamentos. Ele chama de uma concepcéo bancéria da educagdo que ver a mente do
auno earaeterizada como um depdsito (Freire, 1987).

Esta pedagogia € definida em raz&o do emissor e receptor entre um sujeito receptor,
e 0 educador. A educacdo € vista como bancéria em que o alvo € o individuo recebedor
dessasinformagdes visto como um ser parado, enquanto que educador é o grande transmissor
desse envio de informacBes. Neste processo 0s estudantes seguem passivamente
armazenando as informagdes recebidas e sem sequer ter espaco paraarticular asinformagoes
depositadas nas suas imaginacdes. A imaginacdo dos estudantes € suprimida, tornando-se
assim imaginacdo zero, sem nenhum estimulo. Neste méodo nunca esse individuo receptor
ira ter uma visdo Optica transformada, pois, o autor relata ainda que o individuo ao ter
concepcao dessa forma, ndo sera apto de compartilhar seus conhecimentos, criti car, buscar,
especular novos, ser curioso etc. Na visdo bancéria da educacdo o saber é uma doagdo
fundamentada na ideologia do opressor e visa transformar a mentalidade do oprimido e néo
a situacao que o oprime.

Paulo Freire ao apresentar a pedagogia da autonomia , (um pequeno livro com
discussbes profundas sobre educagdo, ensino e aprendizagem), diz que os alunos e o
educador precisam ter umarelacdo bastante amistosa. Ele ainda afirma que os alunos sempre
foram orientados por meio de um didogo politico-pedagdgico, ha uma possibilidade de
aproximacao critica do conhecimento e sua recreacéo (FREIRE, 1996).

Freire (1996) reflete sobre a necessaria conexdo entre professor e aluno onde
prioriza que os educadores tenham uma visdo mais voltada para os discentes. Nessa
priorizacéo, o auno deve ter autonomia de poder expressar seus pensamentos e interagir
com professor e colegas. Ha uma agregacdo muito ampla de conhecimentos e praticas, ou
sgja, dar énfase em prestigiar maisinteresses dos educadores e alunos. Segundo ele, paraque
esse aluno esteja apto e que possater aliberdade de poder expressar seus pensamentos, ter a
liberdade de poder fazer criticas, questionar juntamente com colegas em sala, como também
diante do meio do convivio social. Acontecendo assim um desenvol vimento de pensamentos
e que possibilite uma transformacao e integracdo no meio social. Para que isso acontega , €
necessario que os professores sailbam ensinar, de modo que ndo sgjam adeptos da
aprendizagem bancéria, assm o discente tem vérias possibilidades de aprimorar seu
raciocinio.

Ainda segundo Freire (1996, p.17) ensinar ndo é transferir conhecimento, deve-se

oportunizar sua producéo ou construcao, trata-se de uma especificidade humana, assm, sO
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existe professor porque existem alunos e vice-versa. A aprendizagem problematizadora
desencadeia muito a atencdo no discente, podendo assim ocasionar nesse discente um
elemento mais produtivo, onde Paulo Freire designou de “curiosidade epistemoldgica”, e
com aauséncia dessa posturamai s critica torna-se um tipo de ensino conhecido por bancério,
0 método que prioritariamente € utilizado nas escol as, 0 famoso e popular ensino conteudista.

Estimular a pergunta, areflexao critica sobre a propria pergunta, o que se pretende
com esta ou com aquela perguntaem lugar da passividade em face das explicacdes
discursivas do professor, espécies de resposta a perguntas que néo foram feitas.
I sto ndo significarealmente que devamos reduzir a atividade docente em nome da
defesa da curiosidade necessdria, a puro vai-e-vem de perguntas e respostas, que
burocraticamente se esterilizam. A dialogicidade ndo nega a validade de
momentos explicativos, narrativos em que o professor expde ou fala do objeto. O
fundamental é que professor e alunos saibam que a postura deles, do professor e
dos alunos, é dialdgica, aberta, curiosa, indagadora e ndo apassivada, enquanto
fala ou enquanto ouve. O que importa € que professor e aunos se assumam
epistemol ogicamente curiosos (Freire, p. 83).

E de suma importancia a relago entre os alunos e o educador, deve haver uma
relacdo agradavel, de troca, acolhimento, escuta, onde os discentes sejam guiados por meio
de didlogo a desenvolver seu pensamento critico e sua capacidade de viver em meio a uma
sociedade na qual ha pensamentos e ideias divergentes. Freire (1996) fala da reciprocidade
entre professor e aluno, onde o professor ao ensinar, também aprende, e quando o aluno
aprende ele esta apto de ensinar o que aprendeu.

Pensamos que o processo de aprender deve fazer com que desperte no aluno um
individuo curioso e criativo e a auséncia desse elo ocasiona um ensino bancério. O ensinar,
requer muita criatividade e conhecimento do professor, para que esse aluno se torne um
aluno curioso e critico, assim ele conseguira uma ruptura de superagdo (assim defendemos
gue o professor deve se desenvolver em sua formacdo inicial e continuada com qualidade,
com apoio dasinstituicdes, que ndo fique responsavel por sozinho custear esta formacao, as
secretarias de educacdo devem estimular o processo de permanente aprendizagem dos
professores).

Concordamos com Paulo Freire quando diz que o educador precisa estar sempreem
sintonia como um bom observador para formar um auno que consiga ser critico e ter
condicdes de enfrentar os desafios do cotidiano. Ele deve também criar espago paradespertar
no educando o interesse pela pesquisa. Nao ha ensino sem pesguisa nem pesqui sa sem ensino

e é através da pesquisa que adguire novos conhecimentos.
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Freire (1996) afirma que o educador precisa ser assertivo (ndo no sentido
autoritério, mas responsavel) mostrando em sala sua competéncia, deve estar sempre se
atualizando, estudando. Para ele o profissional despreparado foge de todo o aparato do
ensino com autonomia. O pensador ressalta que ensinar alidar com a autonomia é conectar
0 ensino ao respeito dentro dos principios educacionais, o educador deve estar sempre se
inovando para enriquecer os conhecimentos, para melhorar sua linha de ensino onde possa
despertar a cada dia o interesse e a vontade do educando tém de estudar. Diz também que é
muito importante que o educador seja comprometido nas atividades atribuidas ao individuo
e cabendo ao profissional lutar por um ensino de qualidade sem ultrapassar do limite de
autoconfianca que lhe é atribuido.

Para Freire (1996) ensinar exige comprometimento. Que o professor sgja um
profissional transparente e comprometido no que faz em sala onde possa transformar os
alunos em pessoas pensantes onde possa deixa-los capazes de avdiar, e analisar, ser um
profissional comprometido com sua profissdo, no desenvolvimento de umarupturasocial do
aluno (acreditamos que € no sentido de formar pessoas mai s criticas e conscientes acerca dos
problemas sociais que estdo inseridas). Segundo ele, ensinar exige compreender que a
educacdo é uma forma de intervencdo no mundo, visto que a educacdo € a principal mola
para transformar a vida das pessoas em uma sociedade desigual e discriminatdria. No

entanto, ndo se configura como forma Unica de mudanca socidl.

Dessaforma, é imprescindivel que hajaum grande comprometimento do docente com

a participacdo dos alunos na aula, além de uma postura critica e reflexiva com relagéo a sua

prética pedagogica critica e transformadora. Os alunos devem se tornar criticos e reflexivos,

capazes de tomar decisdes e se tornar autbnomo na sociedade.

No capitulo a seguir, ser4 abordado sobre a sequéncia de ensino de ciéncias

investigativo atrelado ao ensino de astronomia no ensino fundamental.
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3 SEQUENCIAS DE ENSINO DE CIENCIAS INVESTIGATIVO PARA
APOIAR O ENSINO DE ASTRONOMIA NO NIVEL FUNDAMENTAL

Nesta se¢do faremos uma apresentacdo da abordagem conhecida como Ensino de
Ciéncias por Investigacdo, que pode ser smplificada para Sequéncia de Ensino Investigativa.
E uma proposta metodoldgica pensada para proporcionar um ensino de ciéncias mais
problematizador, propicia a participacdo mais ativa dos estudantes no processo de busca da
aprendizagem. Desta forma esta estratégia permeia a organizacdo da sequéncia de ensino desta
dissertagéo.

Carvalho (2013) elucida que por muitos anos os conhecimentos eram tidos como
produtos finais e transmitidos rigorosamente pela abordagem tedrica do professor. Os alunos
decoravam leis, formulas, 0os homes dos cientistas e os replicavam quando necessario (este
sendo o ensino tradicional que em nosso entender ainda reina na escola hoje). Com isso
evidencia=se um ensino puramente centrado no professor, onde o auno recebia os
conhecimentos prontos e ndo era estimulado apensar criticamente sobre este ou como se chegou
atais conhecimentos. Com o passar dos anos essa situacao foi sendo modificada e dois fatores
vieram a contribuir para que isso acontecesse. Primeiramente o conhecimento produzido
cresceu exponencia mente onde se passou a priorizar o processo de obtengdo (principal mente
entender o carater da ciéncia como constru¢do humana, desta forma falivel), optando-se pelos
conhecimentos fundamentais.

O segundo fator compde-se de trabalhos de epistemologias e psicologos os quais
mostravam como eram construidos os conhecimentos tanto em nivel individual como em nivel
social (Carvalho, 2013).

A sequéncia de ensino investigativa € proposta como uma forma de aprimorar este
cenario de mudanca a partir da qual, conforme Carvalho (2013) plangja-se atividades em
conformidade com o material e interacdes didéticas, objetivando conceder aos estudantes
condicdes de utilizarem seus conhecimentos anteriores® como essenciais para aprenderem os
novos, terem ideias préprias e poderem compartilha-las com seus colegas e com o professor
passando do conhecimento espontaneo (ou de sendo comum) ao cientifico e destaforma podem

se apropriarem criticamente de conhecimentos produzidos geragdes anteriores.

3 Este termo, saberes anteriores, pode haver diferentes designagGes no campo das teorias das aprendizagens, por
exemplo, conhecimentos prévios, conhecimentos preexistentes, concepgdes aternativas, curiosidades ingénuas,
etc. O autor Moreira (2006, p.14), define o termo “conhecimentos prévios” como sendo aquilo que o aprendiz ja
sabe.
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Carvalho (2013) afirma que neste contexto a agdo do professor é conduzir os alunos
dentro do processo de problematizacdo e permitir que, estes tenham suas proprias ideias, e a
partir dai, tenham a possibilidade de discutir de forma critica com seus colegas e professores
um determinado tema de pesquisa. Sendo assim, o professor j& de inicio deve despertar o
interesse dos alunos apresentando problemas de forma clara e objetiva para estimular a
curiosidade da turma de modo que se sintam motivados a buscar a solucéo do problema
proposto (Carvalho, 2013). A autora afirma ainda que “o aluno deve refletir, discutir, explicar
e relatar, o que dara ao seu trabalho as caracteristicas de uma investigacao cientifica” (Carvalho,
2004, p.21).

Hilério (2018, p. 06) define a SEI como sendo uma “uma metodologia de ensino que
envolve determinados procedimentos conexos, que permitem aos sujeitos envolvidos a atuacdo
ativa nas atividades propostas para a aprendizagem”. Assim sendo, os discentes atuar&0 no
cenario da aprendizagem como um ator na busca por conhecimentos, e ndo como espectador 0
gual so tende a observar o que |he é apresentado. Assim esta proposta rompe com o modelo de
ensino expositivo onde somente o professor fala e os estudantes copiam a matéria, muitas vezes
sem compreensdo. Como pode ser percebido no capitulo anterior, Paulo Freire faz critica ao
modelo de ensino bancario onde o aluno cumpre o papel de depdsito de contelidos e neste o
professor e a administragdo escolar ingenuamente podem pensar que sua competéncia esta
relacionada com a quantidade de contetido transmitido.

Para 0 desenvolvimento de uma sequéncia de ensino investigativa € necessario que
haja a gumas atividades-chave, conforme afirma Carvalho (2013 p. 9):

A SEI inicia=se por um problema, experimental ou tedrico, contextualizado, que
introduz os aunos no tépico desgado e ofereca condigcbes para que pensem e
trabalhem com as variaveis relevantes do fenémeno cientifico do contetdo
programatico. E preciso apés a resolucdo do problema, uma atividade de
sistematizagdo do conhecimento construido pelos alunos. [...] Umaterceira atividade
importante € a que promove a contextualizagdo do conhecimento no dia a dia dos
alunos. [...] Algumas SEls, paradar conta de conteidos curriculares mais complexos,
demandam vérios ciclos dessas trés atividades.

Para Costa e Silva (2019) é necessario que o educador ndo se limite a condi¢éo de
transmissor de conhecimento sendo imprescindivel designar-se como mediador do processo
de ensino aprendizagem, de modo que acarrete um programa de ensino a partir da vivéncia
de seus estudantes.

Costa e Silva (2019) defendem ainda que o0 ensino de ciéncias nos anos iniciais do

ensino fundamental se constitui como uma importante estratégia que pode possibilitar ao
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estudante a construgcdo de uma identidade de aproximagao cientifica, associado ao ensino
por investigacao possi bilita aos estudantes umamel hor assimilacéo dos conceitos estudados.
Partindo desse pressuposto, temos que 0 ensino de ciéncias por investigagéo é algo que pode
vir abeneficiar ndo so o professor como também os estudantes.

Ademais a BNCC (Brasil, 2017) estipula que se deve assimilar conceitos e
estruturas explicativas de tal érea, deste modo serd possivel ter um dominio de processos,
préticas e investigacdo cientifica, 0 que vai impactar na capacidade de debater questbes
cientificas, socioambientais e tecnol 6gicas do mundo do trabalho e do mundo que o cerca.

Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos rel ativos
a0 mundo natural, social e Tecnolégico; Construir argumentos com base em
dados, evidéncias e informactes confidveis, Agir pessoa e coletivamente com
respeito, autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinagéo,
recorrendo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza para tomar decisbes
frente a questdes cientifico-tecnol dgicas e socioambientais e a respeito da salide
individual e coletiva. (Brasil, 2017, p. 324).

Sobre a Base Nacional Comum Curricular — BNCC percebemos que esta legidacéo
(que tem forca de Lei) estabel ece que 0 processo investigativo possa se configurar como uma
acdo imprescindivel para apoiar a formacdo dos estudantes. Esta Lel destaca que o ensino de
Ciéncias precisa proporcionar situacdes nas quais os alunos possam: definir problemas (e.g.,
fazer perguntas, delinear problemas, elaborar hipéteses); fazer levantamentos, analises e
representacoes (e.g., fazer atividades de campo, el aborar explicacfes e associar com aevolucao
histérica, produzir argumentos, buscar solucdes para problemas de seu dia a dia); desenvolver
a comunicacao (e.g., elaborar conclusbes, expressar-se de forma ora e escrita, discutir
resultados considerando contradi¢es); realizar intervengdes (ser capaz de implementar
solugdes, intervir com intuito de melhorar a qualidade de vida). (Dantas, 2017).

Sendo assim € exorbitantemente necessario que o ensino seja moldado de forma a
possibilitar que essas habilidades sejam desenvolvidas, e paraisso o docente deve usufruir
de metodol ogias de ensino que desperte sempre mais o interesse dos aunos de se envol ver
ainda mais no processo de aprendizagem.

Vale ressaltar que, com base em experiéncias que pude vivenciar em sala de aula
como professora voluntaria de Ciéncias em uma escola publica do municipio de Juazeiro do
Norte, CE, os estudantes dos anos iniciais se interessam com facilidade pelos objetos
celestes, talvez muito por conta da exploragdo e valorizacdo dessa temética pelos meios de
comunicacado, brinquedos, desenhos animados e livrosinfantis. Neste trabal ho de dissertacdo
escolhemos abordar tépicos de astronomia no ensino fundamental por tratar-se de

conhecimentos que s&o tao pouco abordados em salade aulae queinfelizmente acabou sendo
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dispensado dos curricul os escolares, muitas vezes pelo fato de ndo serem expostos nos livros
didaticos, ou mesmo pelo conhecimento limitado de alguns docentes acerca dessa area.

Segundo Queiroz (2008), astronomia, € um contetdo estudado na &rea das ciéncias
naturais e tem esse potencial de desenvolver nos alunos imensa apreciacdo e também
habilidades tais como: classificagdo, registro e tomada de dados, andlise, sintese, aplicacéo.
Queiroz (2008) defende ainda a importancia de salientar que area de conhecimento
sempre despertou grande fascinio e curiosidade nas pessoas, e € uma importante ferramenta
parao despertar do homem, em relagéo aos fendmenos naturais. Suasindagacdes, sobre suas
origens e sobre o Universo, fazem parte de estudos antigos e atuais. Desta forma defendemos
gue este assunto deve estar inserido desde os anos iniciais da educacdo fundamental,
respeitando o nivel cognitivo dos estudantes, utilizando-se de edtratégias mais
fenomenol 6gicas e que desperte a curiosidade das criancas e jovens.

A seguir vamos falar sobre os recursos de producéo de desenhos a |4pis e papel
como estratégia potencial para a exploracdo da aquisicdo da aprendizagem e a articulacéo

COMO recurso associado a um ensino de astronomiainvestigativo.

3.1 Uso da arte de desenhos criativos no processo de ensino e aprendizagem

deciéncias

Passos (2019) afirma que a arte dos desenhos séo sentimentos e expressao referente
a complexidade das coisas, mas reelaboradas de forma simples, objetiva e carregada de
informacdes. Para ele 0 desenho ja faz parte de nossa histéria desde a antiguidade e muito
tempo antes da escrita.

Desde os primordios da humanidade o homem ja utilizava a arte de desenhar, para
se comunicar, repassar informagdes e conhecimentos, fazer registros de acontecimentos, 0
gue nos mostra que tal arte tem nos acompanhados no decorrer da histériaao longo do nosso
processo de evolugdo. Assim sendo configura-se em um imprescindivel elemento no ensino,
gue pode ser usado para obter a aprendizagem, agregando conhecimento com algum tipo de
experiéncia emociona e sensitiva do educando (Passos, 2019, apud Moreira, 2010).

“O desenho faz parte da vida do ser humano; através dele pode-se decifrar o que
sente e o que quer dizer aquele que o fez, por isso € um meio eficaz de comunicagdo entre a
crianga e o adulto responsavel.” (Borges, Clauss, 2013, p.6). Portanto, o desenho é um

método bastante relevante para 0 uso no processo de desenvolvimento da crianca; através
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dele podemos observar as expressdes gque as criangas utilizam no desenho, bem como
emocdes que estdo ali inseridas, e até acompanhar o desenvolvimento motor, ja que atraves
dos tracos do desenho da para observar e analisar como estd o desenvolvimento dessa
competéncia na crianga.

Martins (2021, P. 368 apud Vygotsky 1998, p.127) enfatiza que desenho se tratade
uma linguagem visua a qual tem como base a linguagem verbal, podendo ser levado em
conta como um estagio preliminar na evolucdo da linguagem escrita.

Dessa forma, podemos considerar a linguagem visual como uma porta de entrada
para 0 desenvolvimento da linguagem escrita. Alexandroff (2016, apud Vygotsky 1989)
ressalta que existe um tipo de continuidade entre as diversas atividades simbdlicas, citando
como exemplos: 0 gesto, o desenho e o brinquedo. Para o autor nestas atividades os signos
podem representar significados contribuindo para o processo de apropriacdo da linguagem
escrita.

Lobo (2021, apud Moreira, 1984) aponta que o desenho € uma possibilidade de
conhecer a crianca através de uma outralinguagem e que o ato de desenhar néo € visto como
..possibilidade de se conhecer, recuperar o ser poético que € a crianga. Os desenhos podem
proporcionar informagdes das representagbes que os aunos possuem sobre determinado
assunto. Para Cox, (2011).

A maioriados primeiros estudiosos dos desenhos de crianca estavainteressadaem
suas caracteristicas gerais, em saber por que elas ocorrem e como se modificaram
a0 longo do tempo. Porém, h& outra tradicdo, que cresceu na década de 20, época
em que os testes psicoldgicos estavam sendo elaborados para uso em contextos
educacionais ou clinicos, essa tradicdo se concentra naquilo que os desenhos
possam revelar sobre as capacidades ou 0 estado mental de uma criangca como
individuo. Discutirei parte do trabalho que fez uso dos desenhos como indicadores
dainteligéncia ou maturidade intelectual de uma criancga, sua personaidade e seu
gjustamento emocional. Em geral, esse trabalho se concentrou nos desenhos
infantis da figura humana (Cox, 2012, p. 85)

Ainda para Cox (2011) a expressao pléstica da crianca assume uma proporcao que
reflete a sua conjuntura social contemporénea como sendo um aspecto que surge da
percepcdo individual de cada crianga, 10go, a congtituicdo de um mundo simbdlico presente
no modo em que a crianga registra o seu mundo é fator para se repensar a existéncia de
hierarquias sociais e intelectuais que invadem a racionalidade da crianga de diversos modos
einflui na suareceptibilidade.

Dessaforma, 0 educador necessitater sensbilidade ao plangjar essa atividade, pois
a extrema mecanizagdo do desenho, que por vezes € ensinado, dirigido e treinado no ambito
escolar, passa a ter caréter reprodutivo, descaracterizando o objetivo de andlises, criando
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cenarios iguais (ou melhor padronizados), a estudantes que apresentam niveis de cognic¢ao
diferentes e diferentes maneiras singulares de adquirir a aprendizagem. Percebemos a
reducdo do ato de desenhar nas escolas. Talvez a énfase dada pela escola a escrita possa ser
um dos motivos para essa preferéncia, além da busca de resultados quantitativos nas provas
objetivas, as quais as institui¢coes sdo submetidas (isso é lamentavel em nosso entender pois
desconsidera a producdo do desenho como uma expressdo artistica e ludica para as
representactes mentais dos contelidos e como forma atrativa da producéo do saber pelos
educandos e como forma do professor se aproximar de como os alunos estdo entendendo
certo assunto de ciéncias).

Devemos estimular a prética do desenho, uma vez que esta pode gudar no
desenvolvimento da percepcdo, emocao, inteligéncia e outras habilidades, ao mesmo tempo
em que abrem possibilidades para as expressoes das criangas a considerar as formas como
elas fazem suas leituras dos fendmenos.

Se analisarmos 0 ensino de ciéncias no ambito formal, perceberemos que os
desenhos e outros tipos de expressdes ndo manuscritas sdo realizados na maioria das vezes
em datas comemorativas, pautadas em procedimentos metodoldgicos naturalizados,
reprodutivistas e instrucionistas, ndo abrem espagos para questionamentos e reflexdes, tanto
do processo de ensino, quanto da aprendizagem. E preciso criar estratégias pedagogicas para
romper com aforma impositiva que o ensino € ministrado aos alunos.

Por meio da atividade dos desenhos, as possibilidades de reflexdes podem ser
ampliadas, visto que nossas percepcoes sdo diferentes. A objetividade e subjetividade podem
ser encontradas nos tracos, formas e texturas dos desenhos. Se na fenomenologia a
intencionalidade exerce fundamental importancia na interpretacdo do mundo vivido,
devemos entdo estimular préticas que estabel ecam rel agdes de cunho extremamente humano,
considerando fundamentalmente as expressoes dos alunos e as suas formas de expressao
sobre uma dada realidade.

Diante do exposto nesta dissertacdo valorizamos a construcdo de desenhos pelos
estudantes como formadidati ca para el es expressarem suas compreensdes acerca de aspectos
fundamentais da Astronomia. Vaorizamos ndo somente a elaboracdo dos desenhos mais a
abertura de espago para eles argumentarem suas criacfes na tentativa de percebermos

relagdes de aprendizagens conceituai s sobre a Astronomia.
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A seguir apresentamos a secdo de Fisica que trata da astronomia, conhecimento
necessario que baseamos toda a discussdo do tema e norteadora da construcéo da sequéncia

de ensino.
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4. FUNDAMENTOSHISTORICOS DA ASTRONOMIA: PRINCIPAISIDEIAS
DESENVOLVIDAS

Bartelmebs (2011) afirma que nas aulas de ciéncias, as criancas aprendem os
conceitos fundamentais da astronomia, como 0s movimentos da Terra, suas consegquéncias
para as estacfes do ano, a contagem do tempo, as fases da Lua. J& nesta etapa devemos
cativar a afinidade dos discentes por esta area de conhecimentos. Ademais, aprender
astronomia significa saber ressignificar o comum. E dar sentidos cada vez mais complexos
parapalavrascomunsdo diaadia, como Luapor exemplo. Todas as criangas possuem algum
conhecimento prévio sobre a L ua porque ela é visivel no céu em alguns aspectos e faz parte
da vida de todos provocando curiosidades e mistérios como um corpo do universo
aparentemente mais proximo de nos (Bartelmebs, 2011)

E inegavel adefesade que o Ensino de Astronomialogo na Educago Infantil e nos
anosiniciais do ensino Fundamental (com metodol ogias de ensino que seja honesta com o
desenvolvimento intelectual dos estudantes) pode ser usado como um fio condutor para
despertar o interesse dos jovens para 0 mundo da Ciéncia. A introducdo da Astronomia €
capaz de ampliar, viabilizar e colaborar para a apresentacdo e compreensdo de
conhecimentos cientificos possibilitando uma formagéo critica e reflexiva, consciéncia de
gue asteorias sobre 0 universo sofreram mudancas paradigméticas nahistériadafisica. Este
assunto pode despertar 0 gosto para aumentarmos mais o interesse nas escolhas dos jovens
em investirem em carreiras cientificas e docénciaem Fisica. Uma oportunidade para a plena
participacdo do cidaddo, na sociedade em que vive na defesa de uma ciéncia para todos
(Queiroz, 2008). Hiller (2016) diz que:

O Sistema Solar € uma ramificagdo da astronomia sobre a qual € imprescindivel
conhecer. Trata-se do conjunto de todo o espaco e dos objetos que estdo sob
influéncia da forga gravitacional do Sol, a Unica estrela desse sistema. 1sso inclui
o préprio Sol, oito planetas, cinco planetas andes, inlmeros satélites e incontavels
objetos de tamanho proporcionalmente menor, que podem ser denominados de
asteroides, objetos transnetunianos, cometas, entre outros. No nosso Sistema Solar
encontramos oito planetas. Em ordem de distancia média até o Sol, des sio:
Mercurio, Vénus, Terra, Marte, Jipiter, Saturno, Urano e Netuno. Destes, somente
Mercurio, Vénus, Marte, Jipiter e Saturno sdo visiveis a olho nu (sem auxilio de
gualquer instrumento) em uma noite de céu limpo e sem nuvens, dependendo da
localizag&o geogréfica do observador, da época do ano e do horério daobservacdo
Hiller, 2016, p.03).
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Muito se sabe sobre astronomia e gragas a esses conhecimentos muitas coisas
evoluiram. No entanto, um longo caminho foi percorrido para se chegar no que se entende
hoje dessa referida area. Porto [s.d. p. 2] afirma que diversas pesquisas sobre a historia da
Astronomia mostram que as observacdes de fenémenos astrondémicos, ndo € algo recente.
No periodo que vai desde o século IV a.C. até o seculo XVI d.C. predominavam as ideias
filosoficas dos povos gregos permaneceram como 0sS Unicos pensamentos Sisteméticos
formulados a respeito dos fenémenos fisicos e da estrutura do Universo principalmente
defendendo um modelo geocéntrico e a perfei¢cao dos corpos celestes. [Porto, s.d .]

Porto (2008) afirma que o pensador Grego Aristoteles acreditava que 0s corpos
celestes estavam presos a esferas cristalinas cujo centro era a terra, e quando giravam 0s
arrastavam de forma gque descrevessem movimentos circulares. Na teoria aristotélica as
esferas celestes se moviam devido ainteligéncias a qual € hierarquicamente inferior a uma
primeira e suprema inteligéncia. Depois de milénios esta concepgdo do universo sofreu
mudancas, muitos outros pensadores contribuem para esta ruptura de pensamento (Nicolau
Copérnico, Johannes Kepler, Galileu Galilei, Newton).

A explicacdo para 0s movimentos dos corpos celestes era baseada fortemente por
processos de observacdo a olho nu. Por exemplo, o pensador grego Claudio Ptolomeu
defendia que 0 movimento dos planetas era devido um movimento de revolucéo (epiciclo)
em torno de certo ponto, que, por sua vez, descrevia uma trajetéria circular (deferente) em
torno de outro centro (Porto apud Porto & Porto, s.d.).

O astrénomo Nicolau Copérnico (1473-1543), trouxe em suas concepcdes sobre o
universo ideias que representaram as primeiras rupturas com a antiga visao Aristotélica de
mundo dando inicio aos primeiros passos da Revolucdo Cientifica denominada revolucéo
Copernicana (Por isso pensamos ser importante levar esta discussdo para os estudantes no
sentido de despertar a concepcdo de que a Ciéncia é uma constru¢do humana, ndo é um
conhecimento de verdade absol uta).

A revolucdo astrondmica de Copérnico teve dois grandes problemas de aceitac&o.
O primeiro problemaé que amesmaapresentou ideias que em geral eracontrario aconvicgao
religiosa da época que defendia que a Terraera o centro divino e os outros astros circulavam
ao seu redor (havia uma forte relagdo entre ciéncia e religiao). Na proposta copernicana o
planeta terra nada mais era do que um pequeno planeta girando, como muitos outros, em
torno do sol, que representa o centro de gravitagao de todo o sistema. O modelo copernicano

apesar de matematicamente genial, ndo era aceito fisicamente porque ndo respondia os
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problemas bésicos do heliocentrismo. [Porto s.d.]. Buscaremos ampliar esta apresentacéo
histéricaacerca daconcepcao do universo em um estudo posterior, pois servirade apoio para

construcdo da sequéncia de ensino.

4.1 OsPlanetas do Sistema Solar

Sao oito aformacéo do sistemasolar, onde 0 sol ndo é um planeta, mas, estainserido
no sistema solar seguindo a ordem ele situa-se no centro do sistema solar, percebe-se entéo,
gue os demais planetas estéo se afastando do sol (Ver figura01). O planeta mais proximo
do sol é Mercurio que esta aproximadamente uma distancia de 57.910.000 km do Sol. Este
planeta é considerado o menor planeta, sua temperatura pode chegar a 550 °C em sua
superficie. Em seguida vem Vénus, conhecido como Estrela Dalva. Vénus pode ser visto
sem o auxilio de luneta assim como é conhecido ficaa uma disténcia de 108.200.000 km do
Sol (Filho, 2004).

Fazer uma breve apresentacéo de a figuraa seguir

Figura 1: Os planetas no sistema solar

Fonte: (significados) https.//www.si gnificados.com.br/s stema-sol ar/https://escol akids.uo

|.com.br/geografia/si stema-solar.htm
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Filho (2004) afirma que a Terra é o planeta onde habitamos (popularmente
conhecido por nosso mundo). O planeta Terra € o Unico do sistema solar que possui
condig¢des de vida, em que por enquanto, permite a existéncia humana, o famoso ‘Planeta
Agua” também possui um satélite natural que é chamado L ua.

Marte é o quinto Planeta conhecido por: Planeta Vermelho, por conta da sua cor
avermelhada proveniente de sua superficie que possui muito os materiais silicio e ferro. E
um planeta que estar a 227.940.000 km do Sol.

Jipiter na ordem € o quinto Planeta e 0 maior do Sistema Solar. Estar
aproximadamente a uma distancia de 778.330.000 km do Sol.

Saturno, o sexto Planeta, também conhecido do Sistema Solar por possuir sistema
de anéis, ele pode ser visto da Terra com auxilio de pequenos equipamentos. Fica a uma

distancia de aproximadamente

Urano é o sé&imo planeta diante do Sol, considerado terceiro maior e o quarto mais
imenso dos oito planetas do Sistema Solar. Recebeu esse nome em homenagem ao Deus

Grego que representava o céu. No sistema solar ele se encontra 2.880.990.000 km do Sol.

Netuno é o ultimo planeta do sistema solar com caracteristicas de diminuicdo de
temperatura, tem uma constituicdo com indmeros gases, e existéncias de fortes ventos,
temperatura no planeta pode atingir -218°C. com uma distancia de 4.504.300.000 km do Sol.

4.2 Modelos do sistema solar

A Historia da Astronomia e suas observactes de fenémenos astrondmicos ndo € algo
novo. Segundo Oliveira Filho e Saraiva (2003, p.) os registros sobre o funcionamento do
Universo sdo dos tempos pré-histéricos, assim a Astronomia € conhecida com a Ciéncia mais
antiga. Os povos primitivos faziam registros por meios de desenhos sobre o funcionamento do
céu, as edtrelas, a Lua, corpos celestes. As civilizagBes antigas associavam os fendmenos
celestes com figuras divinas.

Itokazu (2009, p.42) diz que no tempo da pré-historia, onde o dominio da agricultura
na época necessitou do entendimento do ciclo das estagdes do ano, 0s povos criaram normas de
plantio que dependiam do movimento do Sol ou da Lua. Esse tipo experiéncias, era de
preciosidade paraidentificar o tempo propicio para 0 homem do campo executar o preparo da

terra, para a plantacéo ou o recolhimento dos legumes, aparece cristalizado hos monumentos
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de pedra de diversas culturas, por exemplo, de Stonehenge, na Gra-Bretanha, a pedra
Intihuatana em Machu Picchu, no Peru (Itokazu, 2009, p.42).
Vejamos mais um relato de Itokazu (2009) a seguir:

O conhecimento do movimento do Sol também tinha implicacBes préticas para 0s
habitantes das cidades: na antiga Roma, esperava-se que um cidadéo educado fosse
capaz de plangiar a construcdo de sua casa tendo em vista a incidéncia do Sol, de
modo a obter conforto térmico ao longo do ano. (Itokazu, 2009, p.42)

N&o podemos negar que até hoje essas crencas perpetuam nos conhecimentos de senso
comum dos agricultores do nordeste brasileiro, buscam sinais no céu rel acionados ao momento

propicio para o plantio.
4.3 Movimento dos Planetas

De acordo com Oliveira Filho (2004) os planetas estdo mais proximos de nos do
gue as estrelas, por isso parecem mover-se entre as estrelas de fundo ao longo do ano. Esse
movimento geralmente € de oeste paraleste (ndo confundir com o movimento diurno, que é
sempre de leste para oeste!), mas em algum momento 0 movimento muda e passa a ser de
leste para oeste. Este movimento retrogrado pode continuar por varios meses (dependendo
do planeta) até que desacelere e o planeta inverta hovamente a diregdo, retomando o
movimento normal. O movimento observado de cada planeta é uma combinagdo do
movimento do planeta em torno do Sol e do movimento da Terraem torno do Sol, o que é
facil de explicar quando sabemos que a Terra esta em movimento, mas dificil de descrever
0 movimento num sistema que deixa a Terra estacionaria (esses movimentos retrégados dos
planetas na observac&o do céu intrigava os pensadores que tentavam propor explicagdes para
manter o model 0 geocéntrico)

Devido ao movimento de trandacéo da Terra em torno do Sol, o Sol aparentemente
Sse move entre as estrelas ao longo do ano, descrevendo o caminho celeste famoso como
ecliptica. A ecliptica ¢ um notavel circulo com uma inclinagdo de 23°27" em relagdo ao
equador celeste. E essa tendéncia que cria as estagdes.

O movimento do sol ao longo do ano é feito com a guda de um gnémon que
consiste em uma vara vertical presa ao chdo. Durante o dia, o caule forma uma sombra
iluminada pelo sol, cujo tamanho depende da hora do dia e da estagdo do ano. A direcéo da
sombra no meio-dialocal verdadeiro (isto €, hora solar verdadeira ao meio-dia) nos da a
direcdo norte-sul. Durante o dia, a sombra é maior ao nascer e pdr do sol e menor ao meio-

dia. Ao longo do ano (na mesma hora do dia), a sombra € maior no solsticio de inverno
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emais curta no solsticio de verdo. O divisor da direcéo dos raios solares durante os dois
equindcios determina o tamanho da sombra correspondente aos equindcios quando o0 sol esta
acima do equador (OliveiraFilho, 2004).

A razdo das estagdes € que a Terragira em torno do Sol com um eixo de rotagéo
inclinado, ndo perpendicular ao plano da 6rbita. O éngulo entre o plano do equador € 0
plano da érbita da Terra é chamado de eclipticae é de 23°27'. A ambiguidade também pode
ser definidacomo a inclinagdo do eixo de rotacdo da Terra em relacdo a um eixo
perpendicular aecliptica (o plano orbital da Terra). Devido a estainclinagdo, porque aTerra
orbita em torno do Sol, os raios solares incidem mais diretamente sobre um ou outro
hemisfério, dando a um hemisfério mais horas de luz do diae, assim, aquecendo mais
um hemisfério.

No Equador, todas as estacfes sd0 exatamente iguais. todos os dias do ano, o
sol esta 12 horasacima do horizontee 12 horasabaixo; a Unica diferenca € quanto
tempo dura. A posicdo minima do Sol no meridiano € 66,5°, que ocorre durante o solsticio
de verdo (Filho, 2004).

4.4 Asmarés

A ideia basica sobre as marés causadas pela L ua € que aforca das marés exercida pela
Lua num local da Terra depende da distancia desse ponto a Lua. A parte da Terra proxima da
Lua émaior do que a parte no centro da Terra, e 0 atrito com alateral da Terra é menor do que
0 atrito com o centro da Lua. Se a Terra estivesse completamente coberta de agua, a altura
maxima das ondas seria de 1 metro. Como a Terra ndo estd completamente coberta por agua,
muitos fatores afetam a altura e 0 momento das cheias devido a distribuicdo das massas

continentais, que variam de local paralocal (Filho, 2004).

4.5 Constelagdes
Uma constel acdo € um grupo especial de estrel as que os anti gos astrbnomos pensavam
ter a forma de uma pessoa, animal ou objeto. Numa noite escura, € possivel
ver de 1.000 a 1.500 constelacBes que pertencem aconstelacdo. As constelagBes gjudam a
dividir o céu em partes menores, mas sdo muito dificeis de identificar.
As constel agBes foram criadas na antiguidade para gjudar aidentificar as estagdes. Por
exemplo, a constelacdo de Escorpido é tipica do inverno do Hemisfério Sul, porque é visivel

durante a noite de junho. A constelagdo de Orion € visivel durante a noite de dezembro e,
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portanto, € perceptivel no Verdo do Hemisfério Sul. Alguns historiadores suspeitam que muitos
dos mitos associados as constel acBes foram inventados paraajudar os agricultores alembrarem-

se de quando plantar e colher as suas colheitas (Filho, 2004).

De acordo com Filho (2004) foram cataogadas varias constelaces e foram
identificadas pelos astrénomos. Claudius Ptolomaeus, no Almagesto em cerca de 150 d.C.;
Johann Bayer (1572-1625), astrobnomo alem&o, no Uranometriaem 1603; Johannes Hevelius
(1611-1689), astronomo alemao-polonés, e Nicolas Louis de Lacaille (1713-1762), astrbnomo
francés, nos Memorias e Coelum telliferum em 1752 e 1763. S&o: Andromeda, Andromeda
(mit.), Antlia, Bomba de Ar, Apus, Ave do Paraiso, Aquarius, Aquério, Aquila, Aguia, Ara,
Altar, Aries, Aries (Carneiro), Auriga, Cocheiro, Bodtes, Pastor, Caelum, Buril de Escultor,
Camelopardalis, Girafa, Cancer, Céncer (Caranguejo), Canes Venatici, Caes de Cacga, Canis
Major, Cao Maior, Canis Minor, Cao Menor, Capricornus, Capricornio (Cabra), Carina,
Quilha(do Navio), Cassiopeia, Cassiopéia(mit.), Centaurus, Centauro, Cepheus, Cefeu ( mit.),
Cetus, Baleia, Chamaeleon, Camaledo, Circinus, Compasso, Columba, Pomba, Coma
Berenices, Cabeleira, Corona Austrina, Coroa Austral, Corona Borealis, CoroaBoreal, Corvus,
Corvo, Crater, Taca, Crux, Cruzeiro do Sul, Cygnus, Cisne, Delphinus, Delfim, Dorado,
Dourado (Peixe), Draco, Dragéo, Equuleus, Cabeca de Cavalo, Eridanus, Eridano, Fornax,
Forno, Gemini, Gémeos, Grus, Grou, Hercules, Hércules, Horologium, Relégio, Hydra, Cobra
Fémea, Hydrus, Cobra macho, Indus, indio, Lacerta, Lagarto, Leo, Ledo, Leo Minor, Ledo
Menor, Lepus, Lebre, Libra, Libra (Balanca), Lupus, Lobo, Lynx, Lince, Lyra, Lira, Mensa,
Montanha da Mesa, Microscopium, Microscopio, Monoceros, Unicérnio, Musca, Mosca,
Normai, Régua, Octans, Octante, Ophiuchus, Ofilco (Cacador de Serpentes), Orion,
Orion (Cagador), Pavo, Pavdo, Pegasus, Pégaso (Cavalo Alado), Perseus, Perseu (mit.),
Phoenix, Fénix, Pictor, Cavalete do Pintor, Pisces, Peixes, Piscis Austrinus, Peixe Austral,
Puppis, Popa (do Navio), Pyxis, Bussola, Reticulum, Reticulo, Sagitta, Flecha, Sagittarius,
Sagitario, Scorpius, Escorpido, Sculptor, Escultor, Scutum, Escudo, Serpens, Serpente, Sextans,
Sextante, Taurus, Touro, Telescopium, Telescopio, Triangulum, Tridngulo, Triangulum
Australe, Triangulo Austral, Tucana, Tucano, Ursa Major, Ursa maior, Ursa Minor, Ursa
Menor, Vela, Vela (do Navio), Virgo, Virgem, Volans, Peixe Voador, Vulpecula, Raposa,
(Filho, 2004).
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4.6 Asfasesdalua

As fases da lua sdo amplamente conhecidas, no entanto a maioria das pessoas néo
compreende bem este fendmeno. Apesar de ser familiar e facilmente observével, diversas

pessoas ndo entendem o mecanismo por tras (Fatima, 2007).

Darroz et al (2012) afirma gque a lua possui quatro fases principais, cujas existéncias
ocorrem pelo fato de que alua se posiciona entre aterra e 0 sol quando se movimenta ao redor
daterra, fazendo com que esses trés astros fiquem aproximadamente num mesmo plano. Dessa
forma os raios solares pouco iluminam aface do satélite que é visivel daterra e assim ocorre a

fase dalua nova

A medida que alua continua realizando seus movimentos, sua posi¢do com relacio ao
sol e aterramuda. A face voltada para aterra gradua mente se ilumina mais pelos raios do sol,
fazendo com que se torne mais visivel. Aproximadamente sete dias depois da lua nova, ela
atinge a fase quarto crescente, na qual metade de sua superficie iluminada é visivel da terra.
Nesta fase a lua pode ser vista por volta do meio-dia e desaparece em torno de meia noite
(Darroz et al, 2012).

Nos dias que seguem a fase quarto-crescente, a face iluminada da lua aumenta
gradualmente para um observador naterra. Cerca de sete dias depois dessa referida fase alua
atinge a fase cheia, na qual todo hemisfério iluminado esta voltado para a terra e encontra-se
100% visivel. Durante essa fase, este satélite pode ser visto ndo sO ao anoitecer como também

ao amanhecer (Darroz et al, 2012).

Apéds a fase mencionada anteriormente, a face visivel da lua comeca a diminuir.
Aproximadamente 7 dias depois, comega a atingir a fase quarto Minguante, na qual apenas
metade de seu hemisfério € visivel da terra. Nesta fase, ela pode ser vista mela-noite e
desaparece por voltade meio-dia. E cercade 7 dias apés estafase, aluareiniciaafase Novae
o ciclo serepete. No decorrer de um més, enquanto orbita ao redor daterra, o satélite passa por

um ciclo completo de fases.

A seguir descreveremos os caminhos metodol 6gicos utilizadas para areaizacdo desta
pesquisa.
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5. CAMINHOSMETODOLOGICOS

5.1 A pesguisa qualitativa

A pesguisaem questdo é de natureza qualitativatendo em vista que val orizamos 0s
aspectos descritivo e interpretativo das situaces de ensino revelados nos momentos da
sequéncia de ensino. Segundo Denzin e Lincoln (2006), a pesguisa qualitativa esta
relacionada com uma abordagem interpretativa do mundo, o que implica que seus
pesqui sadores estudam as coisas em seus cenarios naturais, tentando entender os fendbmenos
em termos dos significados que as pessoas a eles conferem.

ParaNeves (1996), algumas caracteristicas da pesquisaqualitativa é que geralmente
ela é direcionada, no decorrer do seu desenvolvimento, e ndo visa enumerar ou medir
eventos, ndo usufrui de instrumental estatistico para fazer andlise dos dados; seu foco de
interesse € amplo e parte de uma perspectiva diferenciada da adotada pelos métodos
guantitativos (entendemos que compreender um fenémeno educacional é preciso um
mergulho na vida das pessoas que fazem este contexto que escapa da possibilidade de
mensuragdo). Tendo em vista que a pesquisa atende os requisitos mencionados
anteriormente julgamos necessario que ela seja assim definida.

A variedade de material obtido qualitativamente exige do pesguisador uma
capacidade integrativa e analitica que, por sua vez, depende do desenvolvimento de uma
capacidade criadora e intuitiva (Martins, 2004).

5.2 A escola, os estudantes, a sala de ciéncias

A pesquisa foi realizada na escola EEF Edvard Teixeira Ferrer escola publica
municipal de Juazeiro do Norte, a escola, no ano de 2023, segundo o0 Censo Escolar, tinha
1.688 aunos no ensino regular e 57 estudantes na modalidade de Ensino de Jovens e
Adultos (EJA) e 50 matriculas na modal idade de aluno especial. A escola possui 18 salas de
aula e atende o ensino fundamental 11. N&o possui laboratorio de ciéncias. Possui uma
biblioteca e um espaco de refeitorios para os estudantes. Importante dizer que a
pesguisadora/professora dessa dissertagdo conseguiu ser lotada nesta turma do Ensino
Fundamental (6° ano) de forma voluntéria, houve uma negociacdo entre a professoraregente
dadisciplina de Ciéncias e a Coordenacdo. Desta forma sendo professora da turma durante
todo 0 ano de 2023 e focando 0 processo daintervencao voltados paraa pesquisa de mestrado

nos meses de agosto e setembro.
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5.3 Osinstrumentos de coleta de dados

Usamos para coleta de dados questionarios, observacdes participantes, além de
termos um caderno de campo para anotar os momentos dos aconteci mentos na realizacdo da
sequéncia did&ica. Essas técnicas de producdo de dados — questionarios, observacéo
participante e caderno de campo — sdo fundamentais para a coleta de dados ricos e variados
em pesquisas qualitativas. Cada uma delas oferece diferentes perspectivas e tipos de dados,
complementando-se e permitindo umacompreensao mais completa e profunda do fenébmeno
estudado.

5.4 A sequénciade ensino

Pararealizar a pesquisa desenvolvemos uma sequéncia de ensino que precisou de 5
etapas. Os encontros aconteceram nos meses de agosto e setembro de 2023 durante as aulas
de ciéncias, e o tempo destinado para cada encontro foi de 50min. A seguir serddescrito com
mais detal hes as etapas da referida sequéncia:

ETAPA 1: Duragéo 2 aulas de 50 minutos

Introducédo: Nesta primeira etapa foi feita uma sondagem dos conhecimentos
prévios da turma acerca do tema proposto (fases da lua, planetas, sistema solar...). As

guestdes norteadoras foram:
« Jaouviram falar na palavra Astronomia?
« Oqueéastronomia?
« Com o que sera que ela esta relacionada?
» Vocé tem habito de olhar para o céu?
« O que vemos no céu durante dia e noite?
» Vocés sabem como explicar quando é dia e noite?

Com isso chegamos ao que a concepcao Freiriana denomina como ““curiosidade
ingénua”. Freire (2006, p.31) define a curiosidade Ingénua como algo associada ao senso

comum, ou segja, conhecimentos que a maioria das pessoas aceitam como verdades, mas néo
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0 pensam criticamente. No entanto, curiosidade € a mesma que criticizando-se,
aproximando cada vez mais metodicamente rigorosa do objeto cognoscivel, se torna
curiosidade epistemologica (Freire 2006, P.31). Logo apos, foi brevemente explanado para
os alunos sobre a astronomia e seus objetos de estudo. Mostramos imagens e videos de
planetas, estrelas, galaxias e outros objetos do universo, sempre perguntando o que eles

sabem sobre esses objetos.

Nesta etapa solicitamos alunos para fazerem desenhos sobre 0s corpos celestes
especificamente sobre a estrutura do sistema solar, como ees imaginam que sgjam. Este
momento foi importantissimo para analisar as concepgdes prévias dos estudantes acerca de
conhecimentos da astronomia. A valorizacdo daimaginagao das criancas € muito importante

em uma pedagogia sensivel e transformadora.

Conhecimento este que possivel mente advém do seu cotidiano, e que serve de base
para compreender 0S novos que o serdo apresentados, também para analisar o rendimento da
atividade proposta ao afinal da aplicacdo da sequéncia. Valeressaltar que consideramos, por
meio de observagOes, registrar todos os detalhes fornecidos pela turma, acontecimentos
cruciais paraavaliagdes futuras. Desde o principio passamos paraaturmao fato de que suas

concepcoes prévias ndo seriam descartadas e sim aprimoradas.
ETAPA 2: Duracao: 2 aulas de 50 minutos cada

Problematizacdo: Apds a introducédo foi apresentado uma questdo problema para a
turma, por exemplo: “Como podemos representar o sistema solar?” ou “como podemos
representar as fases da lua?”. Foi escolhido uma questao que pudesse estimular a criatividade
e aimaginacdo dos alunos como forma de introduzir os assuntos. Outros questionamentos

foram considerados, tais como:
»  Vocés sabem o que € Astronomia?
« Jaouviram falar algo sobre?
« Oqueouviram fdar?
« O quee€ainfluéncia navidadiaria de vocés?
+ Como serao Universo?

« Como vocés imaginam que sgja o Planeta Terra?
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« O quevocés jaconhecem o sistema solar?

* Quantos planetas compdem o Sistema Solar?

¢ Quaissio eles?

« Qual adiferenca entre planeta e estrela?

« Como vocés imaginam nossa Galaxia Via L actea?
ETAPA 3: Duragéo: 4 aulas de 50 minutos cada

Investigacao: na sequénciaforam propostas atividades que pudesse gjudar os alunos
ainvestigar aquestdo. Por exempl o, pedimos que el es pesguisassem nainternet, leiam livros,
assistam a videos. Nesta etapa é importante que os alunos tenham acesso a informacoes
precisas e confidveis para que possam apoiar a construcdo de desenhos criativos sobre suas

concepcoes acerca dos objetos celestes.
ETAPA 4: Duragao: 5 aulas de 50 minutos cada

Criacdo: Depois que os alunos reuniram informagdes suficientes sobre a questéo
problema, reservamos um tempo para suas criagdes. Sugerimos que eles desenhassem, de
acordo com suas percepgoes, o Sistema Solar, uma constel acéo e um desenho sobre as fases
daLua. Foi importante dar liberdade para os alunos escolherem o meio que preferirem para
criar seus trabalhos, sgja |4pis de cor, pintura etc. Além disso, permitiremos que os alunos

trabal hassem em grupo, para que pudessem trocar ideias e aprender uns com oS Outros.

ETAPA 5: Duracao: 2 aulas de 50 minutos cada

Socializagdo: Por fim, quando todos os trabalhos estavam prontos, promovemos
uma sociaizacdo entre os alunos. Pedimos gque cada grupo apresentasse seu desenho ou
animacao e pudesse explicar 0 que aprenderam durante o processo. Essa etapafoi importante
para que os alunos compartilhassem seus conhecimentos e experiéncias, e possam se sentir
valorizados pelo trabalho que realizaram.
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5.5 O produto educacional

O produto educacional desta pesguisa, consiste de uma cartilha em forma de ebook
na qua ser8o disponibilizados os desenhos feitos pelos discentes da turma onde
desenvolvemos a intervencdo pedagogica. Juntamente com os desenhos disponibilizamos
também a sequéncia de ensino que foi desenvolvida e utilizada, para que assim possa ser
usufruida por outros docentes. Ressalto que outros professores podem fazer as alteragoes,
gjustes necessarios para que a mesma possa se adaptar a necessidade de cada realidade
educacional. Cremos que assim possa se ef etivar umaformade contribuir paraumamelhoria
no processo de ensino e aprendizagem especialmente no ensino de ciéncias no nivel
fundamental, precisamos olhar mais para o ensino fundamental porque € o momento
introdutério dos estudantes para a area das ciéncias e a discussdo da Astronomia pode ser

um tema que possa despertar 0 gosto pelaciéncia.
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6. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS: O DESENVOLVIMENTO DA
INTERVENCAO

6.1 Realidade da escola

A intervencdo foi realizada na Escola de Ensino Fundamental Dr. Edward Teixeira
Férrer na cidade de Juazeiro do norte-CE, uma escola do municipio. E importante revelar que
conseguimos uma sala de aula de ciéncia por meio da professora efetivalotada na escola, assm
toda a participacdo da pesquisadora desta dissertacdo, foi na modalidade voluntaria, uma
experiéncia muito rica que durou todo o0 ano de 2023, mas que a sequéncia de ensino somente
iniciou em agosto.

De acordo com os levantamentos do Censo escolar 2022 a escola possui uma média
de 1400 alunos, 60 professores, o |deb estdem 5,2, a unidade oferta o Ensino Fundamental anos
iniciais e finais, além da modalidade EJA, de acordo com os dados do INEP, através do SAEB
2019 8% das maes de alunos possuem 0 ensino superior, 33% dos pais costumam conversar
sobre 0 que acontece naescola, 23% dos aunos costumam ler livros que ndo séo das matérias.
As salas, algumas possuem climatizagdo, no entanto a maior parte encontra-se com problemas,
o que dificulta o processo de ensino aprendizagem, j& que os alunos ficam inquietos em razéo
das altas temperaturas, ja que a escola € localizada na regido do Cariri com temperaturas que
podem ultrapassar os 30°.

A turma que realizamos a intervencdo possui caracteristicas que propiciam um bom
andamento das aulas, sdo alunos de 11 anos de idade em suamaioria, prioritariamente oriundos
de escolas publicas.

A aulateve inicio dia 03 de agosto de 2023, com uma turma de 38 aunos, no entanto
somente 28 estiveram presentes neste dia. Os alunos da turma do 6° ano G do Ensino
Fundamental foram avaliados por meio de desenhos uma Unica turma sendo ministradas pela
mestranda do curso de Licenciatura em Fisica da Universidade Regiona do Cariri URCA, A

escola esta localizada na regido do Cariri, ao sul do estado do Ceara

6.2 Realizacdo da Etapa 1

Primeiro momento com os aunos, aula tedrica fizemos uma breve especulacéo
oralmente sobre o que eles sabiam a respeito da astronomia e seus objetos de estudo.
Procuramos ouvi-los atentamente para que nenhuma informagdo passasse despercebida, com

isto notamos que parte daturmafoi muito participativa enquanto outros, por um visivel excesso
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de timidez, optaram por ndo responder. Posteriormente, apds ouvi-los, pedi que €eles
respondessem no caderno as seguintes perguntas.
Em seguidafoi pedido aos mesmos que desenhassem sobre suas percepcdes a respeito
do tema rel acionando aos questionamentos.
« Jaouviram falar na palavra Astronomia?

« Oqueéastronomia?

» Com o que sera que ela esta rel acionada?

» Vocé tem habito de olhar para o céu?

« O que vemos no céu durante dia e noite?

» Vocés sabem como explicar quando € dia e noite?

Pedimos que el es, com base nas respostas cedidas e nos seus conhecimentos adquiridos
por meio das observagdes do cotidiano, refletissem e fizessem desenhos relacionados ao
assunto, pois o desenho requer do aluno uma percepcado visual bem mais agucada como também
estimulaacriatividade, e se configuracomo uma metodol ogia que vem afacilitar o aprendizado
e que potencializa o interesse de participacdo do estudante em sala de aula como visto no
capitulo 4. O uso do desenho, € um método de ensino importantissimo, onde os docentes podem
fazer uso dessa ferramenta, fazendo com que o0 estudante observe mais com um olhar de
diferentes angulos onde possa acontecer um desenvolvimento de aprendizagem mais
significativa e bem expressiva com a utilizacdo do estado emocional, cognitivo, perceptivo,
psicomotor e social. Portanto, € através do desenho que a crianga expressa todos os seus
sentimentos, a construcdo do desenho é um forte instrumento que auxilia na construcéo do
conhecimento, e no desempenho nas atividades desses discentes.

E relevante ressaltar a necessidade de se empregar metodologias alternativas,
permitindo ao professor a presenca de debates e escolhas resultantes de pesquisas nas
metodologias de ensino-aprendizagem em ciéncias (Rosa et al., 2007). Destaca-se a
necessidade de se utilizar variados métodos para investigacdo dos diferentes conhecimentos
trazidos pelos estudantes para as aulas de ciéncia, dentre eles a utilizagdo do desenho como
ferramenta pedagdgica avaliativa de conhecimento.

Katz (2001), relata que: a aplicacdo de desenhos contribui diretamente no ensino

aprendizagem, podendo el e ser um instrumento motivador paraeste processo. Nos ultimosanos,
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0 desenho como instrumento de pesquisa para a identificagdo de concepcdes prévias dos
estudantes, sobretudo criancas, tem recebido muita atencéo. Os desenhos sdo considerados
ferramentas de pesquisa bastante faceis, factivel's e benéficos.

A crianga se expressa e externa sua imaginacgdo, e encontra no papel e no I4pis a
oportunidade de externalizar tudo o que esta lhe afetando (Costa, 2014).

Destacamos algumas das respostas mais comuns, as quais seréo abordadas a seguir.
Vale ressaltar que solicitamos que na hora em que fossem responder as perguntas e iniciarem
0s desenhos, tai s atividades fossem realizadas individualmente, para que assim cadaum fizesse
realmente de acordo com seus conhecimentos, sem influéncia das informacbes de outros
colegas. Utilizamos para distinguir os alunos a seguinte denominacéo, aluna 1, aluno 2, aluno
3 eassim sucessi vamente paracitar suasrespostas, e estasforam digitadas exatamente conforme
estavam nas resol ucdes recebidas.

Para a pergunta 01

e O queéastronomia?

Aluno 1 “eu acho que estudam os astros, quais sdo suas fungoes e a necessidade

da sua existéncia.”

Aluno 2 “Ndo sei”’

Aluno 3 “eu ndo tenho certeza, mas, acredito que sgja o estudo do espaco,

’

resumindo o estudo das estrelas e dos planetas.’

Aluno 4 “é 0 estudo de todos os planetas, estrelas, asteroides, buracos negros e
etc. a nossa galaxia € gigantesca comparada com o0 sol e a terra, e
a minha matéria preferida, depois matematica, e como prova que eu
gosto da matéria, eu tenho duas medalhas da Olimpiada Brasileira de

Astronomia e astronautica.”

’

Aluno 5 “Ndo soube informar.’

Aluno 6 | “Nao respondeu”

Aluno 7 “Um o estudo de planetas, X, estrelas, estudo da lua do sol etc. e sobre

planetas ou astronautas.”

Aluno 8 “E o0 estudo do espaco, planetas, estrelas etc., a astronomia € muito

importante para a descoberta do universo a maioria dos planetas foram
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descobertos por conta da astronomia por isso ela é bemimportante para

’

os estudos.’

Aluno 9 “é 0 estudo sobre as estrelas os planetas e as galaxias o espaco em geral,
eu pessoal mente gosto muito de astronomia € muito interessante saber
sobre 0 que tem na nossa galaxia e o fato de que a ciéncia sabe mais

sobre 0 mar do que o0 espaco e muito interessante. ”

Aluno 9 “Estudos gerais do espaco.”

>

Aluno 10 | “Estuda os astros, planetas, estrelas etc.’

Aluno 11 | “E sobre planetas, € o espaco, buraco negro, as estrelas os corpos

celestes, e sobre os astronautas”

Aluno 12 | “estuda os planetas tipo as estrelas, os planetas, tipo buraco negro, eu
Vi uma menina no tik tok vendo o sol, ele tava todo brilhante e com uns

raios emtorno.”

Aluno 13 | “E o estudo de astros, planetas e vérios outras coisas do espaco, como

’

planetas e etc.’

Aluno 14 | “E um estudo sobre astros, como exemplo: lua. Sol €tc., sobre os

planetas também, estrelas, sobre o céu e outras coisas também.”

Os estudantes demonstraram um certo conhecimento sobre o que estudaaAstronomia,
como pode ser visto, citaram o estudo de planetas, da Lua, estrela, do Sol (nossa estrela mais
proxima) e varios outros astros. E interessante que este assunto desperta curiosidade entre os

estudantes e esta em volta de suas vidas.

Para a pergunta 03:
e Com o gue sera que ela esta relacionada?

Aluno 1 “astros”

Aluno 2 “esta relacionado com as estrelas, o sol, a lua, resumindo o espago”

Aluno 3 “Universo”

Aluno 4 com o espaco, o sistema sideral, os planetas, sistema solar e outros do
universo”’.

Aluno 5 “Com os astros, eu acho que astronomia tem a ver com astros planetas

etc...”
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Aluno 6 “Astronomia esta relacionada com os astros e as estrelas.”

Aluno7 | “Com o espago sideral”.

Aluno8 | “Com o espago.”

’

Aluno 9 “astronomia esta relacionado aos planetas as estrela ou céu.’

Para a pergunta 04: Com relacéo a questdo sobre se eles tinham o habito de olhar para
0 céu unanimamente a resposta foi sim, desta forma sendo esperado a resposta de todos visto
gue a observacdo do céu sempre provoca curiosi dade sobre o universo.

Para pergunta 05

e O que vemos durante o dia e a noite observando o céu?

Aluno 1 “é muito bonito, eu tenho muita curiosidade sobre como é de perto, de
gue é feito, entender a necessidade de sua existéncia, qual seria sua

cor, 0 que sgja, a noite vejo a lua, estrelas e um pouco de auséncia de

claridade.”
Aluno 2 “so a noite a gente pode ver varias estrelas e a lua também. O avido.”
Aluno 3 | “observei o céu a noite e algumas vezes manha quando estava nublado

’

eu percebo que o céu muda as vezes ta com sol ou com nuvens.’

Aluno 4 “observo céu de dia é céu, as nuvens se estd chovendo ou se nublado
ou limpo. No céu de noite eu observo as nuvens, a lua e as estrela,
observo as estagdes da lua que sdo: cheia, nova, crescente e

’

minguante.’

Aluno 5 “Durante o dia vejo o sol, as nuvens e o céu e durante a noite vejo a

’

lua, as estrelas e o céu azul escuro.’

Aluno 6 “durante o dia, O céu azul, nuvens, sol, passaros mais so quando estd
ensolarado, quando esta nublado o céu fica escuro, fica cheia de
nuvens chuviscando e frio, quando esta chuvoso, fica muito escuro o
céu, frio, ventando e as vezes com trovao

Noite, vgjo estrelas, alua, o céu escuro, e mais frio do que pela manha,
avido as vezes, morcegos e corujas. Quando nublado, fica cheio de
nuvens, frio fica escuro e ndo conseguimos ver a lua nem as estrelas.
Quando esta chuvoso, fica frio com trovao e raios o chdo fica bem

gelado.”
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Aluno 7

“percebi que o dia ndo conseguimos enxergar muito bem, pois a luz do
sol € muito forte, e a noite fica melhor de enxergar, pois a lua ndo tem
aluzforte como o sol. O céu de dia fica azul bem clarinho e a noite o

céu fica muito escuro.... é uma grande diferenga.”

Aluno 8

“observando o céu aprendi que ele é uma atmosfera essa atmosfera é

uma camada protetora para a terra que € importante para a terra,

B

Durante o dia eu observo o sol e pela noite eu observo estrelas e a lua.’

Aluno 9

“A lua tem 4 fases. Crescente minguante, Nova, cheia
O céu a noite € muito mais interessante do que o céu de dia, pois €

observavel muito mais coisas como estrelas, a lua e com auxilio de um

microscopio outros planetas.
O céu de dia: ndo é possivel ver muita coisa além de nuvens e 0 sol ou

)

coisas como avioes e helicopteros.’

Aluno 9

“De dia sol e nuvens, noite estrelas lua e nuvens”

Aluno 10

“noite lua e estrelas, quando o céu esta nublado eu vejo o brilho do sol

Noite, qguando a lua esta no seu estagio de lua nova eu consigo ver

melhor as estrelas.”

Aluno 11

“De dia vi o sol, vi o céu também que é muito bonito lindo e de noite é
bem bonito veo as estrelas a lua as vezes a lua ta grande e as vezes

pequena vemos também fenomenos de vez em quando etc.”

Aluno 12

“No Dia eu vejo o sol, o céu todo azul e tem uma vez que eu vi o sol do
outro lado da lua e a lua tava partida no meio e acho que era tipo a lua
No outro pais por que pra nés ja tava de manha. De noite eu vejo
estrelas e de manha eu ndo vejo eu ja percebi que a lua temvarias
fazes de noite sempre eu vou pra fora pra ver a lua porque tem muitas

fazes, legais de pesquisar e eu acho interessante.”

Aluno 13

“As mudancas do céu tém mudancas climaticas como o céu de manha
pode estar Ensolarado e nublado e o céu de noite estar escuro e as

vezes estar nublado.”

Aluno 14

“O céu tem varias fases, exemplo no dia de manha o tempo no céu pode
estar nublado, chuvoso, etc., e durante a noite também tem todas essas
fases. de noite sempre tem estrelas que fica perto da lua, e de dia n&o

tem estrelas”
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As respostas dos estudantes de forma geral revelam que eles compreendem que pelo

dia a luz do sol que chega na terra ofusca a observacéo de estrelas que podem ser melhor

observadas a noite. Os estudantes destacaram a observacdo da Lua, suas fases, seu tamanho

aparente, a observacdo melhor das estrelas na parte da noite. O estudante 12 afirma que pode

observar o céu todo azul pelo diae que observou o sol do outro lado da lua vendo alua partida

no meio e paraele alua estava em outro pais.

Para pergunta O6:
e Vocés sabem como explicar quando € dia e noite?

Aluno 1 “Eu acho que o dia existe para iluminag¢do para nos aquecer para o

cultivo da terra, a noite deve ser para o nosso descanso.”

Aluno 2 “Ndo sei, porgque o dia é para as pessoas trabalhar e de noite pra elas
ter energia pra no outro dia trabalhar de novo.”

Aluno 3 “Eu acho que sem o dia (manha) a gente ndo iria conseguir viver um
més, poisiraficar frio e ndo teriamos comida e se ficasse o dia todo de
manha ficara muito calor eiria ficar na seca e também n&o teremos
comida.”

Aluno 4 “Pela rotacdo da terra e da lua”

Aluno 5 “O dia foi feito para a gente ficar acordada e a noite para dormir.”

Aluno 6 “O dia para a gente gastar energia, trabalhar, servir a Deus,
aproveitar a vida e muita outra coisa, a noite para descansar e
recuperar energia.”’

Aluno 7 “existe por que é uma rotina nossa, a noite foi feita para dormir e o dia
dia foi feito para coisas mais Uteis como, trabalhar estudar e etc.”

Aluno 8 “Por que a terra gira em torno do sol, ai vem o dia e quando a lua
entra na frente do sol ai fica noite.”

Aluno 9 “O dia é necessario para fazer suas tarefas didrias como: ir a escola

ou trabalhar.”

Aluno9 | “Dedia o sol e nuvens e a noite estrelas lua e nuvens.

Aluno 10 | “Por que a terra gira em torno do sol, E a lua gira em torno da terra. A
maioria das vezes esta em polos contrarios.”
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Aluno 11 | “Por que o sol e a lua gira em torno da terra ficando dia e noite.”

Aluno 12 | “Porque nos se acostumamos a toda vez que o sol sair nos se

acostumamos e assim pessoas 0s nomeavam quando o sol ta de dia e

)

quando o sol sai é de noite.’

Aluno 13 | “Por que tem pessoas que tem rotina monotona, pessoas que trabalham
de dia, e tem pessoas gue trabalham de noite, a noite € mais para

descanso e o dia para trabalho”.

Aluno 14 “A noite, é para descansar depois de fazer vérias coisas pela manha. ”

A partir das respostas dadas pelos estudantes percebemos que a maioria tinha certa
dificuldade de explicar porque a terra tinha dia e noite, somente alguns (aluno 2, 08, 10) se
aproximaram da compreensdo de que estava relacionado ao movimento de translacéo e rotacéo
da terra. Mas ficou evidente que este assunto era novidade para eles, desta forma houve

necessi dade de apresentarmos uma aula sobre 0s movimentos dos planetas em torno de s e do

Sol.

Para pergunta O7:

E possivel ver todos os astros de uma so vez?

Aluno 1 “Nao é possivel ver todos os astros pois nem todos estéo perto, alguns

estao anos luz de nos.”

Aluno 2 | “N&o por que eles estdo longe e distantes, tem uns que é de outra
galaxia, muito distante ou do outro lado da terra, o angulo também da

terra do lugar onde vocé mora.”

Aluno 3 | “N&o porqgue os astros ficam a milhares e milhdes de metros de
distancia da terra”.
Somente 03 alunos responderam a Ultima pergunta os demais ndo responderam.

Preferindo deixar a questdo em branco. A questdo parece que foi um pouco complicada paraa

maioria, talvez por isso ndo arriscaram a responder. Os poucos que responderam enfatizaram
gue ndo era possivel observar todos os astros do universo devido as grandes distancias, por
exemplo, o estudante 01 cita a unidade de disténcia 0 ano luz, que é a disténcia que a luz
percorre em um ano.

Como estaturmagosta muito de desenhar, o assunto foi primordial paraeles utilizarem
tal habilidade e aprimorar a concentragdo absoluta. A maioria é considerada bastante agitada

nas demais aul as (muitas escutas a outros professores da turma nos horérios de intervalo nasala
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de professores). Defendemos que é preciso algo hovo para conseguir acalma-1os ja que ficam
muito agitados no momento das realizacfes de outras tarefas estabel ecidas. Nesse caso pode-se
proferir que o desenho pode possibilitar muito na concentrac&o inclusive na criatividade, pois

tiveram desenhos muitos satisfatorios e i nteressantes.

6.3 Realizagao da etapa 2

Durante o0 desenvolvimento da etapa 2 apresentamos para os alunos inicialmente uma
situacdo problema: uma tirinha extraida do Livro Didatico usado pela turma que retrata com
humor a concepcdo de uma Terra Plana que foi uma crenga até o século X VI (ver figura 02).
A) Com base em qual observagdo Hagar considera que a Terra € plana? b) Imagine que um
amigo seu viu nainternet videos que defende que a Terra é Plana e agora duvida gque o planeta
sgja esférico. Como vocé faria para convencer seu amigo de que a Terra é redonda?
(GEWANDSZNAJDER, PACCA, 2018)

Figura 2: Tirinhas para criticao Terraplanismo.

VOU LEVAR VOCE A
UM OCULISTA

awioss {0
Fonte: Livro Didatico Teléris, Ciéncias no Ensino Fundamental (GEWANDSZNAJDER,
PACCA, 2018, p. 97)

Durante a resolucdo da questdo apresentada na imagem acima, retirada de livro
didatico, os aunos afirmaram "acho que ele vé as coisas sem se perguntar n€?, se ndo pensar
direito pensaassim mesmo" (Aluno 08), outro aluno destacou que "tenho um primo que diz que
aTerra é redonda, e os livros dizem que &, eu também acho que €' (Aluno 02). Diante dessas

duas respostas, 0 que se percebe, é alunos apresentando um conhecimento justificado para suas
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conclusdes, mesmo com um aprofundamento elementar-os alunos defendem seu ponto de vista

e 0 segundo chegaa justifica-lo, em razéo de ja o ter visto em livros.

6.4 Realizacdo da Etapa 3

Nesta terceira etapa, apds algumas questdes problema apresentadas na etapa 2, 0s
alunos foram convidados a pesquisarem sobre os questionamentos, utilizando, livros, internet,
para assim chegarem a uma resposta para as questdes problemas. Durante essa fase da
sequéncia, muitos aunos apresentavam questionamentos de forma oral, sobre as marés, e as
fases dalua.

Uma aluna nesse meio tempo, questionou sobre as marés, pois de acordo com €la, "e
como a &gua € puxada? ndo consigo entender!" (Aluna 17), outro aluno perguntou sobre o Sol
e os planetas do sistema Solar, de acordo com o auno ele havia visto em um desenho que
"Explicava o sistema Solar", nesse meio tempo perguntei qual era o desenho, aalunarespondeu
gue era 0 "Show da Luna' (desenho animado disponivel em plataformas digitais como
youtube), de acordo com a aluna o desenho em cada episddio trazia uma curiosidade diferente,
a aluna ainda acrescentou que aprendeu sobre 0 movimento da terra em torno do seu eixo, e
também em torno do Sol, elaafirma: "E esses movimentos gerao diae anoitee osanos'. Essas
afirmacbes do aluno mostram que nem sempre o0s aunos tem acesso a informagoes,
conhecimentos, por meio dos livros didéticos, a internet, a televisdo exercem também forte

influéncia.

6.5 Realizacdo da 4% etapa

A 42 etapa fol 0 momento dos alunos colocarem a méao na massa. Solicitamos que
el aborassem desenhos que representassem os resul tados dos estudos e pesgui sas sobre o sistema
solar, 0 modelo geocéntrico e heliocéntrico, as fases da Lua, as marés, os movimentos de
rotagao trandacdo. Quando solicitamos para desenharem percebemos que a maioriados alunos
apresentou euforia, uma alegria em poder realizar a atividade lUdica, pois de acordo com eles,
prefeririam desenhar aresponder questdes.

Um aluno afirmou: "me canso de escrever, desenhar é bom!" (Aluno 7), outro aluno
apontou que "o desenho € bom pra mostrar o que a gente sabe! Acho mais facil expressar no
desenho do quefaar!" (Aluno 18). Essas afirmagdes corroboram paraaimportancia do desenho
em salade aula, como forma de expressdo do conhecimento, as aulas acabam por setornar mais
prazerosas, e 0s alunos passam a um maior envolvimento e pertencimento ao que esta sendo
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trabalhado, uma vez gque sdo alunos de 6° ano, e que possuem uma tendéncia a curiosidade e
uma criatividade que pode ser bem agucada mediante os desenhos.

Importante trazer as ideias de Paulo Freire que no processo de educagdo devemos
valorizar as concepgdes ingénuas, compreender o que eles ja trazem de seu cotidiano, de sua
cultura, destaforma o desenho se constitui como um instrumento potencia para representarem
como estdo aprendendo.

A seguir serdo colocados alguns dos desenhos feitos pelos aunos na intervencéo.
Desta forma o que eles abordaram nos desenhos sdo suas concepcdes acerca da astronomia,
entendimento dos corpos celestes, dos planetas, da lua, do sol, dos movimentos. Concepgoes
importantes advindas dos conhecimentos e percepcdes do cotidiano, das pesquisas, dos
conhecimentos apresentados nas aulas.

Na figura 03 abaixo o estudante 01 revela seu entendimento do sistema solar:

Figura 3: Desenho duno 1

W W W W W

Fonte: Da autora, 2023
O auno 1 representou o sistema solar, 0 Sol foi representado com tamanho maior que
os planetas, 0 que demonstra um certo entendimento sobre as dimensdes dos astros, a Terrafoi
localizada como o terceiro planeta do sistema solar em ordem de disténcia ao Sol, assim como
esta localizada no sistema solar, vale salientar também que o aluno buscou trazer as coresreais
dos planetas para o desenho.

Nafigura 04 o estudante 2 representa suasideias sobreaTerra, A Luae Estrelas:

57



Figura 4: Desenho auno 2
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Fonte: Da autora, 2023

O aluno 2, traz arepresentacdo daterra, lua e estrelas, narepresentacdo daterra, traz a
guestdo da distribuicdo de agua no globo, ja a estrela, que € representada, apresenta distor¢éo
de formato, com arealidade, uma vez que € representada com extremidades pontiagudas, o que
difere daformareal.

A lua na representagdo do aluno, possui as suas fases, crescente, cheia, nova e
minguante, vale salientar que a passagem de fases da lua ocorre de forma sutil e ndo abrupta
Como as vezes é interpretada.

Na figura 05 o estudante 03 representa 0 sistema solar:
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Figura 5: Desenho aluno 3
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Fonte: Da autora, 2023
O desenho do aluno 3, representa o sistema o sistema solar, assm como o aluno 1, ele
traz 0 sol com maior dimensdo, com o diferencial de representar os 8 planetas do sistema solar,
no entanto ndo segue a distribuicdo de distancia ao sol e localizacéo.

Nafigura 06 o estudante 06 busca representar aspectos conceituais sobre o Sol:

Figura 6: Desenho aluno 4

Fonte: Da autora, 2023
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O auno 4 apresentou no seu desenho o sol e uma estrela cadente. Em uma escuta o
estudante diz que as estrel as cadentes ocorrem em qualquer horario. O estudante compreendia
que a “estrela cadente” seria corpos celestes que penetravam na superficie da Terra e que no
processo da travessia era destruido pelo atrito com a camada formando calor e brilho que pode
ser observado aqui na Terra. Umaforma de protecéo para evitar que meteoros possam atingir a
Terra e acabar com os seres vivos. O estudante afirmou gque, no entanto, a visibilidade daluz
do chamados “estrelas cadentes” somente era possivel no horério noturno.

Nafigura 07 o estudante 05 representa sua concepcao sobre os planetas:

Figura7: Desenho duno 5

'

O auno 5 trouxe a representacéo de alguns planetas, possivelmente um deles saturno,

que que foi representado por algunsanéis. Algumas estrel as também fazem parte dailustracéo,

Fonte: Da autora, 2023

e é possivel ver que ainda erroneamente € representada com extremi dades pontiagudas.

Nafigura 08 o estudante 06 destaca o Sol e concepgdes sobre estrelas:
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Figura 8: Desenho aluno 6
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Fonte: Da autora, 2023

A figura 6 do auno 6, mostra uma possivel representacdo do sol e possivelmente da
lua, sendo cada um representado como semicirculo que se completam e formam um circulo,
uma representacao distante do conhecimento cientifico sobre esses astros. Como pode ser visto
inseriu nuvens em torno do sol. Entendemos que o estudo da Astronomiano nivel fundamental
€ um tema que ainda precisa ser mais discutido na escola, pois percebemos muitas dividas dos
estudantes mesmo apos ser discutido pelo professor.

Nafigura 09 abaixo o estudante 07 el abora vérios desenhos para representar o sistema

solar e fendmenos que acontecem no planeta Terra.
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Figura9: Desenho aluno 7
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Fonte: Da autora, 2023
Como pode ser visto o estudante 7 desenhou alguns planetas, possivelmente dentre

eles saturno, pois estarepresentado por anéis, 0 sol, e outras estrel as, também com extremidades
pontiagudas, além da lua.

Nafigura 10 o estudante 08 desenha o Sol ea Lua:
Figura 10: Desenho aluno 8
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Fonte: Da autora, 2023

O aluno 8 em seu desenho destacou 0 Sol e a Lua apenas. Podemos observar que ele
Insere nuvens em torno desses astros.

Nafigura 11 o estudante 09 demonstra sua concepcao sobre o Sol, o Planeta, Estrelas:
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Figura1l: Desenho aluno 9

Fonte: Da autora, 2023

O auno 9 em seu desenho traz a representacdo do sol, da lua e daterra, sendo que nas
mesmas dimensdes, algumas estrel as também com extremi dades pontiagudas, o que demonstra
gue a maior parte dos alunos ndo possuem conhecimentos mais aprofundados do formato das
estrelas (que também é um Sol). Interpretamos que possivelmente por ser o formato com
extremidades pontiagudas uma representacdo muito divulgada no cotidiano dos estudantes,
principa mente nos desenhos animados, se tornou uma construgéo conceitual sobre este astro
muito distante do contexto cientifico. Se observarmos, este aluno destaca a existéncia de
buracos negros, mas sem um entendimento aprofundado provavelmente um conhecimento
influenciado pelo que sai namidia.

Nafigura 12 abaixo o estudante representa a observacdo dos astros desde a superficie

daTerra
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Figura 12: Desenho aluno 10
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Fonte: Da autora, 2023
A figura mostra alguns planetas do sistema solar, 0 sol, outras estrelas, perceptivel
observar que 0 mesmo erro se repete de representa-las com extremidades pontiagudas, a
disposicdo dos planetas é aleatéria. Um diferencial neste desenho € a relacéo que o estudante
faz da observag@o dos astros a partir da Terra, ele desenha um observador daqui da Terra
préximo a uma casa olhando o céu e registrando o que é possivel ver.
Nafigura 13 o estudante el abora desenhos sobre o que entende sobre o Sistema Solar,

asfasesda Lua
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Figura 13: Desenho aluno 11

Fonte: Da autora, 2023

As informagdes contidas no desenho do aluno 11 nos permite destacar o sol, alua e

estrelas, sendo com extremidades pontiagudas, como nos trabal hos anteriores.

O desenho também retrata o dia e a noite.

Nafigura 14 o estudante representa o planeta Marte, umafase da L ua, um observador:

Figura 14: Desenho aluno 12
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Fonte: Da autora, 2023
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O desenho do auno 12 traz o planeta marte, a lua, sem a representacdo de fases, e 0
sol, e outras estrelas com extremi dades também pontiagudas.

Nafigura 15 o estudante desenha a L ua e em seu entorno muitas estrelas:

Figura 15: Desenho auno 13
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Fonte: Da autora, 2023
O auno 13 destaca alua e algumas estrel as, e a representacéo segue para a construcéo
de um model o que se distancia darealidade.
Nafigura 16 a seguir o estudante enfatiza sua concepgao do Sol.
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Figura 16: Desenho auno 14
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Fonte: Da autora, 2023
A imagem 16 do estudante 14 mostra a representacdo do Sol. O estudante insere
nuvens ao seu redor, s8o criagcBes mentais que em geral esta distorcido sobre a realidade da
ciéncia, mas que consideramos fundamentais essas expressdes para extrairmos el ementos de
COMO 0s estudantes pensam, criam em sua cogni¢do, um aspecto importante paraaintroducéo

do tema sobre Astronomia.

Nafigura 17 o estudante de formaisolada representa planetas, a L ua, observadores na
Terra
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Figura17: Desenho aluno 15

Fonte: Da autora, 2023
O auno 15 em seu desenho representa separadamente alguns planetas, o sol, estrelas.
Uma representacdo do sistema solar feita pelo estudante 16 (ver figura 18):

Figura 18: Desenho aluno 16

Fonte: Da autora, 2023

O aluno 16 traz a representacdo do sistema solar, a distribui¢éo segue de acordo com
a distancia e a sequéncia em relacdo ao sol, 0 aluno também representa as cores dos planetas

buscando destacar as caracteristicas de cada um dos Planetas.
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Pode-se concluir que os aunos nas suas representacbes trazem diversos
conhecimentos el ementares sobre astronomia, sistema solar, fases da lua, mesmo em algumas
ocasifes de forma equivocada (distante do conhecimento da ciéncia), como em algumas
representacOes de estrelas, que como vimos, todos pensam as estrelas com extremidades
pontiagudas.

As representacbes do sistema solar em sua maioria, foram de acordo com as
representacbes que sdo condizentes com a realidade cientifica (estudo da Astronomia e
Astrofisica), adistribuicéo dos planetas|evando em consideracéo a distnciaem relagéo ao Sol.
A maioria compreendia que a Lua possuia quatro fases (fases cheia, crescente, minguante e
nova) que estava rel acionada aos movimentos de rotacdo e trandacdo. Por exemplo o estudante
02 afirmou que “gosto de observar a lua cheia, ela fica grande e tem épocas que chamamos de

lua de sangue, ela fica vermelha, agora lua azul que dizem eu mesmo nunca vi ficar” (Aluno

02).

6. 5. 1 Aprendendo Astronomia por meio da dinamica do repolho

Dentro desta etapa, em outro aula, problematizamos a dindmica do “repolho”, a qual
funcionada seguinte forma: sdo utilizados pedacos de folhas nos quai s escreve uma pergunta e depois
embrulhamos uma folha na outra de modo que figuem sobrepostas, formando algo semel hante a um
repolho e que deveria ser passado de méo em méo dos alunos acompanhado de palmas. Quando parar
as palmas, agquele aluno escol he uma pergunta daguele repolho e responde. Esse momento provocou
muita animagdo na turma, todos estavam envolvidos na atividade, foi um momento que despertou a
curiosidade dos estudantes que ficavam na expectativa de serem sorteados para responder & questéo.
Por ser uma a atividade diferente eles se enggaram bastante mesmo a sala de aula estando muito
quente.

E importante dizer que o ar condicionado da sal aestavasem funcionar e atemperaturaestava
muito elevadano horério datarde. A salasuperlotada (aprox. 40 alunos), mas os estudantes revelaram
gue ja estavam acostumados com a situagcdo porque frequentemente o ar condicionado dava defeito e
0 conserto sempre demorava.

Para esta dinamica, elaboramos 28 perguntas referentes aos assuntos sobre Astronomia

vistos em sala nas aulas anteriores. As perguntas foram:
1. Como surgiu a astronomia?

2. O que a astronomia estuda?
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3. Quem foi o cientista que estudou as teorias da astronomia moderna no meado de 1609 ou

século XVI?

4. Qual foi ateoriade Nicolau Copérnico?

5. Qual foi o desenvolvimento da astronomia?
6. Quem descobriu as estrelas e em qual século?
7. A terra é parada (estatica)?

8. Como eram os movimentos dos planetas?

9. O que é Universo?

10. Como é formado o Universo?

11. Diferencie Asteroides e Meteoritos.

12. Qual foi ateoria de Aristoteles?

Nesta parte daetapa4 foi proposto que os alunos desenhassem o que haviam aprendido
durante as aulas referentes aos assuntos um pouco mais complexo da area da astronomia, nesse
sentido os discentes expuseram conhecimentos sobre o0 sistema solar, sistema geocéntrico e
heliocéntrico, eclipses, constel ages e a esfericidade do nosso planeta Terra.

Abaixo seguem as imagens e em seguida o detalhamento das producdes.

Na figura 19 o estudante representa em seu desenho o planeta Terra e suas

caracteristicas:
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Figura 19: Desenho aluno 1

Fonte, da autora 2023

O auno 1, no seu desenho expos o planeta Terra, dém de descrever suas
caracteristicas, no desenho o aluno detalhou a area do planeta coberta por &gua. Como pode ser
visto no desenho o estudante aponta algumas caracteristicas do planeta Terra, por exemplo, € 0
unico que pode abrigar vidas, é rochoso, tem agua. Ele destaca algumas possiveis teorias do
surgimento do planeta e da vida e destaca a estrutura do Planeta (crosta, manto, ntcleo) e
escreve sobre as camadas da atmosfera.

Na figura 20 o estudante desenha sua no¢éo sobre 0 sistema solar, a observacdo e a

existéncia de constel agoes.

Figura 20: Desenho aluno 2

Fonte, da autora 2023
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O auno 2 apresentou alguns planetas do sistema solar, além de constelacéo da fénix,
gue foi trabalhada em sala e meteoros.
Nafigura 21 pode ser percebido no desenho uma ideia sobre os eclipses.

Figura21: Desenho aluno 3

Fonte, da autora 2023

O auno 3 apresentou em seu trabalho uma representacéo do eclipse solar, uma vez
gue a lua estd entre 0 sol e aterra, sendo algo que foi trabalhado em sala e que alguns alunos

desconheciam e confundiam a diferenca entre eclipse solar e lunar.

Um sistema solar bem colorido pode ser visto nafigura 22:

Figura 22: Desenho aluno 4

Fonte, da autora 2023
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O auno 4 em seu desenho buscou representar o sistema solar, utilizou cores que
condiziam com as cores reai s aproximadas dos planetas do sistema solar.

Sendo que confundiu a posi¢céo de alguns planetas. Apos o recebimento do trabalho do
aluno orientamos que a posi¢ao N&o seria essa se comparassemos a localizagdo com relagdo ao
sol. O aluno compreendeu e afirmou ter esquecido na hora de desenhar, foi nesse momento que
mostramos que ele poderia usar a frase “minhavé tem muitas joias s6 usa no pescogo” para que
ele associasse ainicia de cada palavraainicia de cada planeta e nessa ordem saber distribuir
os planetas.

Deixamos claro que Plutéo ap6s ser considerado o nono planeta ndo é considerado
mais um planeta, mas um corpo celeste conhecido como “Planeta Ando™*. Essa reclassificagéo
foi determinada pela Agencia Espacia Americana (NASA) apds missdes astronémicas
revel arem que existe outros corpos cel estes pareci dos com Plutéo que estdo distante do Cintur&o
de Kuiper que é um disco de asteroide que se encontram muito além da 6rbita de Netuno.

Nafigura 23 um desenho colorido que expressa 0 sistema solar e outros corpos celestes.

Figura 23: Desenho auno 5

Fonte: da autora 2023

O aluno 5 apresentou também no seu desenho constel agdes, planetas, com cores que

se assemelham a cor sua cor real, dém de asteroides e 0 sol.

Na figura 24 uma representacdo interessante sobre o sistema heliocéntrico.

4 Os Planetas andes, segundo o site Brasil Escola, sfo semel hantes aos planetas que conhecemos, mas a gravidade
dele é suficientemente forte para que eles sgjam esféricos. Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/fisi ca/planetas-
anoes.htm
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Figura 24: Desenho aluno 6

Fonte, da autora 2023

O auno 6 apresentou 0 model o heliocéntrico, 0 sol centro do universo, ndo apresentou
todos os planetas do sistema solar, ndo falou urano e neturno, no entanto as representacdes que
fez, foram seguindo a ordem de distancia em relacdo ao sol. O interessante é que o estudante
inseriu um anel circular contendo representacdes de estrelas em cor amarelalembrando a nocéo
antiga sobre o sistema solar dos povos antigos como os gregos tendo as estrel as encrustadas em
uma casca esférica.

Na figura 25 um desenho explicativo sobre o modelo heliocéntrico e geocéntrico.
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Figura 25: Desenho auno 7
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Fonte, da autora 2023
O auno 7 em seu desenho trouxe tanto o sistema heliocéntrico, quanto o sistema
geocéntrico, vale salientar que 0 aluno ao fazer a entrega do desenho deixou claro que o

sistema heliocéntrico é o que representa arealidade.

Na figura 26 um desenho que mostra a concepcao sobre o0 sistema solar ressaltando o

movimento dos planetas em torno do Sol.

Figura 26: Desenho aluno 8

Fonte, da autora 2023
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O auno 8 em seu trabalho apresentou 0 sol e planetas do sistema solar, a ordem néo
foi de acordo, no entanto representou os anéis de saturno, a lua e suas crateras (A Lua com
tamanhos e posi¢des proximas a dos planetas). Foi preciso uma conversa com a turma sobre a
nocao de distancia entre aterrae alua (aprox. 150.000 km) e entre aterra e outros planetas (na
casa de milhdes). Como curiosidade conversamos com a turma sobre as dimensbes da Terra e
do Sol em que o Sol é aproximadamente 110 vezes maior do que a Terra, todos o0s alunos
ficaram admirados com relacdo as diferencas de tamanhos e refletiram que no desenho ndo

estava muito claro essas diferencas.

Na figura 27 um desenho explicando o model o geocéntrico e heliocéntrico.

Figura 27: Desenho aluno 9

Fonte, da autora 2023

O auno 9 em seu desenho trouxe também o sistema geocéntrico e heliocéntrico, além

descrever um pouco sobre os cientistas que eram adeptos de cada modelo destacando Galileu
Galile e Nicolau Copérnico.

Nafigura 28 o estudante 9 também desenha sobre 0 que entendeu do sistema solar.
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Figura 28: Desenho aluno 9G
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Fonte, da autora 2023

O auno 9 assim como o aluno 8 apresentou em seu desenho também o sistema
geoceéntrico e heliocéntrico, além de descrever um pouco sobre os cientistas que eram adeptos
de cada modelo.

Na figura 29 um desenho do estudante 10 representando o sistema solar.

Figura 29: Desenho auno 10

Fonte, da autora 2023
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O auno 11 trouxe o sistema solar alguns planetas, e suas orbitas.

Nasfiguras 30 e 31 o estudante 11 e 12 apresentaram em seus desenhos uma imagem
de um barco e o horizonte (que a medida que o barco se distanciava do observador iria
desaparecer na linha do horizonte) com aintencéo de discutirem a esfericidade da Terra para
contradizer afirmagdes negacionistade queaTerraé planatéo acentuada nas midias atual mente.

Figura 30: Desenho aluno 11
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Fonte, da autora 2023
A auna 12 trouxe um detalhamento em seu desenho da curvatura da terra

desmitificando o Terraplanismo (podemos observar no desenho aspectos da curvatura daterra).

Figura 31: Desenho aluno 12

Fonte, da autora 2023
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O auno também representou em imagem a curvatura da Terra.

No desenho dafigura 32 o estudante destaca 0 sistema solar e a presenca de meteoros

se deslocando no espaco.

Figura 32: Desenho auno 13
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Fonte, da autora 2023
O auno 13 apresentou os planetas do sistema solar meteoros, ndo tendo a preocupacéo

de coloca-los em ordem de distancialevando em consideracéo ao Sol.

A figura 33 abaixo mostra o desenho da Terra e a distribuicdo dos oceanos e 0 Sol.
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Figura 33: Desenho auno 14
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Fonte, da autora 2023
O aluno 15 trouxe a representacdo da Terra com a distribuicdo das aguas em sua
superficie, o Sol, e alua com suas crateras.
Na figura 34 pode ser visto a producéo de quatro alunos sobre 0 sistema solar. Esta
artefoi feitaem cartolina.
Figura 34: Desenho dos alunos 15, 16, 17, 18

Fonte, da autora 2023
Os estudantes 15, 16, 17 e 18 apresentaram suas producdes em uma cartolina, além de
desenhos apresentaram também o detal hamento escrito sobre os desenhos.
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Em seu trabalho trouxeram o sistema solar, as orbitas dos planetas, vale salientar que
colocaram todos os planetas do sistema solar na ordem de disposicdo correta em relacéo a sua

distancia ao Sol.

6.6 Realizacdo da Etapa 5

Nesta etapa 0s al unos apresentaram as suas producdes (seus desenhos) para os colegas
e a professoral/pesquisadora, onde explicaram as producdes para aturma e os conhecimentos da
Astronomia nas imagens. Foram formadas 5 equipes.

A figura 35 abaixo mostra um momento de apresentacdo de um dos grupos. Podemos

ver que eles trouxeram para a apresentacéo a construcdo de uma maquete.
Figura 35: Apresentacdo dos desenhos pelas equipes

Fonte: Da autora, 2023
Na Figura 36 outra apresentacdo de uma das equipes. Este grupo apresentou por

meio de uma cartolina.
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Figura 36: A apresentacdo dos desenhos pelas equipes

Fonte: Da autora, 2023
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Neste dia das apresentacOes tivemos a participacdo do professor Claudio Dantas,
coordenador do MNPEF da URCA e orientador da professora/ pesquisadora desta di ssertacao.
Também a presenca da professora Socorro Bruno (a professora lotada na discipling) a qual fez

a apresentacao da turma para os participantes.

Conforme previsto na sequéncia de ensino, a quinta e Ultima etapa consistiu da
socializagdo dos trabalhos de pesquisa realizados pelos alunos, os quais haviam formado
equipes para ta realizagdo. A apresentacdo dos Trabahos teve inicio as 13h e 50min, e 0
assunto foi 0 sistema solar. Neste dia tinha aproximadamente 25 alunos, sendo (14) meninas.
Na sala a temperatura estava bem elevada, o ventilador estava com defeito, bem como uma
central de ar que tem no ambiente. As janelas sGo bem peguenas e permanece fechadas, o que
impede a ventilacgo adentrar no ambiente. Enquanto isso alunos, mesmo com o suor pingando
e agitados devido a alta temperatura, continuaram todos entusiasmados e ansiosos para as
apresentacdes. Vale destacar que todos os trabal hos expostos pel os discentes foram feitos amao
e exibidos através de leituras, nenhum foi digitalizado e impresso, sendo que foi perceptivel o
guanto eles se preocuparam muito em fazerem desenhos e se esforgaram com muita seriedade

no desenvolvimento da atividade demonstrando muito envolvimento.

O Grupo 01 foi o primeiro a apresentar, e era formado por 05 membros, e na
formalidade de sempre fizeram a apresentacéo dos colegas e do assunto frisando que falariam
sobre os planetas e o sol. Um aluno mencionou na leitura que o sol ndo € s6lido como “saturno”
¢ que “Mercurio € 0 primeiro planeta do sistema solar, a contar a partir da proximidade com o
sol”. Falou também do movimento de translacdo e rotacéo sendo que 0 movimento de rotagéo
acontece, segundo a estudante, com o” Eixo perpendicular ao plano da orbita”. E por isso
mercurio ndo apresenta estactes do ano e alguns locais ndo recebem aluz do sol. Sera que ele
compreendeu bem esta afirmagdo? O aluno falou que a superficie de mercurio € relativamente
semelhante a da lua com uma grande quantidade de crateras formadas pelo impacto dos
meteoritos que atingiram o planeta. Vale ressaltar que o estudante falou que ndo iria faar da

massa e da densidade porque néo entende essas unidades.

Continuando a leitura comeca a falar de Vénus que é o segundo planeta do sistema
solar mais préximo do sol com uma distancia de apenas 108.209.475 km. Diz ainda que a
Estrela Dalva, estrela da manhé e estrela da tarde, era considerada um planeta irméo da terra,
1SS0 decorre em virtude das similaridades de massa, densidade e volume entre ambas, e a

pressao € maior do que naterra. Sera que entende o que € pressao?
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Aluna 2. Comegaaller sobre as caracteristicas do planetaterra. Onde diz que o planeta
¢ o unico que tem capacidade de “oferecer condicao a vida humana”. Além de ser o planeta
agua é o maior planeta rochoso. Diz também que suas teorias explicam sua origem como a

teoria da nebulosa solar.

O aluno 3, diz que Jupiter € o maior planeta do sistema solar, disse que todos o0s
planetas gasosos junto com saturno, urano e netuno sdo t&o imenso que pode caber cerca de
1000 terras dentro dele’.

O aluno 4, uma estudante, explicava com clareza, em voz ata e com uma entonagéo
muito bonita, com explicacbes sem se prender ao papel (importante dizer que foi a o Unico que
ndo lia direto no papel para falar, pois todos os outros néo largavam seus escritos). Elainicia
falando de saturno, que é o sexto planeta ficando apenas atras de jupiter, enfatiza que as suas

dimensdes deste planeta séo aproximadamente 9 vezes maiores que as da terra.

A auno 5 apresentou dados sobre o planeta Urano e el ementos quimi cos. Nestamesma
equipe um outro estudante falou sobre Netuno, diz ser o oitavo planetae que € um planeta muito
guente e o Ultimo do sistema solar a partir do sol, desde a reclassificacéo de plutdo para a
categoria de planeta ando em 2006. Ressalta que Netuno pertencente ao grupo dos gigantes
gasosos, tem um tamanho menor que o Urano, mas de maior massa, equivalente a massa

terrestre.

O grupo 02, composto de 5 membros. O interessante que nesse grupo teve uma
estudante com muita timidez e vergonha de se apresentar. Foi um fator de muita preocupacdo
da pesquisadora, sempre buscando estimulando que cada um pudesse participar, argumentar,
colocar suas opinides, tirar davidas mesmo que seja as menores que fossem (€ importante que
0 professor possa incentivar a participacdo mais ativa dos estudantes fazendo com que eles
participem e gquebrem esse gelo existente na mente (muitas vezes esculturada no ambiente
escolar gue muitas vezes ndo trabalha a participacdo mais ativa e critica dos alunos e somente

privilegia 0 ensino transmissivo e receptivo).

Essa estudante mais timida tinha o habito de conversar muito na sala de aula, no
momento da aula de ciéncias, era muito dispersa e muitas vezes interferia na concentragcéo dos
colegas com assuntos diferentes da temética a aula. Mesmo com a dificuldade de explicar para
a turma a estudante conseguiu superar este desafio lendo literalmente o que estava escrito, 0

importante em nossa opinido era vé-los compartilhando os significados de suas pesquisas com
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0s outros colegas, com a professora, uma oportunidade de liberdade de expressdo, de permitir
gue os alunos falassem em sala sobre ciéncias mesmo gue alguns conceitos Ndo estivessem em
conformidade com asregras cientificas, isso € aceitavel na etapa da socializacdo dos saberes do
Senso comum, no entanto, é papel da escola possibilitar a ascensdo ao conhecimento cientifico,
um momento fértil de aprendizagem em uma sala de ciéncia do inicio da segunda etapa do

ensino fundamental.

O grupo falou sobre o sistema solar com uma pequenaintroducdo. A aluna 01, somente
apresentou os colegas e anunciou o trabalho. A aluna 02, falou que o sistema solar compreende
0 conjunto constituido pelo sol e todos os corpos celestes que estdo sob 0 seu dominio
gravitacional mostrou o desenho com todos os planetas. O aluno 3, falou sobre Jupiter, disse
que Jupiter faz aniversario de 12 em12 anos que justamente o tempo de translacdo do planeta.
O aluno 4, falou sobre os cometas, disse que sdo corpos celestes e que juntos com planetas e

asteroides integram o sistema solar. Citou os oitos Planetas do sistema solar.

O Grupo 03 construiu uma maguete, os alunos explicaram as posi¢des dos planetas e
outros fizeram sua parte em um pedaco de papel. O aluno 01 disse que mercurio possui trés
recordes. 0 maisrapido, mais préximo do sol e 0o menor planetado sistema solar, disse também
ser o primeiro planeta do sistema solar a contar a partir da proximidade com o sol, distando-se
em apenas 57,8 milhdes de quildmetros das estrelas. Falou em seguida de Urano e disse que é
um planeta gasoso, e esta localizado na sétima posi¢éo em relacéo ao sol, logo apds saturno e
anterior a netuno. Afirma que € o terceiro maior planeta do sistema solar e que sua massa €
formada por gases, principal mente hidrogénio e hélio. A aluna 02 falou sobre Vénus, disse que
a direcdo de Vénus € incomum, pois gira no sentido oposto da terra e de outro planeta. Uma
peculiaridade deste planeta, segundo a aluna, € sua lenta rotacéo dizendo que se estima que ele
leva cerca de 243 dias terrestres para girar apenas umavez. A aluna continua explicando para

aturma que:

Vénus € o planeta mais quente do nosso sistema solar com uma
temperatura média de 880 graus. Vénus € mais guente que mercurio
porque a atmosfera densa de Vénus é composta de didxido de carbono
e nuvens de &cido sulfarico que prendem o calor dentro do planeta em

uma versao mais intensa do efeito estufa da terra. (Aluna 02)

A aluna 03 explica sobre as caracteristicas de Saturno dizendo que é o segundo maior
planeta do sistema solar e que é um planeta muito conhecido pelos seus anéis, composto por
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gelo. Explica que este planeta reflete até 80% da radiagdo solar e que € o sexto planeta. Ela
explica que o planeta Marte € chamado de planeta vermelho e € o quarto planeta na ordem em
relacdo ao sol. Ela destaca que é um dos planetas que também apresenta condi¢des de ser visto

aolho nu.

O Grupo 04 era composto por 03 componentes. Leram o trabalho por completo. A
aluna 01 disse que Mercurio possui caracteristicas diferentes daterra e era considerado um dos
planetas mais misteriosos do sistema solar. Afirma que Vénus conhecido por gémeo da terra,
possui uma atmosfera densa e ndo possui luas. A estudante explica que a Terra, € o terceiro
planeta do nosso sistema solar e que era composto por nitrogénio e oxigénio. Afirma que o
planeta terra possui uma diversidade incrivel de ecossistema incluindo florestas, desertos,
oceanos e montanhas, aém disso, o lar de milhdes de espécies de plantas e animais. Afirmaem
sua fala que a Terra € um lugar maravilhoso que devemos cuidar e preservar para futuras
geracOes. A estudante fala do planeta Marte dizendo que € um planeta com caracteristicas
geoldgicas interessantes como vales, montanhas e que possui sistemas de luas pequenas
conhecidas por Fobos e Deimos. Ela diz que Marte tem sido objeto de estudos para entender se
j& houve vida no planeta e se pode ser habitavel no futuro. Afirma que Saturno € um planeta
chamado de Tita e que continua a surpreender os cientistas com suas caracteristicas Unicas. Fala
gue Urano possui um sistema de anéis e pelo menos 27 luas conhecidas e que a maioria delas
sdo chamadas de Miranda. Na explicacdo diz que uma das caracteristicas Unicas de urano € sua
inclinacdo axia extrema, fazendo com que ele gire praticamente de tarde, e que isso resultaem
estacoes extremas e incomuns no planeta. Parafinalizar diz que O Sol, responsavel por fornecer

aluz e o calor que sustentam a vida naterra, possui manchas solares e ventos solares.

Na apresentacéo do grupo 05 somente uma aluna leu o trabalho, os demais membros
ndo compareceram. Mencionou a parte histérica sobre mercdrio. A aluna mencionou
basi camente as mesmas informagdes dos grupos anteriores. Ao final foi perceptivel que houve
um bom rendimento daturma. Vale ressaltar que todos se empenharam nas pesguisas acerca do
tema proposto e se gjudaram bastante durante as apresentacGes. A maioria dos grupos optou
pelo uso da cartolina para expor os resultados de suas pesquisas. Os desenhos feitos foram
colados na cartolina ou expostos para a turma seguido de explicagdo, pela equipe, do que
haviam desenhado. Houve também a criacdo de uma maguete por uma equipe, na qual
representaram o sistema solar. Percebemos que todos os estudantes ficaram prestando atencéo
a este grupo que conseguiu explicar com riqueza de detalhes sobre o referido modelo,

destacando as principais caracteristicas dos planetas e suas respectivas distancias até o sol.
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Notou-se uma certa inquietagdo nos discentes, entre os motivos podemos destacar o calor
intenso que fazia na sala. Vale destacar que o ar-condicionado estava com problemas e ndo

funcionava.

A figura 37 abaixo é o registro feito da maquete construida pela equipe. Nela esta
representado o sistema solar, onde podemos perceber que o0 grupo buscou fazer os detalhes dos
planetas 0 mais proximo possivel da realidade, bem como a posi¢cdo de cada um com relacéo
a0 sol.

Figura 37: Maguete construida pel os estudantes

Fonte: autora, 2024

As explicagdes usando a maquete provocou muita atencdo e curiosidade dos estuantes
ao poderem observar em miniatura a harmonia e organizacdo do sistema solar. Os planeta e o
Sol em outra perspectiva dimensiona que veio apoiar ainvestigacdo deles complementando as
apresentacdes de seus desenhos coloridos.
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7. CONSIDERACOESFINAIS

Este trabalho teve como objetivo investigar o processo de aprendizagem em
Astronomia no ensino de Ciéncias no nivel fundamental, utilizando desenhos dial6gicos e
criativos com estudantes do Ensino Fundamental |1 de uma escola publica municipal em
Juazeiro do Norte, Ceara. A pesquisafoi orientada por uma sequénciadidaticainvestigativa,
articulada & producéo de desenhos, a fim de observar as concepgdes dos discentes em um
contexto educacional que se distancia das abordagens tradicionais.

A sequéncia didatica proposta priorizou o diadlogo, 0 pensamento critico e a
interac&o entre os alunos e docentes durante as atividades em sala de aula. Contudo, afalta
de infraestrutura adequada na escola representou um desafio significativo. Apesar das
inUmeras dificuldades enfrentadas, como a presenca de quase 40 alunos em uma sala sem
ventilacdo adequada e a ausénciade conectividade ainternet, o professor buscou alternativas
metodol Ggicas para contornar essas limitacGes. Foram utilizados recursos como notebooks
e caixas de som, além da realiza¢&o de aulas ao ar livre, empregando técnicas pedagdgicas
inovadoras para garantir a continuidade do processo educativo.

Um certo dia, alguns alunos, ndo estavam a fim de participar da aula, voltaram-se
contra mim, com a falta de respeito a minha autoridade e causando desordem na sala.
Anteriormente, j& havia solicitado siléncio, porém, em um gesto de provocagdo, estes alunos
recusaram-se a colaborar, até mesmo porgue el es eram conhecedores daminhaatuagdo como
professora substituta voluntéria e ndo a docente titular da disciplina. Tomei as medidas
cabivels a disciplinar, pedi que os discentes se retirassem da sala. E como uma forma de
contestar essa agao, comecaram a proferir injUrias e difamagdes contra mim, numa tentativa
de sujar minhaimagem. Diante desses acontecimentos, procurei a coordenagdo pedagogica,
para solucionar o problema. Apesar de toda situacdo nunca os tratei com indiferencas,
sempre ostratel igual aos demais discentes, mas mesmo assim, nahoraque eraminhas aulas
fui taxada por uma pessoa do grupo:” aula daquela Velha”! Os colegas de sala os
confrontaram.

Contudo, os resultados obtidos indicam que, mesmo diante das adversidades
mencionadas, os estudantes mantiveram o entusiasmo e a motivacéo para aprender, o que
possibilitou um resgate significativo do conhecimento previamente oculto. A andlise dos
desenhos e relatos escritos pelos alunos revelou que os objetivos da pesguisa foram
alcancados. Observou-se também um engajamento considerével nas atividades de leitura,

explicacdo e pesquisa, tanto em grupos quanto individua mente.
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Sendo assim, este estudo n&o apenas alcangou seus objetivos iniciais, como
também abriu espaco para novas investigacfes sobre metodologias ativas no ensino de
Ciéncias. Questdes adicionais que poderiam ser exploradasincluem: quaisoutras abordagens
podem ser eficazes em contextos semel hantes? Como diferentes ferramentas tecnol 6gicas
podem ser integradas ao ensino para superar limitagdes estrutural s? Essas i ndagacdes podem
contribuir para um aprofundamento nas praticas pedagdgicas voltadas a aprendizagem
significativa.

Essa é uma indagagdo muito pertinente sobre o tipo de ensino no dia a dia, nas
escolas. Com essa transicdo de um modelo de ensino tradicional para abordagens mais
interativas e reflexivas € essencia paraformar alunos criticos e autbnomos?

Ao analisar o desenvolvimento da sequéncia de ensino, produto educacional
executado a partir da pesguisa, foi possivel observar que o desenho se configurou como uma
forma capaz de despertar 0 aluno para o conhecimento introdutérioe Astronomiano ensino
fundamental e de este expressar 0 entendimento acerca dos assuntos trabalhados em sala de
aula. Foi possivel através dos desenhos concluir que os alunos apresentaram nos seus
desenhos a expressdo do entendimento de temas sobre o sistema solar, a caracteristicas de
planeta, 0 estudo da L ua, meteoro etc.

Espero que este trabalho acarrete no aumento da compreensdo dos alunos sobre as
diferentes concepcdes humanas sobre o sistema solar e os modelos do universo ao longo da
histéria. Como podemos perceber o estudo pode despertar um interesse da maioria dos
estudantes para o estudo da disciplina de ciéncias especiamente a iniciagcdo ao estudo de
Astronomia. Um tema instigante e motivador para as criangas.

Como vimos ndo é fécil o trabalho docente em uma turma superlotada, com
condi¢cbes adversas de infraestrutura da escola (salas quentes, aunos inquietos), mas ao
inserir uma estratégia de ensino, por exemplo a producdo de desenhos, conseguimos
envolver a turma no processo de aprendizagem. As construcdes e apresentagcdes ndo foram
perfeitas, percebemos que ndo era comum os estudantes dialogarem em sala de aula
apresentando suas elaboracdes. Desta forma as negociactes de significados por meio da
argumentacao e dial ogicidade, como nos ensina Paul o Freire, foram um ponto positivo neste
trabal ho.

Como resultado deste estudo buscamos unir todos os desenhos feitos pelos
estudantes em um ebook para revelar os desenhos construidos por eles. Por meio deles

conseguiram externalizar aprendizagens e dividas com relacéo ao universo, o sistema solar.
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Entendemos que foi um ponto de partida para que os jovens estudantes pudessem ser
protagonistas de seus processos de aprendizagem de ciéncias.

Nesta parte das conclusdes preciso desabafar um pouco sobre os desafios enfrentados
na sala de aula, na relacdo professora da terceiraidade de ciéncias e alunos criangas do 6° ano
do ensino fundamental .

E preciso dizer que no ambiente educacional, o docente enfrenta situagdes adversas
gue transcendem a mera instrugdo pedagogica. Ndo obstante o publico consiste em criangas,
estas revelam-se capazes de instaurar conflitos de natureza difamatorias em muitas situagoes
em desfavor dos educadores (muita falta de respeito no inicio). Além disso, é perceptivel a
manifestagdo de preconceito entre os discentes, contribuindo para um ambiente desafiador no
contexto da sala de aula.

Em um determinado dia, alguns alunos, desprovidos de interesse em participar daaula,
voltaram-se contra mim, desrespeitando minha autoridade e causando desordem na sala
Previamente, ja havia solicitado que fizessem siléncio, porém, em um gesto desafiador, estes
alunos recusaram-se a cooperar, cientes da minha atuagdo como substituta voluntaria
temporéria da docente titular da disciplina. Como medida disciplinar, pedi que os discentes se
retirassem da sala. Como uma forma de revidar acdo, comecaram a proferir injurias e
difamaces contra mim, numa tentativa de manchar minha reputacdo. Diante desses

acontecimentos, procurei a coordenacdo pedagogica, para solucionar o impasse.

Na semana seguinte, 0s mesmos estudantes (um grupo de mais ou menos 5 estudantes)
voltaram demonstrando arrependimento e ressentimento em relacéo as suas agdes. No entanto, a
divulgagdo dos acontecimentos resultou em intervences sérias por parte de outros docentes,
acarretando aretificacdo dos equivocos. Apesar disso, rumores de desdém persi stiram, manifestados
por uma aluna que, em sussurros depreciativos, referiu-se a mim como “aquela velha”, sendo
confrontada pelos colegas (foi um desafio para eu lidar com esses alunos mais rebeldes, talvez me
faltasse mais experiéncia de gestdo de sala de aula, uma estratégia que ndo foi profundamente
discutido em minha formag&o). Possivelmente essa ndo € uma situagdo isolada, acreditamos que
muitos docentes passam por isso diariamente. |sto abre uma discusséo importante sobre o etarismo
como mais um desafio a ser enfrentado pelos docentes em sua atividade profissional, ja tédo
desvalorizada.No encerramento da intervencdo, esses que me atingiram choravam muito sem
consolo, me abragcando e pedindo perddo, pelo que tinham feito comigo sem eu merecer (este

momento pode ser conferido na figura 37). Um aluno ndo envolvido diretamente no incidente
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também externou sua angustia e lamentou todo ocorrido. Ao final, depois de muito refletir sobre
toda situacado, € gritante a necessidade de se pensar no que tange a val orizacdo do potencial das
pessoas da terceiraidade, ja que idade € apenas um nimero e ndo se configura como um empecilho
aplenarealizacdo profissional. Vaeressatar que ndo foi essa a Unicavez que sofri com o etarismo,
j& que por vérios momentos durante a graduacdo recebia criticas e olhar de desconfianca de
cobradores, ndo somente de 6nibus como também de topique, pois usava carteirinha de estudante e

eles achavam que ndo seria verdadeira pois minhaidade ndo era de estudante.

Figura 38: Momento de abragos com toda turma e muito choro
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Prefacio

Prezado professor, como é importante os estudantes do ensino fundamental ja terem
contato com a Ciéncia, mas de uma forma mais conceitual, uma introducdo a esta area,
desconsiderando o exagero do formalismo matematico que faz mesmo é afastar os estudantes.
Pode deixar esta etapa para 0 ensino médio e depois, para aquel es que desejam seguir carreira
nas ciéncias exatas aprofundar pode aprofundar os estudos neste momento. Desta forma
defendemos que o estudo introdutério da Astronomia possa ser inserido desde os primeiros anos
do ensino fundamental, respeitando o desenvolvimento intelectual das criangas. Acreditamos
gue a Astronomia é um tema que provoca curiosidades nas criancas por ser um tema que
desperta interesse sobre a nossa existéncia, sobre se existe vidas em outros planetas, sobre o
nosso lugar no espaco, sobre do que somos formados, sobre as observagdes do céu, sobre os
movimentos dos astros, sobre 0 Nosso planeta, sobre porque a Lua ndo cai em nossas cabegas,
sobre qual ainfluéncia dos astros nas nossas atividades aqui ha Terra, por exemplo tem gente
gue so corta cabelo em noites de Lua nova, tem gente que associa a plantagéo as fases da L ua.
Como a Astronomia esta fortemente em nossas preocupagdes humanas, ndo s para as criangas

também desperta reflexdes nos adultos.

Neste pequeno livreto buscamos mostrar varias produgdes de desenhos criativos feitos
por estudantes do sexto ano do ensino fundamental de uma escola publicada cidade de Juazeiro
do Norte. Vae apena conferir, os tragos criativos que representam o que eles sentem e pensam
sobre o universo, 0s astros, as Luas, o Sol, as Estrelas. Uma forma interessante de escutarmos
os estudantes por meio dos desenhos e investigarmos como eles aprendem e 0 que aprendem
sobre Astronomia. Parece que nem sempre seus pensamentos estéo de acordo com esta ciéncia,
mas respei tosamente levamos em consideragéo como forma de provocar 0 gosto paraos estudos
com a esperanca que possam progredir nos estudos, que possam transformar suas vidas por

meio da educacéo.

Como pode ser visto valorizamos as criagdes dos alunos, desenhos feitos a méo, com
|4pis e papel, assim afastando um pouco o0 exagero do uso de celulares pelas criancas onde ja
conseguem quase tudo pronto. Notamos que conseguimos obter um pouco mais de
concentracao deles narealizacdo das atividades. Antes mostramos uma proposta de sequéncia

de ensino investigativo que pode nortear outras intervencoes em qualquer contexto escolar.
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PROPOSTA DE UMA SEQUENCIA DE ENSINO INVESTIGATIVA PARA ESTUDO

DA ASTRONOMIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

ETAPA 1: Duracao 2 aulas de 50 minutos

Introdugdo: Nesta primeira etapa foi feita uma sondagem dos conhecimentos
prévios da turma acerca do tema proposto (fases da lua, planetas, sistema solar...). As

guestdes norteadoras foram:
« Jaouviram falar na palavra Astronomia?
« O queéastronomia?
« Com o que sera que ela esta relacionada?
* Vocé tem hébito de olhar para o céu?
« O que vemos no céu durante dia e noite?
* Vocés sabem como explicar quando é dia e noite?

Com isso chegamos ao que a concep¢do Freiriana denomina como “curiosidade
ingénua”. Freire (2006, p.31) define a curiosidade Ingénua como algo associada ao senso
comum, ou seja, conhecimentos que a maioria das pessoas aceitam como verdades, mas néo
0 pensam criticamente. No entanto, essa curiosidade € a mesma que criticizando-se,
aproximando cada vez mais metodicamente rigorosa do objeto cognoscivel, se torna
curiosidade epistemol dgica (Freire 2006, P.31). Logo apds, foi brevemente explanado para
os alunos sobre a astronomia e seus objetos de estudo. Mostramos imagens e videos de
planetas, estrelas, galéxias e outros objetos do universo, sempre perguntando o que eles
sabem sobre esses objetos. Nesta etapa solicitamos alunos para fazerem desenhos sobre os
corpos cel estes especi ficamente sobre a estrutura do sistema solar, como elesimaginam que
sejam. Este momento foi importantissimo paraanalisar as concepgoes prévias dos estudantes

acerca de conhecimentos da astronomia.

Conhecimento este que possivel mente advém do seu cotidiano, e que serve de base
para compreender 0sS novos que o serdo apresentados, também para analisar o rendimento da
atividade proposta ao afinal da aplicacdo da sequéncia. Valeressaltar que consideramos, por
meio de observacOes, registrar todos os detalhes fornecidos pela turma, acontecimentos
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cruciais paraavaliagfes futuras. Desde o principio passamos paraaturmao fato de que suas

concepcoes prévias ndo seriam descartadas e sSim aprimoradas.
ETAPA 2: Durag&o: 2 aulas de 50 minutos cada

Problematizacdo: Apds a introducédo foi apresentado uma questdo problema para a
turma, por exemplo: “Como podemos representar o sistema solar?” ou “como podemos
representar as fases da lua?”. Foi escolhido uma questao que pudesse estimular a criatividade
e aimaginacgao dos alunos como forma de introduzir os assuntos. Outros questionamentos

foram considerados, tais como:

« Vocés sabem o que € Astronomia?

« Jaouviram falar algo sobre?

« Oqueouviram faar?

« O quee€lainfluéncia navidadiaria de vocés?

« Como serao Universo?

« Como vocés imaginam que sgja o Planeta Terra?

« O quevocésjaconhecem o sistema solar?

*  Quantos planetas compdem o Sistema Solar?

*  Quaissio eles?

* Qual adiferenca entre planeta e estrela?

« Como vocés imaginam nossa Galaxia Via L actea?
ETAPA 3: Duracao: 4 aulas de 50 minutos cada

Investigacao: na sequénciaforam propostas atividades que pudesse gjudar os alunos
ainvestigar aquestdo. Por exemplo, pedimos que el es pesquisassem nainternet, leiam livros,
assistam a videos. Nesta etapa é importante que os alunos tenham acesso a informacoes
precisas e confiaveis para que possam apoiar a construcdo de desenhos criativos sobre suas

concepcoes acerca dos objetos celestes.

ETAPA 4: Duracao: 5 aulas de 50 minutos cada
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Criagao: Depois que os alunostiverem reunido informagdes suficientes reservamos
um tempo para suas criagdes. Sugerimos que eles desenhassem, de acordo com suas
percepcoes, 0 Sistema Solar, uma constelacdo e um desenho sobre as fases da Lua. Foi
importante dar liberdade para os alunos escolherem o meio que preferirem para criar seus
trabal hos, sejalapisde cor, pinturaetc. Além disso, permitiremos que os a unos trabalhassem

em grupo, para que pudessem trocar ideias e aprender uns com 0s Outros.

ETAPA 5: Duracao: 2 aulas de 50 minutos cada

Socializacdo: Por fim, quando todos os trabalhos tivessem prontos, promovemos
uma socializagdo entre os alunos. Pedimos gque cada grupo apresentasse seu desenho ou
animagao e pudesse explicar o que aprenderam durante o processo. Essa etapafoi importante
para que os alunos compartilhassem seus conhecimentos e experiéncias, e possam se sentir

valorizados pelo trabaho que realizaram.

DESENHOS CRIATIVOS SOBRE ASTRONOMIA FEITO POR ESTUDANTES DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Nafigura 01 abaixo o estudante 01 revel seu entendimento do sistema solar:

Figura 1: Desenho aluno 1

Fonte: Da autora, 2023
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O aluno 1 representou o sistema solar, 0 Sol foi representado com tamanho maior que
os planetas, 0 que demonstra um certo entendimento sobre as dimensdes dos astros, a Terrafoi
localizada como o terceiro planeta do sistema solar em ordem de disténcia ao Sol, assim como
esta localizada no sistema solar, vale salientar também que o aluno buscou trazer as coresreais
dos planetas para 0 desenho.

Nafigura 02 o estuante 2 representa suas ideias sobre a Terra, A Lua e Estrelas:

Figura 2: Desenho aluno 2

Fonte: Da autora, 2023

O auno 2, traz arepresentacdo daterra, lua e estrelas, narepresentacéo daterra, traz a
guestdo da distribuicdo de agua no globo, ja a estrela, que é representada, apresenta distor¢éo
de formato, com arealidade, uma vez que € representada com extremidades pontiagudas, o que
diferedaformareal.

A lua na representacdo do aluno, possui as suas fases, crescente, cheia, nova e
minguante, vale salientar que a passagem de fases da lua ocorre de forma sutil e ndo abrupta
Como as vezes é interpretada.

Na figura 03 o estudante 03 representa 0 sistema solar:
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Figura 3: Desenho aluno 3
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Fonte: Da autora, 2023
O desenho do aluno 3, representa o sistema o0 sistema solar, assm como o aluno 1, ele
traz 0 sol com maior dimensdo, com o diferencia de representar os 8 planetas do sistema solar,
no entanto ndo segue a distribuicdo de distncia ao sol e localizagao.

Nafigura 04 o estudante 06 busca representar aspectos conceituais sobre o Sol:

Figura 4: Desenho aluno 4

Fonte: Da autora, 2023
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O auno 4 apresentou no seu desenho o sol e uma estrela cadente. Em uma escuta o
estuante diz que as estrel as cadentes ocorrem em qual quer horario. O estuante compreendia que
a “estrela cadente” seria corpos celestes que penetravam na superficie da Terra e que no
processo da travessia era destruido pelo atrito com a camada formando calor e brilho que pode
ser observado aqui na Terra. Umaforma de protecéo paraevitar que meteoros possam atingir a
Terra e acabar com os seres vivos. O estudante afirmou gue, no entanto, a visibilidade da luz
do chamados “estrelas cadentes” somente era possivel no horario noturno.

Na figura 05 o estudante 05 representa sua concepcao sobre os planetas:

Figura 5: Desenho aluno 5

'

O auno 5 trouxe a representacao de alguns planetas, possivelmente um deles saturno,

Fonte: Da autora, 2023
gue que foi representado por algunsanéis. Algumas estrel as também fazem parte dailustracéo,

e é possivel ver que ainda erroneamente € representada com extremidades pontiagudas.
Na figura 08 o estudante 06 destaca o Sol e concepgdes sobre estrelas:
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Figura 6: Desenho aluno 6
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Fonte: Da autora, 2023

A figura 6 do auno 6, mostra uma possivel representacdo do sol e possivelmente da
lua, sendo cada um representado como semicirculo que se completam e formam um circulo,
uma representacao distante do conhecimento cientifico sobre esses astros. Como pode ser visto
inseriu nuvens em torno do sol. Entendemos que o estudo da Astronomia no nivel fundamental
€ um tema que ainda precisa ser mais discutido na escola, pois percebemos muitas dividas dos
estuantes mesmo apds ser discutido pelo professor.

Nafigura 07 abaixo o estudante 07 el abora véarios desenhos para representar o sistema

solar e fenémenos que acontecem no planeta Terra.
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Figura 7. Desenho aluno 7

Fonte: Da autora, 2023

Como pode ser visto o estudante 7 em desenha a guns planetas, possivelmente dentre
eles saturno, pois estarepresentado por anéis, 0 sol, e outras estrel as, também com extremi dades
pontiagudas, além dalua.

Nafigura 08 o estudante 08 desenha o Sol eaLua:

Figura 08: Desenho aluno 8

Fonte: Da autora, 2023
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O auno 8 em seu desenho destacou o0 Sol e a Lua apenas. Podemos observar que ele

insere nuvens em torno desses astros.
Nafigura 09 o estudante 09 demonstra sua concepcao sobre o Sol, o Planeta, Estrelas:

Figura 09: Desenho aluno 9

Fonte: Da autora, 2023

O auno 9 em seu desenho traz a representacdo do sol, da lua e daterra, sendo que nas
mesmas dimensdes, algumas estrel as também com extremi dades pontiagudas, o que demonstra
gque amaior parte dos alunos ndo possuem conhecimentos mais aprofundados do formato das
estrelas (que também é um Sol). Interpretamos que possivelmente por ser o formato com
extremidades pontiagudas uma representacdo muito divulgada no cotidiano dos estudantes,
principa mente nos desenhos animados, se tornou uma construgéo conceitual sobre este astro
muito distante do contexto cientifico. Se observarmos este aluno destaca a existéncia de buracos
negros, mas sem um entendimento aprofundado provavel mente um conhecimento influenciado
pelo que sai hamidia.

Nafigura 10 abaixo o0 estudante representa a observacdo dos astros desde a superficie

daTerra
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Figura 10: Desenho aluno 10
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Fonte: Da autora, 2023
A figura mostra alguns planetas do sistema solar, 0 sol, outras estrelas, perceptivel
observar que 0 mesmo erro se repete de representa-las com extremidades pontiagudas, a
disposicdo dos planetas é aleatéria. Um diferencial neste desenho sdo arelacéo que o estudante
faz da observacdo dos astros a partir da Terra, ele desenha um observador daqui da Terra

préximo a uma casa olhando o céu e registrando o que é possivel ver.
Nafigura 11 o estudante elabora desenhos sobre o que entende sobre o Sistema Solar,

asfasesdalua
Figura 11: Desenho aluno 11

Fonte: Da autora, 2023
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As informagdes contidas no desenho do aluno 11, nos permite destacar o sol, aluae
estrelas, sendo com extremidades pontiagudas, como nos trabal hos anteriores.

O desenho também retrata o diae a noite.
Nafigura 12 o estudante representa o planeta Marte, umafase da L ua, um observador:

Figura 12: Desenho aluno 12
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Fonte: Da autora, 2023
O desenho do aluno 12, traz o planeta marte, a lua, sem a representacdo de fases, e 0

sol, e outras estrelas com extremi dades também pontiagudas.
Nafigura 13 o estudante desenha a L ua e em seu entorno muitas estrelas:

Figura 13: Desenho aluno 13
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Fonte: Da autora, 2023
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O aluno 13 destaca a lua e algumas estrel as, e a representacéo segue paraa construcdo
de um model o que se distancia da realidade.

Nafigura 14 a seguir o estudante enfatiza sua concepcéo do Sol.

Figura 14: Desenho aluno 14
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Fonte: Da autora, 2023
A imagem 14 do estudante 14 mostra a representacdo do Sol. O estudante insere
nuvens ao seu redor, sdo criagdes mentais que em geral et distorcido sobre a realidade da
ciéncia, mas que consideramos fundamentais essas expressoes para extrairmos elementos de
COMO 0s estudantes pensam, criam em sua cogni¢do, um aspecto importante paraaintroducéo

do tema sobre Astronomia.

Nafigura 15 o estudante de formaisolada representa planetas, a L ua, observadores na
Terra
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Figura 15: Desenho aluno 15

Fonte: Da autora, 2023
O auno 15 em seu desenho representa separadamente alguns planetas, o sol, estrelas.

Uma representacdo do sistema solar feita pelo estudante 16 (ver figura 16):

Figura 16: Desenho aluno 16

Fonte: Da autora, 2023

O aluno 16 traz a representacdo do sistema solar, a distribui¢éo segue de acordo com
a disténcia e a sequéncia em relacdo ao sol, o aluno também representa as cores dos planetas

buscando destacar as caracteristicas de cada um dos Planetas.
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Pode-se concluir que os aunos nas suas representacbes trazem diversos
conhecimentos el ementares sobre astronomia, sistema solar, fases da lua, mesmo em algumas
ocasifes de forma equivocada (distante do conhecimento da ciéncia), como em algumas
representacOes de estrelas, que como vimos, todos pensam as estrelas com extremidades

pontiagudas.

As representacfes do sistema solar em sua maioria, foram de acordo com as
representacbes que sdo condizentes com a realidade cientifica (estudo da Astronomia e
Astrofisica), adistribuicéo dos planetas|evando em consideracéo a distanciaem relagdo ao Sol.
A maioria compreendia que a Lua possuia quatro fases (fases cheia, crescente, minguante e
nova) que estava rel acionada aos movimentos de rotacdo e trandacdo. Por exemplo o estudante
02 afirmou que “gosto de observar a lua cheia, ela fica grande e tem épocas que chamamos de
lua de sangue, ela fica vermelha, agora lua azul que dizem eu mesmo nunca vi ficar” (Aluno
02).

Na figura 17 o estudante representa em seu desenho o planeta Terra e suas

caracteristicas:

Figura 17: Desenho aluno 1
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Fonte, da autora 2023
O auno 1, no seu desenho expos o planeta Terra, dém de descrever suas
caracteristicas, no desenho o aluno detalhou a area do planeta coberta por &gua. Como pode ser
visto no desenho o estudante aponta algumas caracteristicas do planeta Terra, por exemplo, € 0
anico que pode abrigar vidas, € rochoso, tem agua. Ele destaca algumas possiveis teorias do
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surgimento do planeta e da vida e destaca a estrutura do Planeta (crosta, manto, nicleo) e
escreve sobre as camadas da aimosfera.
Na figura 18 o estudante desenha sua no¢éo sobre 0 sistema solar, a observacdo e a

existéncia de constel agoes.

Figura 18: Desenho aluno 2
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Fonte, da autora 2023
O aluno 2 apresentou alguns planetas do sistema solar, além de constelacéo da fénix,

gue foi trabalhada em sala e meteoros.

Nafigura 19 pode ser percebido no desenho umaideia sobre os eclipses.

Figura 19: Desenho aluno 3

Fonte, da autora 2023
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O aluno 3 apresentou em seu trabalho uma representacdo do eclipse solar, uma vez
gue alua estad entre o sol e aterra, sendo algo que foi trabalhado em sala e que alguns alunos

desconheciam e confundiam a diferenca entre eclipse solar e lunar.

Um sistema solar bem colorido pode ser visto nafigura 20:

Figura 20: Desenho aluno 4

Fonte, da autora 2023

O auno 4 em seu desenho buscou representar o sistema solar, utilizou cores que
condiziam com as cores reai s aproximadas dos planetas do sistema solar.

Sendo que confundiu a posi¢do de alguns planetas. Apos o recebimento do trabalho do
aluno orientamos que a posi¢ao Ndo seria essa se comparassemos a localizagdo com relacdo ao
sol. O aluno compreendeu e afirmou ter esquecido na hora de desenhar, foi nesse momento que
mostramos que ele poderia usar a frase” minha avo tem muitas joias s6 usa no pesco¢o” para
gue ele associasse a inicial de cada palavra a inicial de cada planeta e nessa ordem saber
distribuir os planetas. Deixamos claro que Plutdo apds ser considerado o nono planeta néo €
considerado mais um planeta, mas um corpo celeste conhecido como “Planeta Ando”°. Essa
reclassificacdo foi determinada pela Agencia Espacial Americana (NASA) ap0s missdes
astrondmicas revelarem que existe outros corpos celestes parecidos com Plutdo que estéo
distante do Cintur&o de Kuiper que € um disco de asteroide que se encontram muito além da
Orbita de Netuno.

Nafigura 21 um desenho colorido que expressa o sistema solar e outros corpos celestes.

5 Os Planetas andes, segundo o site Brasil Escola, sfo semel hantes aos planetas que conhecemos, mas a gravidade
dele é suficientemente forte para que eles sgjam esféricos. Fonte: https://brasilescola.uol.com.br/fisi ca/planetas-
anoes.htm
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Figura 21: Desenho aluno 5

Fonte, da autora 2023

O aluno 5 apresentou também no seu desenho constel agdes, planetas, com cores que

se assemelham a cor sua cor real, além de asteroides e 0 sol.
Na figura 22 uma representacao interessante sobre o sistema heliocéntrico.

Figura 22: Desenho aluno 6

Fonte, da autora 2023

O auno 6 apresentou 0 model o heliocéntrico, 0 sol centro do universo, ndo apresentou
todos os planetas do sistema solar, no entanto as representagdes que fez, foram seguindo a

ordem de disténciaem relacdo ao sol. O interessante € que o estudante inseriu um anel circular
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contendo representacdes de estrelas em cor amarelalembrando a nogdo antiga sobre o sistema

solar dos povos antigos como os gregos tendo as estrel as encrustadas em uma casca esférica.
Na figura 23 um desenho explicativo sobre o model o heliocéntrico e geocéntrico.

Figura 23: Desenho aluno 7
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Fonte, da autora 2023
O auno 7 em seu desenho trouxe tanto o sistema heliocéntrico, quanto o sistema
geocéntrico, vale salientar que 0 aluno ao fazer a entrega do desenho deixou claro que o
sistema heliocéntrico é o que representa arealidade.

Na figura 24 um desenho que mostra a concepgdo sobre 0 sistema solar ressaltando o

movimento dos planetas em torno do Sol.

116



Figura 24: Desenho aluno 8

Fonte, da autora 2023

O aluno 8 em seu trabalho apresentou o sol e planetas do sistema solar, a ordem néo
foi de acordo, no entanto representou os anéis de saturno, a lua e suas crateras (A Lua com
tamanhos e posi¢des proximas a dos planetas). Foi preciso uma conversa com a turma sobre a
nocao de distancia entre aterrae alua (aprox. 150.000 km) e entre aterra e outros planetas (na
casa de milhdes). Como curiosidade conversamos com a turma sobre as dimensdes da Terra e
do Sol em que o Sol é aproximadamente 110 vezes maior do que a Terra, todos os alunos
ficaram admirados com relagdo as diferencas de tamanhos e refletiram que no desenho ndo
estava muito claro essas diferencas.

Na figura 25 um desenho explicando o model o geocéntrico e heliocéntrico.
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Figura 25: Desenho aluno 9
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Fonte, da autora 2023

O auno 8 em seu desenho trouxe também o sistema geocéntrico e heliocéntrico, além

descrever um pouco sobre os cientistas que eram adeptos de cada modelo destacando Galileu
Galileu e Nicolau Copérnico.

Na figura 26 o estudante 9 também desenha sobre o que entendeu do sistema solar.
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Figura 26: Desenho aluno 9

Fonte, da autora 2023

O auno 9 assim como o aluno 8 apresentou em seu desenho também o sistema
geoceéntrico e heliocéntrico, além descrever um pouco sobre 0s cientistas que eram adeptos de
cada modelo.

Nafigura 27 um desenho do estudante 10 representando o sistema solar.

Figura 27: Desenho aluno 10

Fonte, da autora 2023
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O aluno 11 trouxe o sistema solar alguns planetas, e suas orbitas.

Nasfiguras 28 e 29 o estudante 11 e 12 apresentaram em seus desenhos uma imagem
de um barco e o horizonte (que a medida que o barco se distanciava do observador iria
desaparecer na linha do horizonte) com aintencéo de discutirem a esfericidade da Terra para
contradizer afirmagdes negacionistade queaTerraé planatdo acentuada nas midias atual mente.

Figura 28: Desenho aluno 11
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Fonte, da autora 2023
A aduna 12 trouxe um detalhamento em seu desenho da curvatura da terra

desmitificando o Terraplanismo.

Figura 29: Desenho aluno 12

Fonte, da autora 2023

O auno também representou em imagem a curvaturada Terra.
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No desenho dafigura 30 o estudante destaca 0 sistema solar e a presenca de meteoros

se deslocando no espaco.

Figura 30: Desenho aluno 13
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Fonte, da autora 2023
O auno 13 apresentou os planetas do sistema solar meteoros, ndo tendo a preocupacéo

de coloca-los em ordem de distancialevando em consideracdo ao Sol.
A figura 31 abaixo mostra o desenho da Terra e a distribuicdo dos oceanos e 0 Sol.

Figura 31:Desenho aluno 14
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Fonte, da autora 2023
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O aluno 15 trouxe a representacdo da Terra com a distribuicdo das aguas em sua
superficie, o Sol, e alua com suas crateras.
Na figura 32 pode ser visto a producédo de quatro alunos sobre 0 sistema solar. Esta

arte foi feitaem cartolina.

Figura 32: Desenho aluno 15, 16, 17, 18

Fonte, da autora 2023
Os estuantes 15, 16, 17 e 18 apresentaram suas producdes em uma cartolina, além de
desenhos apresentaram também o detal hamento escrito sobre os desenhos.
Em seu trabalho trouxeram o sistema solar, as orbitas dos planetas, vale salientar que
colocaram todos os planetas do sistema solar na ordem de disposi¢céo correta em relacéo a sua

distancia ao Sol.

CONSIDERACOESFINAIS

Como podemos perceber 0 uso de desenhos pode despertar um interesse damaioria
dos estudantes para 0 estudo da disciplina de ciéncias especialmente ainiciacdo ao estudo
de Astronomia. As construcdes e apresentaces ndo foram perfeitas, percebemos que néo
era comum os estuantes dialogarem em sala de aula apresentando suas elaboractes. Desta
forma as negociagdes de significados por meio da argumentacao e dial ogicidade podem ser
um ponto positivo. Por meio dos desenhos feitos pelos alunos do ensino fundamental eles
podem externalizar aprendizagens e dividas com relacdo ao universo, o sistema solar.
Entendemos que foi um ponto de partida para que os jovens estudantes pudessem tornassem

protagonistas de seus processos de aprendizagem de ciéncias.
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