FELLX A0 SATVA/

W W R

UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI
CENTRO DE EDUCACAO
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO

MARGARIDA MARIA DE SOUZA SANTOS ALBUQUERQUE

O LIVRO DIDATICO E A MATEMATICA MODERNA NA PERSPECTIVA DE
OSVALDO SANGIORGI (1960-1980)

CRATO -CE
2019



MARGARIDA MARIA DE SOUZA SANTOS ALBUQUERQUE

O LIVRO DIDATICO E A MATEMATICA MODERNA NA PERSPECTIVA DE
OSVALDO SANGIORGI (1960-1980)

Dissertacdo apresentada a Universidade
Regional do Cariri — URCA, como parte das
exigéncias do Mestrado Profissional em
Educacdo (MPEDU), para a obtencdo do titulo
de Mestre em Educacdo.

Orientadora: Proft. Dr2. Ariza Maria Rocha.

CRATO -CE
2019



MARGARIDA MARIA DE SOUZA SANTOS ALBUQUERQUE

O LIVRO DIDATICO E A MATEMATICA MODERNA NA PERSPECTIVA DE
OSVALDO SANGIORGI (1960-1980)

Dissertacdo apresentada & Universidade
Regional do Cariri — URCA, como parte das
exigéncias do Mestrado Profissional em
Educacdo (MPEDU), para a obtencdo do titulo
de Mestre em Educacdo.

Area de Concentragdo: Préticas Educativas,
Culturas e diversidades.

Aprovada em: de de 2019.

BANCA EXAMINADORA

Prof?. Dr2 Ariza Maria Rocha (Orientadora)
Universidade Regional do Cariri — URCA

Prof. Dr. George Pimentel Fernandes
Universidade Regional do Cariri — URCA

Prof. Dr2 Paula Cristiane de Lyra Santos
Universidade Regional do Cariri — URCA

Profé, Dr2. Zuleide Fernandes de Queiroz
Universidade Regional do Cariri — URCA



Dedico este trabalho a minha
familia, em especial, aos meus pais
D. Socorro e Sr. Francisco, as
minhas filhas Andresa, Mirela e
Gabriela e a0 meu esposo Nelblu,
que sempre me apoiaram e
incentivaram a seguir 0S meus
sonhos e a realiza-los.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por me iluminar e fazer concluir mais uma etapa da minha vida académica, no
intuito de conhecer sempre mais e melhorar enquanto ser humano e profissional.

Aos meus pais D. Socorro e Sr. Francisco que sempre dedicaram o melhor que podiam
aos seus filhos, desde: cuidado, atencédo, carinho e motivacdo. S0 os principais responsaveis
pela minha formagcdo humana, baseada nos principios e valores que eles acreditam e que me
fizeram ser quem eu sou.

Ao meu esposo Nelblu, que varias vezes dedicou seu tempo as nossas filhas, para que
eu pudesse assistir as aulas e estudar.

As minhas filhas Andresa, Mirela e Gabriela, pela paciéncia e compreenso, quando
muitas vezes deixei de ser companheira nas brincadeiras e nas conversas, para concentrar-me
e dedicar-me aos estudos.

Aos meus familiares, por torcerem por mim em todos os momentos da minha vida e
por acreditarem que eu conseguiria ser a pessoa e a profissional que me tornei, na verdade séo
0 meu alicerce e os principais responsaveis pela minha formacdo humana.

De forma especial agrade¢o a minha orientadora, Profé. Dra. Ariza Maria Rocha, pelas
suas valiosas contribuicdes, pela paciéncia, confianca e motivacdo, que viabilizaram a
realizacdo deste projeto, descrevendo com maestria quais 0s caminhos a serem percorridos,
com precisdo e clareza, sem a qual, eu ndo teria conseguido realiza-lo.

Aos membros da banca examinadora, professor Dr. George Pimentel Fernandes que
desde o primeiro momento se colocou a disposicao, sendo solicito e deu-me dicas relevantes
para a construcdo deste estudo e a professora Dra. Paula Cristiane de Lyra Santos, que
gentilmente veio a contribuir de forma tao significante para construcdo desse estudo.

Aos companheiros e colegas do Mestrado Profissional em Educacdo - MPEDU, pelas
parcerias e amizades construidas nessa fase tdo importante das nossas vidas.

Aos professores do Programa do Mestrado Profissional em Educacdo - MPEDU, por
contribuirem com nossa formacdo académica e pessoal, potencializando o que havia de
melhor em cada um de nos.

Por fim, agradeco a bibliotecaria Aparecida Maria Martins Lopes, da Biblioteca
Pablica Municipal Dr. Possidénio da Silva Bem, pela atencdo prestada sempre que precisei
durante a pesquisa, € a todos que contribuiram de forma direta ou indiretamente para o

desenvolvimento deste estudo.



“Somos produto do passado e
vivemos imersos no passado que
por todos os lados nos oprime.
Como empreender vida nova,
como criar nossa nova acao sem
sair do passado, sem sobrepuja-
lo? E como sobrepuja-lo, se
estamos dentro dele e se ele esta
conosco? S6 ha uma saida, a do
pensamento que ndo corta
relacbes com o passado, mas que
se levanta idealmente sobre ele e 0
converte em conhecimento.

E preciso encarar de frente o
passado ou, sem metafora, reduzi-
lo a problema mental que sera a
premissa ideal de nossa nova
vida”.

Benedetto Croce



RESUMO

A Matemética é a disciplina que os educandos tém mais dificuldades de aprendizagem, visto
que 0s mesmos a vé como uma disciplina chata, dificil e sem aplicabilidade no seu dia-a-dia.
Nessa perspectiva 0os educadores buscam formas de reverter essa situagdo e recorrem a
recursos pedagdgicos que possam utilizar para viabilizar a aprendizagem dos educandos.
Assim, utilizam o livro didatico de matematica como recurso pedagogico indispensavel a sua
atuacdo em sala de aula, diariamente. Ciente desse cenario, este estudo tem o intuito de
investigar, discutir e analisar os livros didaticos de matemética do Ensino Fundamental
produzidos nas décadas de 1960 e 1970 de autoria de Osvaldo Sangiorgi. Observando as
rupturas que ocorreram, as inovagdes metodoldgicas e curriculares através das referidas obras.
Para tanto, nos norteamos pela seguinte indagacdo: como eram os livros didaticos de
matematica no periodo de 1960 a 1980, utilizados como ferramenta pedagdgica no processo
de ensino-aprendizagem dos educandos? Utilizamos como suporte tedrico-metodoldgico a
pesquisa documental em que recorremos aos seguintes autores: Valente (2008), Miorin
(1998), Garnica (2012), Gatti Jr. (2013), Choppin (2004), Lakatos (2017), Padua (2012),
Gomes (2007), Minayo (2002), Fachin (2006), entre outros. Selecionamos como objeto de
estudo cinco obras: Matematica — Curso Ginasial — 4% Série (SANGIORGI, 1964);
Matematica Curso Moderno — Volume 1 para os ginasios (SANGIORGI, 1969); Matematica
Curso Moderno — 4° Volume para os ginasios (SANGIORGI, 1970); Matematica Curso
Moderno — Volume 2 para os ginasios (SANGIORGI, 1971); Matematica Curso Moderno —
3° Volume para os ginasios (SANGIORGI, 1973). Para analisa-las, como ndo havia no
referido periodo uma planilha de analise dos livros didaticos de matematica, optamos por
adotar categorias que eram evidéncias relevantes para a investigacdo. Tais categorias
contribuiram para compreensdo dos recursos metodoldgicos contidos nas obras, a saber: a)
prefacio; b) formatacdo; c) ilustracdes e imagens; d) conteudo pedagogico; e) autor e
formacdes académicas; as quais viabilizaram consideracGes pontuais sobre o ensino da
matematica através dos livros didaticos (1960-1980), apontando indicios de uma proposta
inovadora, diferenciada pelo estilo, pelos elementos iconograficos, com bases metodologicas
cientificas e nova distribuicdo dos contetidos. Nesse sentido, esperamos contribuir para
melhoria do processo de ensino-aprendizagem da matematica na Regido do Cariri, de forma
que os professores consigam compreender a trajetéria do ensino desta disciplina
aproximando-se da tendéncia educacional da Matematica Moderna do referido periodo.
Assim, compreendam as influéncias do Movimento da Matematica Moderna sobre o autor na
elaboracdo das obras, analisando os contelddos e os reflexos na pratica docente. Por esse
caminho, esperamos conhecer a trajetéria do ensino da matematica nas escolas brasileiras, em
particular, na Regido do Cariri.

Palavras-chave: Livro didatico. Ensino-aprendizagem. Matematica Moderna. Pesquisa
documental.



ABSTRACT

Mathematics is the discipline that the learners have more difficulties to learn, since they see it
as a boring, difficult and inapplicable subject in their daily lives. In this perspective educators
seek ways to reverse this situation and resort to pedagogical resources that can be used to
enable the learners to learn. Thus, they use the didactic book of mathematics as a pedagogical
resource indispensable to their performance in the classroom, daily. Aware of this scenario,
this study aims to investigate, discuss and analyze the didactic textbooks of elementary school
mathematics produced in the 1960s and 1970s by Osvaldo Sangiorgi. Observing the ruptures
that occurred, the methodological and curricular innovations through the referred works. To
do so, we are guided by the following question: How were the textbooks of mathematics from
the 1960s to 1980s, used as a pedagogical tool in the teaching-learning process of learners?
We used as a theoretical-methodological support the documentary research in which we used
the following authors: Valente (2008), Miorin (1998), Garnica (2012), Gatti Jr. (2013),
Choppin (2004), Lakatos (2017), Padua 2012), Gomes (2007), Minayo (2002), Fachin (2006),
among others. Five subjects were selected as the object of study: Mathematics - Ginasial
Course - 4th Grade (SANGIORGI, 1964); Mathematics Modern Course - Volume 1 for gyms
(SANGIORGI, 1969); Mathematics Modern Course - 4th volume for the gyms
(SANGIORGI, 1970); Mathematics Modern Course - Volume 2 for gyms (SANGIORGI,
1971); Mathematics Modern Course - Volume 3 for the gyms (SANGIORGI, 1973); In order
to analyze them, as there was no mathematical textbook in the period, we chose to adopt
categories that were relevant evidence for the investigation. These categories contributed to an
understanding of the methodological resources contained in the works, namely: a) preface; b)
formatting; c) illustrations and images; d) pedagogical content; e) author and academic
training. These made possible specific considerations on the teaching of mathematics through
the textbooks (1960-1980), indicating indications of an innovative proposal, differentiated by
style, iconographic elements, with scientific methodological bases and new distribution of
contents. In this sense, we hope to contribute to the improvement of the teaching-learning
process of mathematics in Cariri Region, so that teachers can understand the trajectory of
Mathematics teaching approaching the educational trend of Modern Mathematics of the
mentioned period. Thus, they understand the influences of the Movement of Modern
Mathematics on the author in the elaboration of the works, analyzing the contents and the
reflections in the teaching practice. In this way, we hope to know the trajectory of
mathematics teaching in Brazilian schools, in particular, in the Cariri Region.

Keywords: Textbook. Teaching-learning. Modern Mathematics. Documentary research.
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INTRODUCAO: DA TRAJETORIA DOCENTE AO PERCURSO INVESTIGATIVO

Sou aluna oriunda de escola publica, licenciada em matematica pela Universidade
Regional do Cariri (URCA) e atuo como docente dessa disciplina h& dezenove anos. O inicio
dessa trajetdria aconteceu em 1995, quando ingressei no Curso de eletroeletrénica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE), sede Juazeiro do Norte-CE, no
qual tive contato com excelentes professores que me motivaram e incentivaram para que eu
prosseguisse 0s meus estudos na area de exatas.

Em agosto do ano 2000, ingressei no Curso de Licenciatura em Matematica da
URCA, com o intuito de aprofundar o meu conhecimento matematico, visto que, ja lecionava
em cursinhos preparatorios para concursos publicos. Na universidade tive contato com
grandes mestres, que seguiam a concepcao de ensino tradicional e comprovei que tinha feito a
opcdo certa para a minha vida profissional. Nessa época, havia uma grande caréncia de
profissionais da area de matematica no estado do Ceard e para minimizar esta situacdo, 0s
estabelecimentos de ensino contratavam estudantes de matematica e areas afins para
lecionarem.

Na universidade, meu desempenho foi satisfatério durante todos os semestres,
estudava bastante para conseguir ser aprovada nas avaliacGes, sem ter que passar pela
avaliacdo final. A metodologia que os docentes utilizavam baseava-se na exposicdo de
contetdos no quadro e resolucdes de listas de exercicios, as quais serviriam de base para as
avaliacOes, posteriormente. Dessa forma, adotavam a metodologia do ensino tradicional, nos
tinhamos que memorizar as férmulas, os métodos de resolucdes e treinar, incansavelmente,
para nos sairmos bem nas avaliacGes. Eu ndo perdia o foco, devido ja estar lecionando na area
quando iniciei meus estudos no Ensino Superior, o curso era considerado de alto nivel, varios
discentes saiam reprovados ao longo dos periodos. Prova disso € que a turma a qual fiz parte
comecgou com 40 alunos e destes, apenas oito concluiram, considerando o tempo previsto para
a conclusdo. Nesta perspectiva, a minha graduacdo sofreu influéncia direta da Tendéncia
Tradicional da Matematica, os docentes eram conteudistas e pouco interagiam com 0s
discentes.

No inicio da graduacdo almejava adquirir mais conhecimento matematico para
melhorar a minha pratica pedagogica, com o passar dos meses foram surgindo indaga¢des que
me moviam em busca de mais conhecimento... Como fazer a ponte entre o que apreendiamos

na universidade e o que ensinavamos nas escolas? Como diminuir as barreiras de
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aprendizagem matematica dos educandos? Como ajuda-los na constru¢do do conhecimento
matematico? O que eu, enquanto professora podia fazer para ajuda-los no processo de ensino-
aprendizagem?

Enfim, eram tantos questionamentos e o que me impulsionava era o desejo imenso de
melhorar a aprendizagem dos educandos através da minha préatica pedagdgica. Assim, busquei
formas de ensinar utilizando materiais extras e ndo somente o livro didatico.

Ao participar de uma dindmica, que envolvia as quatro operacdes basicas (adicdo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo), numa formacdo docente no ano de 2005, percebi que
poderia utilizar aquela metodologia em sala de aula. Dessa forma, pensei: porque ndo tentar
desenvolver os conhecimentos l6gicos matematicos através de jogos e brincadeiras, ja que
estes sdo tdo importantes para o desenvolvimento do individuo como um todo? E se os
educadores s@o conscientes que 0s jogos trazem ganho de aprendizagem para os educandos
por que ndo utiliza-los? Esse foi o inicio de horas de estudo e dedicacéo a aplicacdo dos jogos
matematicos nas minhas aulas.

As primeiras aplicagdes tomaram muito do meu tempo, era necessario confeccionar o
material e organizar 0 momento mais adequado para realizd-las com as turmas.
Posteriormente, tornou-se mais facil, consegui fazer as adaptacdes devidas para aplicar nas
escolas publicas em que lecionava e que tinham dificuldades materiais e financeiras, ou seja,
ndo havia material disponivel e adequado para realizar os jogos. A reacdo dos educandos
durante as aulas com jogos, me fizeram perceber que esse seria 0 caminho para amenizar as
dificuldades na aprendizagem matematica e desfazer a ideia que esta disciplina € muito dificil
de apreender e chata.

Em 2006 a necessidade de conhecer mais sobre 0s jogos me levou a ingressar em um
Curso de Pos-graduacdo Lato Sensu em Matematica do Ensino Meédio, na mesma
universidade em que cursei a graduacdo, a Universidade Regional do Cariri (URCA). A
primeira decepcdo veio com o passar dos modulos, nenhum dos professores que ministravam
as aulas falou sobre os jogos matematicos, todos tinham a metodologia semelhante aos
docentes que tive contato na graduacdo. Mas, na aula que tivemos para discutirmos 0s
possiveis temas das monografias, o professor do referido médulo, ao ouvir a minha proposta
para o tema, que foi “A Contribuigdo dos Jogos na Aprendizagem da Matematica”, afirmou
gue 0 mesmo era muito interessante e que eu conseguiria desenvolver um bom trabalho, pois
nos profissionais da matematica tinhamos que procurar formas diferenciadas de ministrar as
aulas dessa disciplina. Desde entdo, aprofundei 0s meus estudos e pesquisas sobre o assunto.

Desenvolvi uma pesquisa-a¢do para a monografia, com varias aulas utilizando jogos e assim
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pude fazer um comparativo com as aulas utilizando apenas o livro didatico, fato que
comprovou que os educandos se sentiam mais motivados para estudar matematica nas aulas
ministradas utilizando os jogos matematicos e o rendimento dos mesmos melhorou de forma
consideravel.

Em 2014, ingressei no Curso de Mestrado Internacional em Educagdo da Anne
Sullivan University, Pdlo Juazeiro do Norte-CE, com o intuito de aprofundar os
conhecimentos adquiridos até o momento na area da Educacdo Matematica. Pensando na
minha trajetéria académica até 0 momento e no meu interesse pelo tema, decidi continuar
pesquisando e me aprofundando na questdo da importancia dos jogos para a aprendizagem da
matematica, optando pelo tema: Jogos: ‘“Ferramenta de Inclusio na Aprendizagem da
Matematica”, continuei firme no propdsito de conhecer para melhorar a pratica pedagogica,
agora ndao somente a minha, mais que aquele trabalho pudesse ser ponto de partida para
muitos que vislumbram ministrar aulas de matematica mais atrativas e participativas. Sendo
movida pelo desejo de que os educandos venham a ter prazer em assistir essas aulas,
consigam melhorar seus rendimentos escolares e que através dessas acbes com 0s jogos, eles
adquiram uma atitude mais positiva para a sua vida cotidiana, sendo proativo tanto na escola
quanto fora dela.

Porém a pesquisa, em questdo, mostrou que a maioria dos professores envolvidos
reconhecem 0s pontos positivos de utilizar 0s jogos como recurso pedagogico, dizem que 0S
mesmos sdo eficazes no processo de ensino e aprendizagem e que 0s utilizam, mas 0s
questionarios aplicados aos alunos desses docentes, mostraram que eles ndo utilizam os jogos
durante as aulas e que o Unico recurso que é utilizado nas aulas de matematica € o livro
didatico.

Assim, pensei no motivo que levaria um professor a dizer que utiliza os jogos, que
tem uma metodologia diferenciada... Quando, na verdade, utiliza apenas 0 livro didatico de
matematica. Talvez esse fato possa ser justificado pelo desprezo que a sociedade da ao
professor “tradicional”, ou seja, ele da a resposta que a sociedade deseja ouvir e ao silenciar
no que diz respeito a sua pratica pedagdgica real, evita o confronto, o que Peter Woods chama
de “estratégias de sobrevivéncia” (WOODS, 1990, p. 106 apud CHARLOT, 2013).

Por tanto dependendo das dificuldades que os professores encontram, quanto mais
complexas, mais eles recorrem as estratégias de sobrevivéncias, que para Charlot (2013) estas
ndo os impedem de aceitar as mudancas significativas, mas ao interpreta-las sob o olhar da
l6gica das estratégias de sobrevivencia, acaba ndo conseguindo inovar a sua pratica

pedagdgica.
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Nesse sentido o presente estudo surgiu de inquietacdes pessoais e do meu desejo de
aperfeicoar a minha prética pedagdgica, a qual foi construida numa trajetéria de quase 20 anos
de docéncia na disciplina de matematica, na rede basica de educacéo, no ensino superior e em
po6s-graduacdes Lato Sensu, no setor publico (estadual e municipal) e privado, nos anos finais
do Ensino Fundamental, no Ensino Médio (1° ao 3° ano), na graduacdo de Sistemas de
Informacgdo da Faculdade de Juazeiro do Norte-CE (FJN) e nas pds-graduacdes Lato Sensu
desta mesma faculdade, bem como da atuacdo na gestdo escolar desde 2012, exercendo a
funcdo de coordenadora pedagdgica em escolas do Ensino Fundamental da Rede Municipal
de Ensino e de escolas de Ensino Médio da Rede Estadual de Ensino e atualmente diretora
administrativa de uma escola de Ensino Fundamental da Rede Municipal de Juazeiro do
Norte-CE.

Durante essa trajetoria varias vezes refleti sobre como deveria atuar, para melhorar a
exposicdo dos contedos matematicos, de forma que os mesmos fizessem sentido para 0S
educandos, tornando assim a aprendizagem significativa através da forma como eu ministrava
as aulas. Tanto nas escolas da rede privada como na publica, procurava ministrar a melhor
aula possivel. O intuito sempre foi e continua sendo minimizar as dificuldades que os alunos
tem no processo de ensino-aprendizagem da matematica.

No inicio da minha carreira havia uma predominancia do uso do livro didatico como
recurso pedagogico. E inegavél o “poder” que atribuiamos a ele no sentido de prioriza-lo no
planejamento das aulas, na sequéncia dos contetidos e na execucao dos exercicios. Acredito
que a minha formacdo académica, baseada na concepc¢éo de ensino tradicional, fazia com que
a minha pratica acontecesse daquela forma. S6 depois percebi que haviam outros recursos que
poderiam viabilizar o processo de aprendizagem dos educandos e que poderiam ser utilizados
juntos com o livro didatico.

O fato é que o livro sempre esteve/esta presente e isso ndo retirava/retira de nos -
professores e alunos - 0s papéis de atores principais, pois é através da nossa acdo dialégica
gue buscamos construir o conhecimento matematico significativo para os educandos. Dessa
forma, pensei por que ndo estudar o livro didatico de matematica, ja que, na maioria das
vezes, ele € o Unico recurso pedagogico utilizado pelos professores. Assim, foram surgindo
varias indagacbes que serdo expostas ao longo da pesquisa e que evidencia o livro como
“agente imperativo no processo”, expressdo utilizada por Velozo (2018, p. 22) e que aqui
transmite o que quero expressar, pois o livro didatico de matematica sempre teve/tem um

lugar de destaque na agéo do professor em sala de aula.
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Prossegui indagando, Como eram os livros didaticos de matematica no periodo de
1960 a 1980, utilizados como ferramenta pedagdgica no processo de ensino-aprendizagem
dos educandos? Quais mudangas aconteceram nos livros didaticos de matemadtica, ao longo
dos anos (1960-1980)? Como estas mudangas influenciaram (ou n&o) as obras atuais e
consequentemente o ensino da matematica?

Para tanto, delimitei o tempo e o espaco (1960-1980), levando em consideracdo o
Movimento da Matematica Moderna, que marcou a histéria do ensino da matematica no
Brasil, tendo como objeto de estudo cinco obras de autoria de Osvaldo Sangiorgi. A
metodologia foi trabalhada com o intuito de analisar os livros didaticos no ensino da
matematica, compreender a trajetdéria da mesma enquanto disciplina escolar no Ensino
Fundamental através dos conteldos, enfatizar os fatores que foram determinantes para
mudancas, ou ndo, observadas e quais interferiram nas formulagdes curriculares desse
periodo.

Nessa perspectiva, buscamos compreender como as mudangas nos livros didaticos
aconteceram e como estas afetaram 0 processo de ensino-aprendizagem. Para tanto,
analisamos o contexto historico do recorte temporal em estudo, ou seja, tentamos entender o
presente partindo de uma abordagem histérica que nos forneca elementos suficientes para
refletirmos e contribuirmos com o ensino da matematica. Sem pretender esgotar o
conhecimento produzido nesse periodo e as novas possibilidades de investigacbes e
descobertas inéditas, pois 0 conhecimento é inacabavel.

Portanto, realizamos a pesquisa com o intuito de analisar os livros didaticos de
matematica do Ensino Fundamental, de autoria do professor Dr. Osvaldo Sangiorgi,
produzidos e utilizados no Brasil nas décadas de 1960 e 1970. Para tanto, buscamos: 1)
Conhecer o livro didatico de matematica, como transmissor de conhecimentos e sua
relevancia como recurso pedagogico no periodo de 1960-1980 através das obras de Osvaldo
Sangiorgi; 2) Estudar a tendéncia da Matematica Moderna (1960-1980), o Movimento da
Matematica Moderna e suas influéncias sobre as praticas pedagdgicas dos professores com
relacdo ao ensino da matematica; 3) Refletir atraveés das obras de Osvaldo Sangiorgi as
influéncias do Movimento da Matematica Moderna sobre a pratica pedagogica dos docentes
de matematica e do processo de ensino-aprendizagem dos educandos; 4) Construir material
didatico-pedagdgico (e-book), proporcionando conhecimento acerca da histéria do ensino da
matematica, com énfase na Matematica Moderna através da perspectiva de Osvaldo

Sangiorgi.
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Assim, a presente pesquisa apresenta-se dividida nos seguintes capitulos: 1. O ensino
da matematica moderna e o livro didatico; 2. Osvaldo Sangiorgi: vida e obras; 3. O ensino da
Matematica Moderna nas obras de Osvaldo Sangiorgi. Deste trabalho temos como produto
final esta Dissertacdo, que hora apresento, um ebook com o titulo: O ensino da Matematica
Moderna nas obras de Osvaldo Sangiorgi (1960-1980): documentos de pesquisas e quatro
artigos, a saber: 1°) O ambiente escolar: Espago da subjetividade dos educandos na
aprendizagem da Matematica (1960-1980), apresentado na modalidade banner no Il Simpésio
Nacional de Praticas Culturais, realizado pela Escola de Saberes, na cidade de Barbalha-CE,
em junho de 2018; 2°) O Livro Didatico de Matematica no Ensino Fundamental do Cariri
(1960-1980): Uma Pesquisa Documental, artigo publicado na Id On line — Revista
Multidiciplinar e de Psicologia (v. 12, N. 41, p. 6649-660, 2018 — ISSN 1981-1179) e dois
artigos que foram apresentados na modalidade poster.; 3°) O livro didatico de matematica
(1960-1980): Sob a influéncia do Movimento da Matematica Moderna e o 4°) O corpo no
processo de ensino-aprendizagem da Matematica: Livro didatico (1960-1980), ambos
apresentados na XXI Semana de Iniciagdo Cientifica, com o tema: “Investimento em
patrimdnio cultural, pesquisa, ciéncia e tecnologia: Desafios e perspectivas”, evento realizado
pela Universidade Regional do Cariri - URCA, no periodo de 5 a 9 de novembro de 2018.

Dessa forma, esperamos contribuir para a melhoria do processo de ensino-
aprendizagem dos educandos na disciplina de matematica e proporcionar aos educadores
fundamentacéo tedrica, que os auxiliem a (re)significarem sua préatica pedagdgica mediada

pela utilizacdo do livro didatico e do conhecimento adquirido atraves deste estudo.
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1 O ENSINO DA MATEMATICA MODERNA E O LIVRO DIDATICO

1.1 BREVE ABORDAGEM HISTORICA DA MATEMATICA MODERNA

As reformas no ensino que aconteceram ap0s a reforma proposta por Benjamin
Constant, até 1930, ndo geraram mudancas relevantes no cenério da educacgdo brasileira. As
profissdes liberais — o direito, a medicina e a engenharia — continuaram sendo o foco do
sistema de ensino, ou seja, a formacéo académica dos alunos secundaristas era destinada para
essas areas.

Em paralelo a esse cenario (ensino secundario e faculdades), surgiram as escolas
técnicas (utilizavam a metodologia do tecnicismo educacional®). Para Miorim (1998, p. 89),
estas escolas tinham o intuito de “[...] atender as necesidades da agricultura e da industria,
que estavam comecando a firma-se em alguns centros, como Rio de Janeiro e Sdo Paulo”.
Mesmo dispersas das demais modalidades de ensino, as escolas técnicas conseguiram se
expandir no territorio brasileiro, devido o desenvolvimento e crescimento das industrias e dos
grandes centros urbanos.

Fato que é decorrente das mudangas que aconteciam no contexto internacional,
principalmente, na Europa e nos Estados Unidos, apos a Primeira Guerra Mundial. As quais
impactaram no Brasil, ocasionando alteracGes socio-culturais e educacionais relevantes
(MIORIM, 1998). Portanto, as mudancas internacionais influénciaram a estruturacdo do
Sistema Educacional Brasileiro.

Neste sentido, para Romanelli (1990) havia conflitos entre o novo e o velho em
varios segmentos da sociedade brasileira, devido as mudancas que vinham acontecendo em
varios segmentos da sociedade e que afetavam a educacdo. Desta forma:

Entre o novo regime politico e as velhas oligarquias, entre o capitalimo industrial e o
pedrominio da economia agricola, entre a arte antiga e a moderna, a nova proposta
educacional tinha de “ser” uma reagdo categodrica, intencional e sistematica contra a

velha estrutura do servi¢o educacional, artificial, e verbalista, montada para uma
concepgdo vencida (MIORIM, 1998, p. 89 apud ROMANELLI, 1990, p. 146).

Essa proposta educacional, pensada e originada, para atender a demanda daquela

sociedade, posteriormente, passou a ser chamada de Movimento da Escola Nova. Varias

*Método de ensino que consiste na aplicacdo de técnicas de ensino para o gerenciamento do processo de ensino e
aprendizagem. Sugerem-se, a partir dele, normas praticas para a execucdo de trabalhos em grupo, para a
realizacdo de leituras, pesquisas e demais atividades relacionadas ao ensino, com todas as ac¢les dirigidas pelo
professor, por meio das técnicas a serem operadas. (VELOZO, 2018, p. 45).
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conferéncias e reformas® aconteceram em diversos estados do pais com o intuito de efetivar as
novas correntes pedagdgicas.

Em 1931, Eugénio de Barros Raja Gabaglia, foi o responsavel pela mudanca na
matriz curricular, através da Reforma Francisco Campos, introduzindo ideias renovadoras no
sistema de ensino, principalmente na Matematica. Na verdade “as propostas de modificagéo
do curriculo tem conexdes muito estreitas com o tipo de sociedade que se pretende formar”.
(RIBEIRO, 2004, p. 82). Nesse sentido, o contexto socio-politico-econdmico que o pais
estava vivendo, exigia mudancas na Matriz Curricular para atender as demandas da sociedade,
as quais exigiam sujeitos capacitados para atender as inovacGes tecnoldgicas e o mercado de
trabalho (setor inddstrial).

Para tanto, discutiram quais contelidos fariam parte ou ndo, quais concepgdes de
ensino adotariam, quais interesses norteariam o ensino da Matematica e demais disciplinas no

pais. Nessa perspectiva,
A proposta também trazia uma visdo mais moderna dos conteddos matematicos,
sugerindo a eliminagdo de ‘“assuntos de interesse puramente formalistico”, de

“processo de calculo desprovido de interesse didatico” e introduzindo o conceito de
funcdo e nocBes de calculo infinitesimal (MIORIM, 1998, p. 95).

Dessa forma, Miorim (1998) afirma que a reforma trazia uma visdo moderna da
Matematica e que apesar das ideias inovadoras e em consonancia com as tendéncias mais
modernas da época, a implementacdo da mesma enfrentou resisténcias, devido a formacéo
académica dos professores que tinha como base a Matematica Classica e a propria Igreja
Catolica que era contra a modernizacao do ensino que estava se estabelecendo no pais.

Para Fernandes (2002) a resisténcia a implementacdo da Reforma iria além da

formacdo dos professores, pois acreditava que havia intereses particulares. Assim, afirma que:

Suas idéias, embora estivesse em sintonia com o que tinha de mais avancado na
época, ndo deixou de enfrentar resisténcia naqueles que defendiam os interesses
particulares. Enfrentou o antagonismo da Igreja Cat6lica, através do confronto de
idéias com o reitor e professor do Colégio Santo Inécio, Arlindo Vieira
(FERNANDES, 2002, p. 4).

2 As primeiras reformas que se orientavam pelos principios renovadores foram: a de S&o Paulo, em 1920, por
Sampaio Ddéria; a do Ceard, em 1922/23, por Lourenco Filho; a do Rio Grande do Norte, em 1925/28 por José
Augusto; a do Distrito Federal em 1922/26, e a de Pernambuco, em 1928, ambas por Carneiro Ledo; a do Parana,
em 1927/28, por Lysimaco da Costa; a de Minas Gerais, em 1927/28, por Francisco Campos; a do Distrito
Federal, 1928, por Fernando de Azevedo, e a da Bahia, 1928, por Anisio Teixeira. CF. Romanelli, 1990, p. 129.
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Devido a esses intereses particulares a Igreja entrou no embate contra a Reforma,
dando inicio ao confronto de ideias igreja x escola. Assim, o periodo e as décadas posteriores
foram marcados por mudancas relevantes no ensino; pois a Matematica Moderna consiste em
uma linguagem precisa voltada ao raciocinio l6gico e critérios rigorosos, com a unificagdo
dos trés campos da matematica (aritmética, algebra e geometria). Ainda, segundo Fernandes
(2002, p. 5),

O inicio da década de 50 é marcado por profundas transformacgdes no cenério
internacional. O pds-guerra é caracterizado pelo confronto politico e ideolégico de
duas grandes frentes que passam a segregar todo o globo. De um lado encontrava o
capitalismo norte-americano e de outro o socialismo soviético. O Brasil, que tinha
uma definicdo neste confronto, vivia um periodo democratico e com expansdo
econémica. A matematica, como as demais disciplinas escolares, estava em fase de
estruturacdo, ou seja, definindo o que deveria ser ministrado em cada curso.

Prevalecia o ensino tradicional, a rigorosidade, a memorizacdo e o castigo. Os
exames recorriam a matematica como meio de segregacdo social.

Dessa forma, as mudancas no contexto sdcio-econémico internacional influenciavam
as tendéncias pedagogicas no Brasil, as quais foram marcadas por confrontos ideologicos que
tornavam o ambiente escolar segregador e impactavam diretamente na estruturacdo dos
curriculos, que estavam em processo de construcgdo, transicdo da Matematica Classica para
Matematica Moderna.

Surgiram, nesse periodo, varios grupos de estudo que atuaram nesta transicdo e
proporcionavam o Movimento da Matematica Moderna (M.M.M.) que teve inicio no final da
década de 1950 e revolucionou a forma de ensinar matematica, vale ressaltar que ndo foram
apenas fatores especificamente da matematica que deram sustentacéo a esse movimento, mas
houve também influéncias dos fatores sociais. Como afirma Garnica e Souza (2012),

Naquela ocasido, a televisdo estava dando os primeiros passos e praticamento o
mundo se dividia na banda ocidental e no Leste, que era liderado pela antiga Unido

Soviética. O fato que ocorreu naquela ocasido, que praticamente mudou o que se

chama de “nossa visdo do mundo”, foi o primeiro Sputinik® lancado pela entfo
Univédo Soviética (GARNICA; SOUZA, 2012, p. 223)

Fato que impactou o mundo, pois os Estados Unidos perdera o posto de detentor do
poder cientifico, do ponto de vista espacial, contrariando o pensamento da época que

acreditava que eles lideravam a corrida espacial. Assim, o fracasso dos americanos, em

® No programa espacial soviético, foram construidas vérias capsulas hoje conhecidas pelo nome de Sputnik. A
Missdo Sputnik | lancou da base de Baikonur, em outubro de 1957, o primeiro satélite artificial da Terra. As
missdes seguintes foram ampliando consideravelmente o programa da conquista do espago pela Unido Soviética
(a Miss@o Sputinik I, por exemplo, levou ao espaco o primeiro ser vivo — a cadela Laika, em novembro de
1957).
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relagdo aos soviéticos, na corrida espacial ocasionou um movimento de interesse em estudos e
pesquisas que melhorassem o conhecimento dos americanos e eliminasse o0 perigo eminente
dos soviéticos.
Segundo Lafayette de Moraes apud Garnica e Souza (2012, p. 224):
[...] isso se refletiu nos meios educacionais. E verificou-se que, na antiga Unido
Soviética, 0 ndmero de pessoas que estudavam, gente que fazia Matematica ou se

dedicava a Engenharia ou a qualquer outro tipo de tecnologia, era relativamente
muito maior do que aquele do mundo ocidental.

O autor, supracitado, enfatiza que naquele periodo era comum priorizar outras
disciplinas nos curriculos, como teatro ou esportes e a matematica era colocada em segundo
plano, ou seja, ndo havia interesse em estudos nas areas de exatas e tecnologias.

Assim, o lancamento do Sputinik desencadeou uma busca acelerada pelo
reconhecimento. Surgiram grupos de estudos em diversos lugares, espacos de discussdes nos
eventos, embasados em comparagdes entre 0s modelos de ensino orientais e ocidentais e
cursos para formacao de professores.

Nesse sentido, os Estados Unidos partiu na frente impulsionando os estudos, segundo
Lafayette de Morais apud Garnica e Souza (2012, p. 225):

[...] varios mateméticos americanos e de outras nacionalidades reuniram-se nos
Estados Unidos em varios grupos. Um grupo era chamado School Mathematics
Study Group (SMSG) — que se reunia em Nova York, na Fordham University -, e
outro grupo era em lllinois (0 nome eu ndo me lembro agora, mas era equivalente ao
SMSG). Em S&o Paulo houve uma sele¢do mais por curriculo, meio apressadamente,

e de Sdo Paulo foram enviadas duas pessoas para os Estados Unidos para frequentar
o0s cursos: um fui eu e o outro foi o professor Sangiorg.

Esses dois autores, que participaram desse primeiro momento nos Estados Unidos,
deram contribuicdes valiosas para o ensino da Matematica no Brasil, bem como o professor
Scipione que era muito conhecido no meio educacional. Nessa perspectiva, Fernandes (2002,
p. 6) afirma que “[...] enormes quantias foram dispensadas pelas associagdes cientificas para
levar adiante a empreitada, reunindo especialistas de renome em educacdo, psicologia e
diferentes campos das ciéncias exatas e naturais”. Fato que viabilizou a organizacdo do
Seminario Royaumont (Fran¢a), o qual segundo o autor supracitado, originou a Matematica
Moderna.

Nestes eventos aconteceram discussdes que proporcionaram momentos de reflexdes
e trocas de experiéncias entre 0s pesquisadores, professores e estudiosos que participavam de

grupos de estudos e atuavam em sala de aula. Reflexdes, estas, que eram embasadas em
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praticas pedagdgicas que aconteciam nas salas de aulas e que precisavam ser ressignificadas.
Como afirma ainda Lafayete de Moraes apud Garnica e Souza (2012, p. 226),

[...] O SMSG, depois de varias discussdes, chega a seguinte conclusdo: a gente faz
aquela Matematica tradicional da Aritmética, Algebra, Geometria, Trigonometria, e
a gente tem que mudar esse enfoque, tem que ver a Matematica sob outro enfoque.
Depois esse enfoque foi bastante criticado, mas, enfim, e esse enfoque qual seria?
Entdo seria dar énfase as estruturas. Entdo a gente dava estruturas. E para isso,
entdo, como todo mundo sabe, € preciso ter toda uma nocdo de conjunto. E os
professores, naquele tempo, praticamente ninguém tinha contato com essas nogdes,
a definicdo de funcdo por meio de conjuntos. Tinham que ser treinados. Entdo nos
promovemos um volume enorme de cursos chamados de “reciclagem de
professores”, € aqui no Brasil, ao primeiro tempo, foram aparecendo alguns textos
do SMSG. Bom, a primeira reagdo... evidentemente, toda vez que h4 uma mudanca
radical, algumas reagdes ocorrem: “Por que a gente vai mudar esse negdcio se aqui
esta funcionando mais ou menos?”. Motivar, entdo, aquele pessoal para ter outra
visdo da Matematica ndo era tarefa muito simples. E, principalmente, vamos dizer, a
bibliografia era muito escassa. O pessoal ndo tinha acesso a nada que ndo fossem
aqueles livros tradicionais que dividiam a Matematica naquela série: Atimética,
Algebra, etc.

Nessa perspectiva, essas discussdes provocavam mudancas na forma de ensinar
matematica no Brasil. Proporcionando, assim, a Matematica Moderna, que priorizava a
subjetividade e abstracdo do pensamento, com enfoque apenas na linguagem, tornou-se dificil
para os estudantes. Tendo como foco os procedimentos e justificativas mais rigorosas,
portanto, muito abstrata para os estudantes do periodo. Como corrobora Fernandes (2002, p.
6):

Em 1955, por iniciativa da Professora Martha de Souza Dantas, licenciada em
Matematica pela Faculdade da Bahia, aconteceu em Salvador o | Congresso de
Professores de Matematica, tendo a participacéo ativa de Omar Catunda, professor
daquela institui¢do. Com a preocupacéo bésica de discutir conteidos e metodologias
de ensino, foram realizados mais quatro Congressos de Professores de Matematica.
Damos destaque para o Gltimo desses congressos realizado em 1964. Neste, a
necessidade era contrapor a ‘matematica moderna’; tornava-se necessario reformar o
ensino de matematica. O referido congresso teve lugar em Sao José dos Campos e,
como os outros trés, foi coordenado por Osvaldo Sangiorgi, e contou com a presenca
de Georges Papy.

Nesse sentido, inicia-se na década de 1955 a organizacdo de congressos no Brasil
com o intuito de discutir a Matematica, suas metodologias de ensino e contetdos até entdo
adotados. Houve congressos internacionais e nacionais de ensino de Matematica e varios
grupos de estudos foram formados, com o intuito de discutirem e disseminarem a Matematica

Moderna no Brasil e no exterior. Em todos estes eventos destacou-se a necessidade de

reformar o ensino da Matematica no Brasil, visando melhorar a aprendizagem matematica dos
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educandos. Assim, elaboramos um quadro com os principais eventos ligados a educacao

matematica no Brasil e no mundo. Conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Acontecimentos no século XX relacionados a Educagdo Matematica.

lAno | Acontecimento [ Local |

1912 V Congresso Internacional de Matematica Cambridge

1955 I Congresso Nacional de Ensino de Matematica Salvador - BA
Conferéncia Internacional da Organizacdo Européia de

1959 Cooperagdo Econdmica (OECE) Royaumont (Franga)

1957 Il Congresso Nacional de Ensino de Matematica Porto Alegre

1959 I11 Congresso Nacional de Ensino de Matemadtica Rio de Janeiro - RJ

1962 IV Congresso Nacional de Ensino de Matematica Belém - PA

1966 V Congresso Nacional de Ensino de Matematica _Sgcl):)Jose dos Campos

Fonte: Dados da pesquisa. Sistematizacdo da autora, 2018.

Nesses eventos os professores de matematica trocavam experiéncias e interagiam
com profissionais de varios lugares, um desses momentos que marcou a Historia da Educacéo
Matematica no Brasil foi o 1V Congresso (1962), quando o Grupo de Estudos do Ensino de
Matematica — GEEM, coordenado pelo professor Osvaldo Sangiorgi, expds para todos
exemplos de trabalhos bem sucedidos com a Matematica Moderna, inicializando o
Movimento da Matemética Moderna - MMM.

O V Congresso (1966) coordenado pelo GEEM teve como tematica principal a
Matematica Moderna que foi trabalhada de diversas formas, através de filmes, debates, aulas-
demonstracdo, sessdes de estudos, conferéncias e exposicdo de material didatico.

Posteriormente, outros grupos de estudos surgiram em diversos estados, dando
énfase as temaéticas tratadas nos Congressos, a saber: O Grupo de Estudos de Ensino de
Matematica de Porto Alegre - GEEMPA, o Ndcleo de Estudo e Difusdo do Ensino de
Matematica de Curitiba — NEDEM, o Grupo de Estudos e pesquisas em Educacdo Matematica
do Rio de Janeiro — GEPEM e o Grupo de Estudos coordenado pelo professor Omar Catunda
na UFBA. Os quais foram imprescindivéis para os debates e discussdes daquele momento,
que deram origem a0 MMM.

Assim, o inicio da década de 1970 foi marcado pelo Movimento da Matematica
Moderna, cujo foco era a Teoria dos Conjuntos e isolamento da geometria, tendo como
produto desse processo os livros didaticos. Os quais sofreram alteracdes significativas, tanto
nos contetdos quanto na escrita e demonstragdes dos mesmos (excesso de formalismo e

algebrismo).
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Para os matematicos da época, Lafayete de Morais e Osvaldo Sangiorgi, 0s textos de
matematica que existiam ndo eram compativeis para alavancar o conhecimento matematico
que se fazia necessario naquele periodo (1950-1960). Assim, com o intuito de solucionar esse
problema fizeram alteracGes relevantes, que nos livros didaticos, nesse sentido afirmaram que:

O livro do professor, que ele recebia gratuitamente, era mais volumoso do que o
livro recebido pelo aluno, e, consequentemente, isso encarecia bastante. Mas foi
uma maneira que a gente teve para, praticamente, convencer (entre aspas) as pessoas
a adotarem a nova metodologia. O livro, como disse a vocés, era impresso de uma
maneira que deixava muito a desejar: brochura, as figuras eram realmente muito
simples, eram quase esquemas, ndo tinha nada de cores nem coisa henhuma... de
modo que a motivacdo, vamos dizer, para a parte externa, era extremamente
negativa (GARNICA; SOUZA, 2012, p. 227)

Nesse sentido, para 0s autores, supracitados, os livros precisavam passar por
mudancas editoriais e de conteddos. Por isso, eles utilizavam os textos do curso que
participaram no SMSG. Nestes textos foram explorados todos os contetdos que deveriam ser
trabalhados durante os trés anos do cientifico. Segundo Lafayete de Moraes, 0s textos do

SMSG foram bem aceitos pelos professores e alunos do ensino colegial.

1.2 O LIVRO DIDATICO — UMA APROXIMACAO HISTORICA

O Livro Didatico de Matematica tem sido objeto de estudo para os pesquisadores e
educadores, por varios motivos, inclusive devido a dificuldade de aprendizagem dos
educandos e por ser este, varias vezes, 0 Unico recurso pedagdgico que o professor utiliza e
que os estudantes tem contato direto durante a sua vida académica. Para Valente* (2008, p.
143), “Os livros didaticos constituem-se em elementos fundamentais para a pesquisa do
trajeto historico da educa¢do matematica”. Portanto, no periodo em estudo (1960-1980) os
livros didaticos de matematica sofreram modificac6es, que foram relevantes para a préatica
pedagdgica dos profissionais que atuavam em sala de aula e que influenciaram a forma de

ensinar matematica dos docentes contemporaneos. Naquele periodo,

Em meados da década de 70 havia uma tendéncia de tomar o livro didatico como um
paliativo para as dificuldades postas pela realidade educacional brasileira,
especialmente para a problematica da qualidade das condic¢Ges de trabalho docente...
ao professor sobrecarregado nada de mais tempo para a preparacdo de aulas, ao
invés disso, a implantagdo de um instrumento didatico que, agradando a alguns
setores econdmicos bem definidos, agilizaria o seu trabalho. Acreditava-se que

* Professor da Universidade Bandeirante de S&o Paulo e investigador auxiliar da UIED — Universidade Nova de
Lisboa.
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apenas com a distribuicdo de livros didaticos e algum treinamento de professores
seria possivel uma escola igual para todos. (GATTI JUNIOR, 2004, p. 159)

Nessa perspectiva, varias sao as discussdes sobre a atuacdo/formacdo do professor de
matematica e o baixo rendimento dos educandos, devido ao carater imediatista, visto que ha
diversos recursos pedagdgicos (jogos matematicos, softwares pedagdgicos, pesquisas através
da internet, textos de outras disciplinas para se trabalhar de forma interdisciplinar, materiais
concretos, Quiz on line, etc.) que podem ser utilizados na rotina da sala de aula e

preferencialmente, ele utiliza o livro didatico em suas aulas. Como afirma Velozo®,

O crescimento na oferta de materiais didaticos na atualidade é um fato. O avanco das
tecnologias de informacdo e comunicacdo possibilitou novos suportes ao ensino.
Entretanto, é impossivel negar que, na educacéo basica, o principal recurso utilizado
como intermediario no processo de ensino e aprendizagem € o livro didatico. Ele é o
protagonista entre os materiais utilizados pelos professores. Os demais elementos
acabam girando em torno dele. Ndo é a toa que, nos ultimos anos, diversos
pesquisadores se debrucam sobre o livro didatico e seu papel central na organizacédo
do ensino escolar ndo somente no Brasil, mas em varios lugares do mundo
(VELOZO, 2018, p. 62).

Por isso, sentimos a necessidade de conhecer a historia da Educacdo Matematica com
0 intuito de compreender que momentos historicos marcaram a forma de ensinar dos
professores ¢ a aprendizagem dos educandos. Valente (2008, p. 143) afirma, “Livro didatico e
educagdo matematica parecem ser elementos indissocidveis”. Fato que nos leva a pensar que a
historia da educacdo matematica pode ser contada atraves das alteragdes ocorridas nos livros
didaticos, ou seja, € possivel através da investigacdo nos livros didaticos compreendemos a
trajetdria da Educacdo Matematica no pais.

Ainda segundo Valente (2008, p. 143), “O historiador da educa¢do matematica tem,
por tarefa, organizar um conjunto de obras didaticas sobre as quais ird se debrucar para
investigar a trajetéria da educagdo matematica num determinado periodo”. Dai surgiu o
interesse pelo estudo dos livros didaticos de matematica produzidos durante as decadas de
1960 e 1970. Periodo em que aconteceu 0 Movimento da Matemética Moderna (MMM), o
qual interferiu na disposicdo dos conteudos, na introducdo de novos contetdos nos livros
didaticos de matematica e na pratica pedagdgica dos docentes.

Para tanto, surgiu o questionamento: como eram os livros didaticos de matematica no
periodo de 1960 a 1980, utilizados como ferramenta pedagdgica no processo de ensino-

aprendizagem dos educandos?

® Professor da Educaco Basica - Rede Estadual de Ensino do Cearé.
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Como foi citado, anteriormente por Velozo (2008), o livro didatico € um objeto
pedagogico que tem prioridade em relagcdo aos demais recursos na pratica do docente. Fato
que, também, foi evidenciado pelo Ministério da Educacdo (2010) ao reforcar a necessidade
dos docentes utilizarem outras fontes, além do livro didatico, visto que na maioria das aulas

ele é o Unico recurso que o professor utiliza em suas aulas. Assim afirma,

Ha situagBes, em que o livro didatico tem ocupado papel dominante no ensino.
Nestes casos, convém lembrar que, apesar de toda a sua importancia este livro nao
deve ser o Unico suporte do professor. E sempre desejavel buscar enriquecé-lo com
outras fontes, afim de ampliar ou aprimorar o conteddo que ele traz e, acima de tudo,
adequa-los ao grupo de alunos que o utilizam (BRASIL, 2010, p. 16).

Tal compreensdo surgiu com os Paramétros Curriculares Nacionais — PCN’s
(BRASIL, 1999) com o intuito de nortear a pratica pedagogica dos docentes em sala de aula e
minimizar as dificuldades de aprendizagem dos educandos.

Nas sugestdes dos PCN’s (BRASIL, 1999) percebemos que enaltecem a importancia
do livro didatico no processo de ensino-aprendizagem e problemas na formacao dos docentes.
O texto tenta justificar que as aulas, na maioria das vezes, sdo centradas no livro didatico
devido as lacunas que existem na formacdo inicial dos professores, ou seja, 0 mesmo
argumento que outros pesquisadores evidenciaram nas décadas de 1960 e 1970, persistiram
com o passar do tempo e sdo comprovados nos dias atuais, atraves das observacdes de sala de
aula e dos estudos publicados.

Durante o recorte temporal que tratamos na pesquisa (1960-1980) o livro didatico era
produzido por autores que, na maioria das vezes eram professores académicos ou de alguma
escola que se destacava no pais. Como era o caso do autor das obras em estudo, Osvaldo
Sangiorgi. Nesse sentido, os livros possuiam uma linguagem formal e utilizavam uma
metodologia conteudista. Naquele momento, o mercado editorial estava em processo de
desenvolvimento, tais obras ndo eram o principal produto da inddstria editorial e ndo gerava
grandes lucros para os autores, portanto ndo representava a principal fonte de renda dos mesmos.

Até a década de 1950 a circulac@o das obras era precéria e 0 acesso era restrito, as obras

passavam varios anos sem reformulacdo. Conforme Gatti Junior (2013):

O periodo compreendido entre os anos trinta e sessenta do século XX caracterizou-
se, no que diz respeito aos manuais escolares, pela longa permanéncia das cole¢Ges
no mercado, periodo em que ndo sofriam grandes alteragbes; com autores
provenientes de lugares tidos, aquela época, como de alta cultura, de grandes
colégios e mesmo de universidades, publicados por poucas editoras que, muitas
vezes, ndo o tinham como mercadoria principal e, por fim, livros que, de um modo
geral, ndo apresentavam um processo de didatizacdo e adaptacdo de linguagem
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consoante as faixas etarias para as quais se destinavam. (GATTI JUNIOR, 2013, p.
100)

Portanto, segundo o autor supracitado, naquele periodo os livros ndo eram adequados
de acordo com a faixa etéaria dos niveis de ensino. Somente, a partir da década de 1960 o
Brasil entra em um processo de massificacdo da educacdo e o livro didatico passa a ser alvo
das politicas publicas direcionadas a educacdo no pais. Nesse contexto a producdo de livros
didaticos ganha uma proporcéo industrial, gerando lucros para as editoras e visibilidade para o
governo. Dessa forma, as mudancas foram perceptiveis nos materias de confeccdo e na
utilizacdo das obras. O autor passou a ter suporte da equipe técnica das editoras, as quais eram
responsaveis pela montagem da obra, que levavam em consideracdo a faixa etaria do
leitor/publico alvo, adequando a lingaguem e as tendéncias pedagdgicas do periodo.

Durante o periodo em estudo (1960-1980) houve uma desqualificacdo e
proletrarizacdo dos professores no Brasil, 0s quais passaram a ter exaustivas jornadas e
precarias condicbes de trabalho, com baixos salarios. Fato que impulsionou, na década de
1970, a tendéncia de adotar o livro didatico como a solucdo dos problemas vivenciados pelos

professores no contexto educacional brasileiro. Nesse sentido, Gatti afirma,

[...] ao professor sobrecarregado nada de mais tempo para a preparacdo de aulas, ao
invés disso, a implantacdo de um instrumento didatico que, agradando a alguns
setores econdmicos bem definidos, agilizaria o seu trabalho. Acreditava-se que
apenas com a distribuicdo de livros didaticos e algum treinamento de professores
seria possivel uma escola igual para todos. (GATTI JUNIOR, 2004, p. 159).

Nesse periodo a escola passa a ser fonte de lucro para a industria editorial, as quais
passam a exigir novas reformulacbes em prazos de tempo mais curtos. Alguns livros que
atingiam uma proporcao significativa do mercado editorial, ocupavam lugar de destaque e
serviam de modelos para os demais autores. Como foi o caso do autor Osvaldo Sangiorgi,
que conseguiu publicar durante 20 anos obras de Matematica que se diferenciavam das
demais publicadas no pais. Assim, como a produc¢do passou a ser uma atividade lucrativa, 0s
autores a adotavam como principal fonte de renda ou em alguns casos, a unica.

Na década seguinte, 1980, o acesso aos livros € viabilizado através do Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) que devido a importancia do livro didatico, foi
implementado em 19/08/1985, atrvés do Decreto n°® 91.542. Assim, a distribuicdo dos mesmos
nos estabelecimentos de ensino publicos, passa a ser responsabilidade do Ministério da
Educacdo (MEC).
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O educador € responsavel por mediar a aprendizagem do educando, o qual atua a
partir da sua formacdo académica e das suas experiéncias de vida. Sendo, fortemente,
influenciado pela tendéncia matematica que teve contato durante a sua formacao.

Fato que justifica a predominancia da utilizacdo do livro didatico em suas aulas
expositivas; como afirma André (2009, p. 25), “[...] o baixo desempenho dos alunos em
Matematica ¢ uma realidade em muitos paises, ndo s6 no Brasil”.

Segundo a autora, supracitada, além dos fatores citados, a atuacdo do professor
também corrobora para esse baixo rendimento, pois “[...] a ma fama da disciplina se deve a
abordagem superficial e mecanica realizada pela escola. Além disso, hd o problema de
caréncia de formacéo especifica e continuada para os docentes.” (ANDRE, 2009, p. 25).

Para André (2009) a mudanca na postura do professor em sala de aula é
imprescindivel para proporcionar aulas mais interativas e participativas, contextualizando os
conteudos do livro, abrindo méo da abstrag&o cognitiva e dos excessos da linguagem formal,
que desfavorece a aprendizagem dos alunos e, assim, desconstruir a ideia de que a matematica
é uma disciplina dificil e sem aplicabilidade na vida real.

Nessa perspectiva, a abordagem mecanica consiste na memorizacdo de fatos e
procedimentos totalmente desvinculados do contexto da vida real dos alunos, que caracteriza
0 ensino tradicional. No entanto, “[...] reprodugdo de atividades ndo significa compreensao e,
consequentemente, ndo permite a construcdo de conhecimentos.” (SELVA; CAMARGO,
2009, p. 1)

Segundo essas autoras, 0 ensino da matematica deve priorizar a construcdo do
conhecimento. Fato que se contrapde ao ensino tradicional, que consiste em empregar
conceitos que devem ser relembrados e recitados pelos alunos toda vez que o professor
desejar, seguindo o modelo.

Nesse sentido, ha uma necesidade eminente de mudanca que, inevitavelmente,
decorre da formacdo docente. Os cursos de licenciaturas no Brasil foram inicializados
institucionalmente em 1934, na Universidade de Sao Paulo (USP), com o intuito de fornecer a
instrumentalizacdo adequada aos bacharéis de varias areas dos conhecimentos pedagdgicos
necessarios a arte de ensinar.

Em meio a uma ampla discussdo tedrica sobre as mudancas necessarias para que a
educacdo se modernizasse, surge a elaboracdo e aprovacdo da primeira Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB n° 4.024/61), que trata no Capitulo IV - Da Formacéo do
Magistério para o Ensino Primario e Médio, em seus arts. 52 a 61 (BRASIL, 1961). No
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entanto, as prescricdes com relacdo aos curriculos escolares aparecem de forma bem singela
no texto oficial da lei, fato que inviabilizou a renovagao educacional, que se almejava.

Em 1971, periodo do Regime Militar, surge a Lei n® 5.692/71, que trata da
reformula¢do dos curriculos, com o intuito de sanar as limitagdes evidenciadas na primeira
LDB, anteriormente citada (BRASIL, 1971).

Em 1996 surge a atual LDB, Lei n° 9.394/96, que resultou do movimento de
educadores e das lutas de classes que na maioria das vezes se contrapdem ao sistema, a qual
passa a exigir de fato que o docente da educacdo basica tenha formacdo em area especifica.

Conforme a referida LDB,

Art. 62. A formacdo de docentes para atuar na educacdo basica far-se-a em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em universidades e institutos
superiores de educacdo, admitida, como formacdo minima para o exercicio do
magistério na educacdo infantil e nos 5 (cinco) primeiros anos do ensino
fundamental, a oferecida em nivel médio na modalidade normal. (BRASIL, 1996)

Dessa forma, a sociedade passa a encarar a docéncia com mais seriedade, devido
constar, em lei especifica, a necessidade de uma melhor formacgéo para aqueles que desejam
atuar profissionalmente na educacdo basica. Sendo o professor o mediador do processo de
ensino aprendizagem, o qual atua de acordo com os conhecimentos adquiridos ao longo da
sua formacéo académica, guiado pelas suas crencas e intencionalidades.

Nessa perspectiva 0s educadores que atuam na educacdo basica, passam a ser
cobrados para atender as diversas demandas sociais, devido ao multiculturalismo que faz parte
do ambiente escolar. Dessa forma, a pergunta geradora da pesquisa em estudo é a seguinte:
como eram os livros didaticos de matematica no periodo de 1960 a 1980, utilizados como
ferramenta pedagogica no processo de ensino-aprendizagem dos educandos?

Com o intuito de obtermos mais informacdes e aprofundarmos os estudos em relacéo
a tematica supracitada, realizamos uma revisdo sistematica integrativa que nos permitiu
conhecer as possibilidades e os desafios dessa relacdo livro didatico de Matematica e
processo de ensino-aprendizagem.

Reconhecemos que a utilizacdo do livro didatico de Matematica como ferramenta
pedagdgica norteadora das acGes desenvolvidas pelos professores em sala de aula € unanime
entre os educadores. Sendo o livro que determina qual conteudo deve ser trabalhado de acordo
com cada nivel de ensino e, na maioria das vezes, o Unico suporte pedagdgico que o professor

utiliza em sua pratica pedagogica, como afirmamos anteriormente. Para Bittencourt (2005),
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Além de explicitar os contetdos escolares, € (0 livro didatico) um suporte de
métodos pedagdgicos, ao conter exercicios, atividades, sugestGes de trabalhos
individuais ou em grupo ou de forma de avaliagdo do conteldo escolar. Essa sua
caracteristica de associar contelido e método de ensino explica sua importancia na
constituicdo da disciplina ou do saber escolar. (BITTENCOURT, 2005, p. 302, grifo
do autor).

Por isso, para nés, este € um tema relevante para o desenvolvimento de pesquisas e
estudos no campo da préatica de professores de Matematica, para tanto, consideramos 0s
autores: Garnica (2012), Valente (2008), Miorim (1998), Fernandes (2002), Claret (2002),
Gatti Junior (2013) e Miranda (2004) que tratam da concep¢do matematica do periodo em
estudo (1960-1980) e reconhecem o Movimento da Matematica Moderna como um marco
historico para o ensino da matematica, revelando as mudancas que ocorreram nos livros
didaticos, desde a sua origem.

Nessa perspectiva, as mudancas que ocorreram no periodo em estudo (1960-1980)
sdo relevantes para compreendermos a préatica pedagogica dos profissionais de matematica da
contemporaneidade, sendo estes marcados por uma formagdo académica baseada no ensino
tradicional e que tem dificuldade em ultrapassar as limitacdes desta metodologia. Dessa
forma, veem o livro didatico como recurso pedagogico prético, eficiente e de facil acesso.

Reportando-se ainda aos aspectos historicos, cabe lembrar que o ensino da
matematica sé foi introduzido nas escolas no final do século XVIII, com a Revolugéo
Industrial. Nesta época de predominio do ensino classico, tanto a matematica quanto as
demais disciplinas eram ensinadas com todo o rigor da ciéncia e das metodologias tradicionais
de ensino, tornando o ensino escolar seletivo e muitas vezes distantes da realidade do aluno,
assim como também eram os curriculos e os livros didaticos.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) no Ensino
Fundamental, a matematica tem como objetivo desenvolver o pensamento l6gico do aluno,
fornecendo-lhe um instrumental para descobrir relacfes e efetivar operacdes possiveis entre
os seres, permitindo-lhes solucionar problemas que a vida apresenta. (BRASIL, 1999)
Todavia, esse contato com o meio externo cria condigdes para o “ingresso na matematica”,
que por sinal exige do aluno o ato de pensar, tanto no Ensino Fundamental como no Ensino
Médio. A partir dai, dar-se a entender que a Matematica ndo é um fim em si mesmo, ela é um
meio para desenvolver o raciocinio e solucionar problemas da vida cotidiana e da vida
escolar.

O aluno deve ser engajado ativamente na construcdo do seu proprio conhecimento. E

preciso que o0 ensino matematico empregue teorias capazes de ativar o pensamento do aluno,
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através de livros que contextualize o contetdo com o cotidiano dos mesmos. E que estas
teorias sejam incorporadas na ideia de que o aluno ndo é um recipiente vazio a ser preenchido
com pedacos ndo relacionados de informacGes, mas que antes de tudo deve ser visto como ser
pensante, capaz de interpretar e de relacionar fatos baseados em seus conhecimentos e
experiéncias vividas. Aspectos que sdo considerados indispensaveis para que os educandos
aprendam de forma significativa os contedudos matematicos, caracteristicas que sdo
enaltecidas através do Movimento da Matematica Moderna e que se fazem presentes na
pratica docente atual.

Assim, a conscientizacdo e a sensibilizacdo da necessidade de conhecermos 0 nosso
passado para entendermos melhor o presente e com isso mudarmos o futuro sdo estratégias
necessarias para uma ressignificacdo da pratica docente. A¢des individuais e coletivas devem
ser desenvolvidas para que essa ressignificagdo aconteca. Nessa perspectiva, o livro didatico
de matematica tras de forma intencional uma tendéncia matematica que deve atender as
expectativas do professor, em relacdo a aprendizagem da matematica dos educandos. Nesse

sentido, para Velozo (2018),

Os livros didaticos articulam informacdo e aprendizagem. Ou seja, ndo consistem
apenas em depositarios dos conteldos escolares, trazem consigo também aportes
didatico, pedagdgico e metodoldgico que orienta o trabalho do professor, tais como
sugestdo de atividades, de leituras, de filmes, de execucdo de projetos escolares, etc.
Assim, apresentam métodos de aprendizagem da disciplina. Ndo contém apenas uma
concepcao tedrica e curricular, contém também uma concepcdo de aprendizagem
(VELOZO, 2018, p. 66).

Dessa forma, o livro estd para além de um simples “depositario dos contetidos”,
trazem elementos visuais e ideologicos (concepcdo de aprendizagem) que viabilizam a
construcdo do conhecimento dos educandos. Vale enfatizar que o livro didatico nao
inviabiliza a autonomia do professor, mas direciona as suas a¢fes em sala de aula, [...]
tornando-se 0s organizadores das atividades didatico-pedagdgicas exercidas pelos docentes
para viabilizar os processos de ensino e de aprendizagem. (GATTI JUNIOR, 2013, p. 27).

Nessa perspectiva, com intuito de aprofundarmos e adquirirmos novos
conhecimentos, relacionados a teméatica em estudo, realizamos uma revisdo da literatura e
encontramos poucos trabalhos que tratavam do Livro Didatico de Matematica,
posteriormente, evidenciamos um nimero maior de trabalhos publicados através de grupos de
estudos e pesquisas na area de Educacdo Matematica.

Assim, realizamos um estudo descritivo através do método da Revisdo Integrativa da

Literatura, que € a primeira etapa da pesquisa, por considerarmos que algumas pesquisas
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podem contribuir para discussdes sobre a teméatica em estudo. A revisdo podera apresentar
obras com algumas incoeréncias ou antagonismos, portanto, é necessario ter consciéncia da
veracidade das informacgdes disponibilizadas através de banco de dados que tenham
credibilidade no meio académico. Assim, citamos o Grupo de Pesquisa de Historia da
Educagdo Matemética (GHEMAT)® como exemplo de fonte segura para aqueles que desejam
investigar a Historia da Educacdo Matematica através dos livros didaticos, que retratam a
dindmica de pesquisas em historia da educagdo matematica que utilizam livros didaticos.

Com esse instrumento de pesquisa foi possivel aprofundar nosso conhecimento
através das producbes que encontramos ou perceber o quanto se faz necessario ampliar o
estudo de um determinado fenémeno e com isto alcangar os objetivos da pesquisa e tentar
responder a pergunta geradora do estudo em questao.

Diante do exposto, ao realizarmos a analise e sintese das obras encontradas na
pesquisa, foi possivel minimizar as dividas sobre o objeto de estudo e inferir generalizacGes
mais precisas sobre o mesmo, partindo das informacdes disponibilizadas, viabilizando as
intervengdes que favorecerdo resultados mais eficientes e precisos.

Iniciamos a revisdo da literatura, partindo do tema de estudo, como primeiro passo
para comegarmos as buscas dos trabalhos no banco de dados da Scielo, sendo o tema o norte
para indicar ao pesquisador por onde deve comecar os procedimentos do trabalho, nessa etapa
que definimos o0s objetivos a serem almejados e selecionamos 0s descritores que se
identifiquem com mais clareza do tema em estudo.

Nesse sentido o objetivo definido deve partir da questdo geradora, qual seja, como
eram os livros didaticos de matematica no periodo de 1960 a 1980, utilizados como
ferramenta pedagogica no processo de ensino-aprendizagem dos educandos?

De acordo com a pesquisa realizada no banco de dados da Scielo com descritor: Livro
and Didatico and Matematica, encontramos 14 publicacdes, que apés a leitura dos titulos
obtivemos um total de 8 publica¢fes, na filtragem conforme critérios de inclusdo, productes
originais, relacionadas ao Livro Didatico de Matematica, com 0s textos escritos em idioma
portugués, publicados nos altimos 5 anos (2013 a 2017). Desta forma, ficamos com 8
publicacbes, excluindo as producgdes que ndo estavam relacionadas com o Livro Didatico de
Matematica, com a leitura na integra selecionamos 3 artigos, conforme mencionado

anteriormente, os artigos selecionados foram publicados nos altimos cinco anos, a saber:

® O GHEMAT reline pesquisadores de diferentes universidades brasileiras em torno de projetos conjuntos de
pesquisa, relativos & histéria da educagdo matematica. A producdo técnica e bibliografica do Grupo e seus
projetos poderdo ser conhecidos no sitio www.ghemat.mat.br.


http://www.ghemat.mat.br/
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quatro (4) artigos no ano de 2014, um (1) em 2015, um (1) em 2016 e dois (2) em 2017, todos
disponibilizados na lingua portuguesa em revistas nacionais. A Tabela 2 apresenta o processo
de selecdo do material acima descrito.

Tabela 2: Processo de sele¢do e nimeros dos trabalhos recuperados na revisao.

Excluidos ap6s leitura dos Titulos 06
Leitura dos Resumos 08

Excluidos ap6s leitura dos Resumos 04
Artigos Selecionados para Leitura na Integra 04
Trabalhos selecionados 03

Total de Trabalhos Recuperados 14

Fonte: Dados da pesquisa. Sistematizacdo da autora, 2018.

Quanto aos aspectos metodologicos que utilizaram apresentam variagdes, pois uma é
historia oral, predominantemente valorizaram as caracteristicas da pesquisa qualitativa nas
analises dos dados e nas consideracdes finais. Fato que nos possibilitou maior entendimento
com relacdo a compreensdo do contexto e das principais discussdes acerca do Livro Didatico
de Matematica, mesmo nédo fazendo parte do recorte temporal (1960-1980) em estudo.

Além da pesquisa sistematica, realizamos uma andlise integrativa detalhada das obras
selecionadas, que ndo foram divididas em categorias por ndo apresentarem pontos de
convergéncia, as trés producbes selecionadas tém objetos de estudos distintos, mas
importantes para o estudo da tematica em questéo.

Com a leitura na integra das teses e dissertacdes selecionadas percebemos que as
autoras exploram aspectos relevantes sobre o livro didatico de Matematica, com objetivos
distintos entre si, porém com um ponto de consenso que € a importancia do livro como
ferramenta pedagoOgica, carregada de intencionalidades, que expressam a tendéncia
Matematica seguida pelos seus autores. Vejamos a descri¢cdo dos dados analisados na reviséo

sistematica, conforme a Tabela 3:

Tabela 3: Descricdo dos dados dos trabalhos analisados na revisdo sistematica.

Entre a Compreender a
Larissa Pinca exposicdoea | Ciénc. educ. (Bauru) vol. estratégia dos
Sarro Gomes descoberta: | 5 o 3 Bauru July/Sept. 2016 autores,
contribuicBes Documental explicitada por
de Martha http://dx.doi.org/10.1590/1516- Martha Dantas,
Dantas parao | -a4250160030012 para a escrita
ensino de da colecdo
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Matematica
nas escolas.

Matematica, na
qual é realizada
uma grande
revisao de
contetdos,
guando a
comparamos
com as
colecdes
anteriores
escritas por
esses autores, e
a proposta de
uma
metodologia
que propde
romper com as
aulas
exclusivamente
expositivas
procurando
incentivar a
descoberta dos
alunos.

Glaucia
Marcondes Vieira;
Maria Laura
Magalhaes
Gomes.

Livros
didaticos e
formac&o de
professores
que ensinam
Matematica
nos anos
iniciais do
Ensino
Fundamental

Educ.rev. n°

54 Curitiba Oct./Dec. 2014
http://dx.doi.org/10.1590/0104-
4060.34325

Historia Oral

O foco do artigo
é o papel
desempenhado
pelos livros
didéticos para a
formacdo dos
docentes para as
préaticas
pedagégicas
relacionadas aos
conhecimentos
matematicos.
Nas narrativas
dos docentes,
destacam-se as
criticas ao
manual do
professor, o
reconhecimento
do livro didatico
como um
elemento
importante,
embora nao
(inico, no
desenvolviment
o curricular, e as
afirmacdes dos
proprios saberes
dos professores
guanto a seus
alunos e
realidades
escolares.

Aline

Germano Fonseca
: Denise

Silva Vilela.

Livros
Didaticos e
Apostilas: o
curriculo de
matematica e
a dualidade
do ensino
médio

Bolema vol.28 n°49 Rio
Claro Aug. 2014

http://dx.doi.org/10.1590/1980-
4415v28n49a05

Analise
documental

Discutir acerca
de dois tipos de
materiais
didaticos,
apostilas e livros
didaticos.

Fonte: Dados da pesquisa. Sistematizacéo da autora, 2018.
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A partir da analise dos dados ficou comprovado que dos artigos selecionados, apenas
um deles “Entre a exposicdo e a descoberta: contribui¢cfes de Martha Dantas para o ensino de
Matematica nas escolas™, de autoria de Larissa Pinca Sarro Gomes, aproxima-se do projeto
que estamos desenvolvendo; visto que a mesma analisa, atraves das consideracdes de Martha
Dantas, duas cole¢des produzidas por um mesmo grupo de autores, a primeira sob influéncia
da tendéncia da Matematica Moderna, observando-se o excesso de formalismo e a abstracéo
conceitual que marcou as primeiras producdes do grupo. Nas quais, a intui¢do, € um elemento
importante no processo de ensino da Matematica, passando a ser explorada em atividades e
exemplos dentro da propria Matematica, desligada da realidade vivenciada pelo aluno no
ambiente escolar e social.

Enquanto a segunda colecéo, sob influéncia do Movimento da Matemética Moderna,
se contrapde ao excesso de formalismo e abstracdo. Os primeiros textos da colegédo
comegaram a ser escritos a partir de 1969 e se destinavam as quatro séries do ensino ginasial.
Comegando a ser utilizada nas escolas na segunda metade da década de 1970. Durante o
periodo de escrita da colecdo Matematica, Martha Dantas havia ressaltado que os professores de
matematica haviam reconhecido que a Matematica mudara e novos conceitos precisavam ser
introduzidos nas escolas. Nessa perspectiva, a colecdo Matematica foi editada sob a ética do
Movimento da Matematica Moderna.

O artigo 2 selecionado trata dos livros didaticos e da formacdo de professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e tem como objeto de estudo o
livro didatico de matematica, apesar de ndo fazer parte do recorte temporal que estamos
trabalhando e da metodologia ser diferente, Historia oral. A autora faz um detalhamento da
importancia do livro no processo de ensino-aprendizagem através das narrativas dos
professores e enfatiza a necessidade de formacdo continuada para 0s memos.

A producdo 3 selecionada trata dos livros didaticos e apostilas: o curriculo de
matematica e a dualidade do Ensino Médio, as autoras atraves da teoria critica dos conteudos
realizam uma analise comparativa entre os livros didaticos de matematica e as apostilas do
Ensino Médio. Enfatizando os conteudos e a intencionalidade das obras, apresentando uma
dualidade do Ensino Médio no Brasil, propedéutico ou profissional, a qual segundo a
autora estara expressa também no material didatico.

Segundo a autora as apostilas condicionam os alunos ao vestibular, devido o
excessivo numero de exercicios e de “chamadas” referentes aos vestibulares, enquanto o
livro didatico é mais técnico com foco na formacéo para o0 mercado de trabalho. De forma

superficial, a autora afirma que apesar da apostila ganhar popularidade nos Gltimos anos,
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perceberam que alguns tracos, como o tecnicismo da Matematica e auséncia de integracdo
com as demais areas do conhecimento, estavam presentes e poderiam ter vinculos com as
concepcdes do ensino da Matematica da década de 1970.

Portanto, o desafio encontrado é a escassez de producdes que contemplem o livro
didatico de Matematica no recorte temporal (1960 — 1980) e no contexto sécio-econdmico da
Regido do Cariri no Banco de Dados da Scielo. Porém, cada trabalho que foi selecionado
contribuiu de forma positiva para a compreensdo de varios fatores que influenciam a escrita
de uma obra, inclusive sobre a andlise critica dos contetidos e nos instigou a buscar mais
fontes de pesquisas, fato que contribuiu para visitarmos os bancos de dados dos grupos de
Estudos e Pesquisas na area de Educacdo Matematica, como o0 GHEMAT.

1.3 O LIVRO DIDATICO E O PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

O homem sempre sentiu a necessidade de registrar fatos ou acontecimentos para
marcar determinado periodo e poder repassa-los para as proximas geracfes. Devido a essa
necessidade é que durante a histéria da humanidade os registros foram acontecendo em
diversos materiais, de acordo com a eépoca. Por exemplo, na Antiguidade em que o homem
gravava 0s acontecimentos em pedras ou tabuas de argilas. Encontrando, assim, formas de
perpetuar os fatos historicos.

Assim, a historia da origem dos livros confunde-se com a propria histéria da
humanidade, devido a forma como os homens registraram os fatos ocorridos em um
determinado momento e selecionaram o que € relevante para ser passado de uma geracgéo para
outra. Mas, o que vem a ser um livro? O termo “livro” surge na lingua portuguesa no ano de
1013, de acordo com Houaiss (2001, p. 1774), o livro é uma “cole¢do de folhas de papel,
impressas ou nao, cortadas, dobradas e reunidas em cadernos cujos dorsos sdo unidos por
meio de cola, costura, etc., formando um volume que se recobre com capa resistente”.

O autor anteriormente citado, faz referéncia a materialidade dos livros, da mesma
forma para Claret (2002, p. 7)

[...] o livro é um produto industrial. Mas também é mais do que um simples produto.
O primeiro conceito que deveriamos reter é o de que o livro como objeto é o veiculo,

o suporte de uma informacdo. O livro é uma das mais revolucionérias invenc¢des do
homem.
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Portanto, quando Claret (2002) coloca o livro como suporte de uma informacéo e
uma invencdo revolucionaria, estd implicito que os livros estdo carregados de
intencionalidades e ideologias de quem os produziram de acordo com o contexto historico no
qual esté inserido, para 0 mesmo autor, no contexto atual “o0 livro pode ser considerado como
uma mercadoria cultural, com maior ou menor significado no contexto socioecondmico em
que é publicado.” (CLARET, 2002, p. 8). Para Choppin (2004) os livros podem assumir
varias funcdes, “podem variar consideravelmente segundo o ambiente sociocultural, a época,
as disciplinas, o nivel de ensino, os métodos e as formas de utilizacao”. (CHOPPIN, 2004, p.
553).

Nesse sentido, com relacdo ao livro didatico, propriamente dito, Houaiss (2001) o
define como “[...] aquele adotado em estabelecimentos de ensino, cujo texto se enquadra nas
exigéncias do programa escolar”. Sendo assim, o livro é produzido com uma intencionalidade
e um proposito bem definido, que atende as normas curriculares estabelecidas em determinada
época. Para conceituar o livro didatico de forma mais ampla utilizaremos Batista (1999, p.
534) que o define como “[...] aquele livro ou impresso empregado pela escola, para
desenvolvimento de um processo de ensino ou de formagao”.

Nessa perspectiva, desde o principio, o livro didatico é uma obra criada
intencionalmente para ser trabalhada nas acGes pedagdgicas que sdo desenvolvidas nos
estabelecimentos de ensino, sejam estes publicos ou privados. Assim, para Gatti Junior
(2004),

Sua origem esta na cultura escolar, mesmo antes da invencdo da imprensa no final
do século XV. Na época em que 0s livros eram raros, 0s préprios estudantes univer-
sitarios europeus produziam seus cadernos de textos. Com a imprensa, os livros tor-
naram-se os primeiros produtos feitos em série e, ao longo do tempo a concepcéo do
livro como “fiel depositéario das verdades cientificas universais” foi se solidificando
(GATTI JUNIOR, 2004, p. 36).

O livro didatico por ser um importante instrumento pedagogico, sempre, exerceu um
papel de destaque nas politicas educacionais brasileiras. Como mencionamos, anteriormente,
a historia da origem do livro didatico no Brasil data de 1929 com a criacdo do Instituto
Nacional do Livro (INL), que tinha o intuito de legitimar o livro didatico nacional. Somente
em 1934, no governo do presidente Vargas, iniciou-se a elaboracdo de um dicionario nacional

e uma enciclopédia, havendo consideravel aumento no nimero de bibliotecas publicas.
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Desde a sua origem, o livro didatico, tem sido objeto de interesse do governo, o qual
fiscaliza a elaboracdo das obras e controla através de decretos-leis e de comissbes de
fiscalizagOes o que vai ser trabalhado dentro dos estabelecimentos de ensino. Para tanto,

O ministro do Ministério Educacdo e Salde, Gustavo Capanema, durante o Estado
Novo brasileiro, sugeriu a Getulio Vargas a criacdo de decreto-lei para fiscalizar a
elaboracdo dos livros didaticos [sic]. A comissdo foi criada em 1938 e ‘estabelecia
que, a partir de 1° de janeiro de 1940, nenhum livro didatico poderia ser adotado no
ensino das escolas pré-primarias, primarias, normais, profissionais, e secundérias no
pais sem a autorizacdo prévia do Ministério da Educagdo e Salde (FERREIRA,
2008, p. 38).

Nesse periodo havia uma preocupacdo com a distribuicdo dos livros, varias
governantes buscaram formas de solucionar os desafios que surgiam durante o processo de
distribuicdo e producgdo. Conforme mencionamos, anteriormente, ha registros que mostram
que esse movimento de producao e distribuicdo no territdrio brasileiro foi bem conturbado em
alguns momentos historicos, a saber, no periodo do Regime Militar (1964-1985), fase que
contempla o contexto historico do estudo em questdo, analise dos livros didaticos de
matematica (1960-1980).

No inicio desse periodo, em 1964, o pais passou a ser governado pelos militares —
Regime Militar. A ditadura Militar resolve reformar a educagéo a seu modo no nivel superior,
aplica-se o modelo bancario a educacdo, pagamento de cadeiras e sistemas de credito,
matricula por disciplina, vestibular classificatorio, regime de créditos, sistema integrado de
poOs-graduacdo, privatizacdo do ensino, ou seja, aconteceu uma desmobilizacdo da educacgéo
que era embasada em uma pedagogia no minimo repressora.

A principal interferéncia a ser destacada é sem duvida a paulatina e a decisiva
transferéncia de questBes politicas em questdes meramente técnicas, periodo de maior
produtividade como prioridade. Dessa forma, percebe-se nos curriculos escolares as
tendéncias ideoldgicas da doutrina de seguranca nacional e as a¢des fiscalizadoras do Estado
com relacdo ao livro didatico se tornam mais intensas.

Neste contexto, surge a censura e falta de liberdade nas obras que seriam publicadas

como, afirmam Bezerra e Luca (2006, p. 30):

Em 1966, sob a égide da ditadura militar foi criada a Comissdo do LivroTécnico e
Livro Didatico (COLTED), cuja fungdo era coordenar a producdo, edi¢do e
distribuicdo do livro didatico. Para assegurar recursos governamentais, contou-se
com o financiamento proveniente do acordo MEC — USAID (United States Agency
for Internacional Development). O aporte de recursos publicos garantiu a
continuidade do livro didatico que, a partir de entdo, ocupou lugar relevante nas
preocupacdes do Estado brasileiro que, mais uma vez, pretendia ter o controle sobre
0 que e como se ensinava. (BEZERRA; LUCA, 2006, p. 30)
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Os autores, supracitados, fazem essa reflexdo com base no controle que o governo
impds as editoras, durante o Regime Militar, principalmente no campo da Hist6ria. Mas, nao
foi s6 no campo das ciéncias humanas que houve a fiscalizacdo e o controle das obras que
seriam editadas e produzidas. Como vimos, na &rea das exatas também houve, porém as
inovacdes na Educacdo Matematica eram do interesse do governo, pois queria tornar o pais
mais competitivo, a resisténcia que mencionamos, anteriormente, estava relacionada a
inovacao dos contetdos, concepgdes de aprendizagem e interesses particulares.

Nesse periodo devido a massificacdo da educacdo, conforme Velozo (2018) e
Miranda e Luca (2004), percebe-se que houve um aumento notério na comunidade escolar e
na publicacdo de livros didaticos. Devido o poder autoritario do Estado que regulava a
obrigatoriedade do acesso a escola, com interesses especificos emanados do Regime Militar.
Nesse sentido,

A questdo da compra e distribuicdo de livros didaticos recebeu tratamento especifico
do poder publico em contextos diferenciados — 1966, 1971 e 1976 —, todos
marcados, porém, pela censura e auséncia de liberdades democraticas. De outra
parte, esse momento foi marcado pela progressiva ampliacdo da populagéo escolar,
em um movimento de massificacdo do ensino cujas consequéncias [sic], sob o ponto
de vista da qualidade, acabariam por deixar marcas indeléveis no sistema publico de
ensino e que persistem como o seu maior desafio. Neste contexto particular, destaca-
se 0 peso da interferéncia de presses e interesses econdmicos sobre a histéria
ensinada, na medida em que os governos militares estimularam, por meio de
incentivos fiscais, investimentos no setor editorial e no parque gréfico nacional que
exerceram papel importante no processo de massificacdo do uso do livro didatico no
Brasil. Cabe destacar que a associagdo entre os agentes culturais e o Estado
autoritério transcendeu a organizacdo do mercado consumidor da producéo didatica
e envolveu relacbes de cardter politico-ideoldgico, cujas repercussbes sobre o
conteldo dos livros didaticos foram marcantes, sobretudo pela perspectiva de
civismo presente na grande maioria das obras, bem como pelo estimulo a uma
determinada forma de conduta do individuo na esfera coletiva (MIRANDA; LUCA,
2004, p. 3).

A referida autora faz uma abordagem sobre o contexto histérico vivenciado no Brasil
no periodo do Regime Militar e sobre o impacto no ensino da disciplina de histéria. Dessa
forma, o livro didatico, desta disciplina, passa a ser instrumento de controle do acesso ao
conhecimento expressando os interesses do governo, ou seja, tornou-se um dos instrumentos
de repressdo do Estado, no sentido da histéria ensinada nas escolas, que por sua vez
viabilizava uma distribuicdo intensa fazendo chegar as maos da populacdo as obras adotadas.
Ocasionando assim, um aumento consideravel na producdo e nas publicacdes das obras.

Com relacdo aos livros didaticos de Matematica, durante o Regime Militar, por se
tratar de uma disciplina da area de exatas que estava sendo foco de atencdo no Brasil e em

varios paises, conforme mencionamos anteriormente (corrida espacial), ndo foi perceptivel
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esta repressdo. Pois era do interesse do governo a expansdo do conhecimento matematico e
tecnoldgico, com o intuito de tornar o pais mais competitivo no mercado financiero e, assim,
atender a demanda do setor industrial, devido o crescimento neste segmento que era muito
lucrativo.

Nesse periodo, por volta da década de 1960 e 1970, devido o processo de
industrializagdo no pais, o ensino da Matematica no Brasil sofreu influéncia das tendéncias
tecnicistas, tecnicista formalista e tecnicista pragmatica, que pretendiam tornar a escola
“eficiente” e “funcional” e, além disso, inseri-la “nos modelos de racionaliza¢do do sistema
capitalista” (FIORENTINI, 1994, p. 46).

Nesse contexto, o livro passou a ser foco de interesses ndo sé dos estabelecimentos
de ensinos e do governo, mais também do mercado editorial. O qual passou por vérias
mudancas na decada de 1970, principalmente no ensino fundamental, momento em que houve
a (re)formulacdo de véarias obras. O objetivo era viabilizar o trabalho do professor,
adequando-o as normas do Regime Militar. Para tanto, foram criadas comissdes técnicas e
programas que eram responsaveis pela producéo, pelo financiamento e distribuicdo dos livros
didaticos. Segundo Timbo (2009, p. 64) “um dos maiores impulsos a essa questao educacional
e mercadoldgica aconteceu durante a repressdo de 1960 e 1970, quando o governo entrou
como parceiro das editoras, nesse caso, favorecendo o aparclho ideologico do Estado”.
Conforme, afirma Gatti Junior (2004) essas mudancas,

Possibilita a melhoria do padrdo estético dos mesmos. O uso das cores € uma marca
dos livros destinados ao ensino fundamental, em que existem mais ilustracdes, boxes
e outros recursos de edi¢do e formatacdo do texto. Os livros destinados ao ensino
médio eram a época mais despojados que os primeiros. Neles, o privilégio sempre

esteve no texto escrito e nio nos filigranas e ilustragdes (GATTI JUNIOR, 2004, p.
106).

O autor supracitado, expressa as mudancas ocorridas no livro didatico, considerando
varios aspectos que eram relevantes para melhoria da qualidade das obras, inclusive a
formatacdo e as ilustracbes, as quais sdo valorizadas até hoje. Tais mudancas estdo
condicionadas as inovacGes nos recursos metodologicos que os autores e equipes técnicas
agregam a escrita e edicdo dos livros didaticos de Matematica. Portanto, sdo estes recursos
que diferenciam as obras de Osvaldo Sangiorgi das obras convencionais da época, que
seguiam a tendéncia da Matematica Classica. Fato que provocou um crescente interesse das
editoras e do governo, movimentando dessa maneira 0 mercado editorial.

Portanto, esse momento culminou com a legislagdo do Livro Didatico que foi

promulgada em 1985 com a aprovacdo do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) e que
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vigora até hoje, juntamente com o Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio
(PNLEM) que foi criado em 2004 e o Programa Nacional do Livro Didatico para
Alfabetizacdo de Jovens e Adultos (PNLA) que teve inicio em 2007.

Conforme exposto, percebemos que o livro didatico com o passar dos anos vem
sofrendo alteracBes relevantes, no que diz respeito a materialidade, a fiscalizacdo e controle
das obras. Sendo objeto de estudo devido o importante papel que ocupa como suporte
pedagdgico para o professor na sua pratica diaria, por muitas vezes, € o Unico recurso
pedagogico.

Assim, constatamos que 0 processo de ensino aprendizagem que prevalece nos

estabelecimentos de ensino é embasado no método tradicional. Segundo Saviani (2008),

Se na pedagogia tradicional a iniciativa cabia no professor, que era, a0 mesmo
tempo, o sujeito do processo, 0 elemento decisivo e decisorio; e se na pedagogia
nova a iniciativa se desloca para o aluno, situando-se o Nervo da acdo educativa na
relacdo professor-aluno, relacdo interpessoal, intersubjetiva (SAVIANI, 2008, p.
382).

Para Saviani (2008), na Pedagogia Tradicional o centro das atencdes era o professor,
que era visto como detentor do saber, na Pedagogia Nova o foco passa a ser 0 aluno e a acéao
educativa acontece na relacdo professor x aluno, que continua sendo mediada pela utilizacéo
do livro didatico como instrumento de aprendizagem.

De fato o livro didatico é importante para 0 processo de ensino aprendizagem, sendo
instrumento que facilita a aprendizagem e torna as informacbes acessiveis a todos o0s
educandos. O acesso aos livros é viabilizado através do Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD) que é de responsabilidade do Ministério da Educacdo (MEC), conforme

mencionamos anteriormente, o qual consiste em:

Prover as escolas publicas de ensino fundamental e médio com livros didaticos e
acervos de obras literarias, obras complementares e diciondrios. O PNLD é
executado em ciclos trienais alternados. Assim a cada ano o FNDE adquire e
distribui livros para todos os alunos de determinada etapa de ensino e repde e
completa os livros reutilizaveis para outras etapas. (BRASIL, 2016)

Dessa forma, faz chegar as médos da maioria dos alunos da rede publica os livros
didaticos, os quais sdo criteriosamente selecionados, desta maneira, os livros didaticos
oferecidos pelo governo contém um selo de qualidade com poucos erros grosseiros e
consistentes em sua proposta metodoldgica, ou seja, além da oferta a equipe pedagogica do
Ministério da Educagdo (MEC) analisa a qualidade dos livros, ofertando assim um material de

boa qualidade.
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E bem verdade que serdo necessarios alguns ajustes, pois o grande desafio atual no
Brasil é o alto custo dos livros didaticos, os interesses politicos e a censura a contedos. Mas
a iniciativa é muito pertinente, pois a maioria das escolas publicas da nossa regido ja tem
livros didaticos a disposicdo dos alunos, ou seja, 0 objetivo de levar conhecimento aos alunos

das escolas publicas esta sendo alcangado, gradativamente, com o PNLD.
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2 OSVALDO SANGIORGI: VIDA E OBRAS

Osvaldo Sangiorgi nasceu em 9 de maio de 1921, em 1941 obteve licenciatura em
Ciéncias Matemadticas, conforme consta em seu diploma, outorgado pela Faculdade de
Filosofia Ciéncias e Letras, Secdo de Educacdo, da Universidade de S&o Paulo. Licenciou-se,
também, em Fisica pela USP, fez mestrado em Logica, pela Universidade do Kansas e
doutorado em matemdtica também pela USP. Em 1961 fez parte do Staff Mundial da
Matematica, que foi proporcionado por uma bolsa de estudos, 0s encontros do grupo eram
momentos ricos e produtivos, em que discutiam diversos assuntos inerentes ao processo de
ensino e aprendizagem. Em 1977 passou a ser livre docente da Escola de Comunicages e
Artes da Universidade de S&o Paulo - ECA e docente titular em 1990. Ministrou aulas na
Universidade do Kansas (EUA), no Institut Eupen (Bélgica) e no Instituto de Cibernética de
San Marino. Lecionou também em outras universidades da América, Europa, Africa e Asia.

Era um professor a frente do seu tempo, tendo relevancia notavel na introducdo do
ensino da Matematica Moderna no Brasil e na repercussdo da mesma na formacdo dos
professores de matematica e de seus respectivos alunos. O referido autor modificou o
curriculo e possibilitou uma nova forma de ensinar matematica em 1960, através das técnicas
e dos estudos que participou nos Estados Unidos. Momento em que o presidente dos Estados
Unidos, John Kennedy, estava movido pelo desejo de superar a Unido Soviética, que langou o
Sputnik em 1957, ocupando o primeiro lugar na corrida espacial. Para tanto, convidou
matematicos de varios paises para juntos alavancarem o potencial dos norte-americanos.

Como mencionado, anteriormente, Sangiorgi era um homem a frente do seu tempo,
possuia caracteristicas que o diferenciava dos demais autores, entre elas o olhar inovador e a
sua capacidade de articular a comunicacéo com a tecnologia em prol da educacdo, marcaram a
sua brilhante trajetoria académica e profissional. Conseguia desenvolver estudos fascinantes
na area da matematica, a0 mesmo tempo em que abria novos caminhos na area de Tecnologia
da Informacao.

Na ECA ministrou aulas da disciplina Teoria da Informacdo (Graduacdo) e da
disciplina Novas Tendéncias da Informacédo (Cibernética Pedagdgica e Robdtica Educacional)
na Pds-graduacdo, em 1980, que serviam de base para as pesquisas e estudos desenvolvidos

na area da Tecnologia Educacional do referido periodo.
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Fig. 1 - Osvaldo Sangiorgi.

Fonte: Disponivel em: www.cca.eca.usp.br/content/breve-nota-sobre-vida-obra-professor-osvaldo-sangiorgi.
Acesso em: 5 novembro 2018.

Em 1987 assumiu a Presidéncia da Comissdo de Informatica da ECA e em 1988
sugeriu ao diretor da ECA, prof. Dr. Walter Zanini, a implantacdo do Plano Diretor de
Informatizacdo daquela instituicdo, que a principio se chamou Centro de Informaética de
Comunicacbes e Artes (CICA); posteriormente passou a ser Nucleo de Informética de
Comunicacbes e Artes (NICA), atualmente denominado Servico Técnico de Tecnologia e
Informacdo (STI-ECA).

O professor Sangiorgi foi um dos precursores do Curso de Licenciatura em
Educomunicacdo, que funciona desde 2011, e chefe do Departamento de Comunicacgdes e
Artes (CCA) até o inicio do século XX, onde foi docente e pesquisador na area de
comunicacdo e informacéo.

O NICA tinha como objetivo capacitar atraves de informacGes atuais 0s docentes e
discentes na area da Tecnologia da Informacdo. Atualmente presta varios servicos a
comunidade académica, entre eles o NICA incorpora a sala Pro-Aluno que disponibiliza para
todos os discentes da ECA computadores e acesso a internet, sendo considerada a melhor da
USP.

Assim, foi pioneiro em vislumbrar o ensino a distancia - EAD, o qual com o passar
dos anos vem ganhando espaco e si fortalecendo no Brasil e no mundo. Foi coordenandor de
cursos precursores da TV Educativa, atual TV Escola, com o intuito de diminuir o indice de

analfabetismo no Brasil, tendo como suporte a utilizagdo dos meios de comunicagao.


http://www.cca.eca.usp.br/content/breve-nota-sobre-vida-obra-professor-osvaldo-sangiorgi
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Nesse sentido, o professor Sangiorgi era ativo e criativo, publicou 84 obras entre
1954 e 2000. Segundo Valente (2008), ndo ha dificuldade alguma em encontrarmos obras do
referido autor em sebos ou bibliotecas publicas, pois:

Produzidos a casa dos milh@es, os textos de Sangiorgi fizeram escola. Logo as
primeiras paginas do livro’, dirigido & quinta série ginasial, a novidade salta aos
olhos: o tratamento didatico da teoria dos conjuntos pela primeira vez surge em
obras didaticas brasileiras destinadas ao curso ginasial. Um manual inovador?
Certamente. (VALENTE, 2008, p. 149)

Assim, o professor Sangiorgi dominou o mercado de livros didaticos por 20 anos,
nesse periodo publicou vérios livros dentro da estrutura da Matematica moderna. A sua
colecdo Matematica — Curso Moderno, segundo Valente (2008, p. 149) era inovadora, sendo
quatro os volumes, um para cada seérie ginasial, conferindo a Osvaldo Sangiorgi
reconhecimento nacional e internacional, pois tornou-se best-seller. Fato que o elevou ao
patamar de “Autor Destaque”, tornando-se um dos autores de maior sucesso editorial na
Companhia Editora Nacional, publicando desde a metade da década de 1950 até a década de
1980, momento em que optou por suspender a edicdo de obras de Matematica moderna,

devido acreditar que estavam ultrapassados. Nesse sentido,

Osvaldo Sangiorgi agiu como eximio articulador entre todas as instancias que
influenciavam o processo educacional em seu tempo. Sangiorgi tinha transito facil
na esfera puablica; era reconhecido pelas elites como excelente professor e
académico, por sua formagéo na Universidade de S&o Paulo; teve, por circunstancias
do contexto politico-econémico dos anos 1960 e, também, por relacbes pessoais
com editores de jornais, franco acesso a midia impressa; usou a midia televisiva
para, de modo inédito, promover cursos pela TV; constituiu-se autor didatico em
tempos em que as editoras brasileiras e, em particular, a Companhia Editora
Nacional® transformar-se-iam em grandes empresas, a partir de S&o Paulo. A
articulacdo dessas diferentes instancias, feitas por um personagem carismatico,
preparou devidamente o cotidiano escolar para a aceitacdo da grande novidade
didatica do inicio dos anos 1960: A matematica moderna. A cultura escolar de época
parece ndo ter tido forgas para resistir & tentacdo do novo, transformando as obras de
Osvaldo Sangiorgi em manuais inovadores e vulgata ® a0 mesmo tempo...
(VALENTE, 2008, p. 150)

Como mencionamos, anteriormente, o autor supracitado, enfatiza que “a colegao de

"0 livro pioneiro de matemética moderna de Osvaldo Sangiorgi, lancado em 1963. Trata-se do volume 1 de
Matemética — curso moderno.

& Companhia Editora Nacional, casa editorial fundada em 1926, que se transformou numa das maiores editoras
de livros didaticos de matematica escritos por autores brasileiros.

° No texto: Histéria das disciplinas escolares: reflexdes sobre um campo de pesquia, do autor André Chervel
(1988) - Originalmente publicado na revista Histoire de I'éducation, em 1988, posteriormente traduzido para o
portugués, publicado na revista Teoria & Educac@o em 1990 aborda o conceito de vulgata. O estudo de Marques
(2005) aprofunda a discussdo sobre essa época.
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matematica moderna de Sangiorgi para o ginasio foi inovadora e, a0 mesmo tempo, integrou a
vulgata do periodo” e que em uma das suas conversas com o professor Osvaldo Sangiorgi, o
mesmo afirmou que comecou a escrever livros didaticos por ter sido procurado pela
Companhia Editora Nacional. Sangiorgi reiterou, ainda, que na época (anos 1940-50) essa
editora “ficava de olho” nos bons professores, propondo que escrevessem livros didaticos.
(VALENTE, 2008, p. 155).

Dessa forma, em meio a varias atividades, Osvaldo Sangiorgi, foi também membro
do Centro Paulista de Radio e Televisdao Educativa, do Grupo de Ensino de Matemaética, da
Comissdo de Tecnologia da Educacdo e varios organismos colegiados oficiais voltados ao
aperfeicoamento do ensino da matematica. Realizou pesquisas e estudos em Cibernética
Pedagdgica associando-a ao Esperanto - a lingua universal.

Em consonancia com as tematicas trabalhadas Sangiorgi foi o mentor e o criador do
Grupo de Pesquisa denominado Cibernética Pedagogica, reconhecido pelo CNPQ, desde 25
de marco de 2004, com a seguinte denominacdo: Grupo de Pesquisa CNPQ'° — Cibernética
Pedagogica — Laboratorio de Linguagens Digitais — LLD (ECA/USP).

Atualmente o grupo realiza pesquisas e estudos sob a perspectiva da globalizacédo
mundial, através das tecnologias digitais no contexto da vida real dos seres humanos, com o
intuito de compreender as interacdes entre as tecnologias das informagoes e 0s seres humanos,
bem como a relacdo entre os meios de comunicacao e a educacéo, de forma interdisciplinar.

No ano 2000 Sangiorgi recebeu o Titulo de Professor Emérito da Escola de
Comunicacdo e Artes de Sdo Paulo — USP. No momento havia varios colegas de trabalho,
alunos e ex-alunos (de Graduacéo e de Pos-graduacdo), bem como, estudiosos de matematica
e profissionais da educacdo. Sangiorgi proferiu um discurso, naquele dia, no qual ele
mencionou que 0 momento do apice da carreira dele se deu com a inovadora colecdo de
Matematica Moderna, na década de 1960 (objeto de estudo da presente pesquisa). Vejamos

parte do trecho do discurso, em que ele afirma:

Elejo a década de 60 o periodo dos anos mais dourados de minha vida, como um
apaixonado professor que passaria a transmitir suas aulas por escrito, pois apliquei
todos os saberes adquiridos na USP como escritor de livros didaticos de matematica,
convidado que fui pela Companhia Editora Nacional, de Sdo Paulo, a qual presto a
minha homenagem, neste momento, pelos longos anos de convivio intelectivo em
prol ao aperfeicoamento do livro didatico brasileiro, que ja se apresentava com
destaque na literatura mundial. Dai com a Matematica Moderna, empolgando os
estudiosos da época, foi possivel dar minha colaboracdo numa emocionante

10 Acesso para o Diretério do Grupo na Plataforma Lattes do CNPQ:
dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/6665925500926830. Link para o site do Grupo: www.eca.usp.br.


http://dgp.cnpq.br/dgp/espelhogrupo/6665925500926830
http://www.eca.usp.br/
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aceitacdo dos livros por todo o Brasil e em alguns paises da América do Sul
(VALENTE, 2008, p. 155).

Dessa forma, elege os anos da década de 60 como os melhores da sua vida, porque
ele conseguiu deixar registrado através dos livros didaticos as suas aulas, por escrito e atingir
um elevado nivel de aceitacdo das suas obras no territério brasileiro e em alguns paises da
América do Sul.

Osvaldo Sangiorgi faleceu no dia 6 de julho de 2017, teve uma trajetéria brilhante e
significativa dentro do mundo académico, servindo de inspiracdo para estudiosos e varias
pessoas que tiveram a oportunidade de conhecé-lo pessoalmente ou através das suas obras.
Alguns colegas de profisséo e ex-alunos de Sangiorgi, falam com encantamento e admiragéo
sobre o nobre professor, como é o caso da ex-aluna de p6s-graduacdo Lucilene Cury, a forma
como ela escreveu o texto: A trajetéria de um mestre — Professor Sangiorgi*', para revista da
USP nos mostra o quanto Sangiorgi fez a diferenca na vida dos seus alunos.

Realmente foi um professor fascinante, inovador e a frente do seu tempo. Com
certeza o maior legado deixado para a humanidade, esta registrado atraves dos seus estudos e

das suas 84 obras publicadas ao longo da sua vida.

2.1 A PESQUISA DOCUMENTAL E O LIVRO DIDATICO DE OSVALDO SANGIORGI
NO ENSINO DA MATEMATICA (1960-1980)

A pesquisa documental, enquanto metodologia de pesquisa qualitativa, pode se
apresentar numa abordagem de analise critica e reflexiva relevante para sociedade. Fato que
sera caracterizado a partir da escolha do referencial tedrico, que corrobora com o pensamento
do/a pesquisador/a, pois a escolha do material deve responder as questfes da pesquisa,
exigindo do/a pesquisador/a uma capacidade de analise critica e reflexiva aprofundada,
inclusive na forma de relacionar o objeto de estudo ao seu contexto, estabelecendo relagdes
que os conecte com a realidade social, dando énfase a forma como elabora suas consideracdes

finais e como as transmitem.

! Trecho do discurso proferido por Osvaldo Sangiorgi na ceriménia ptblica de outorga do Titulo de Professor
Emérito, pela Escola de Comunicacfes e Artes da Universidade de Sdo Paulo — USP (Documento do Arquivo
Pessoal Osvaldo Sangiorgi — APOS/PUC-SP), publicado na Revista Comunicagdo & Educacdo. O Discurso e o
texto de Lucilene Cury estdo disponiveis em: https://www.revistas.usp.br/comueduc/article/view/43507/47129.


https://www.revistas.usp.br/comueduc/article/view/43507/47129
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No cenério da pesquisa qualitativa, € notoria a busca de métodos e estratégias que
aproxime o mundo cientifico da realidade da sociedade. Véarios pesquisadores recorrem a
pesquisa documental como método que faz essa aproximacdo, buscando entendé-la de forma
indireta através de varios tipos de produtos produzidos pelo homem ao longo dos anos, que ao
serem selecionados pelo/a pesquisador/a passam a ser documentos.

Segundo Lakatos (2017, p. 189) os dados podem ser classificados em:

[...] primérios (depoimentos, entrevistas, questionarios); secundarios coletados por
meio de analise documental (documentos escritos, relatorios, livros, revistas, jornais,
sites); terciarios (citados ou fornecidos por terceiros).

Desta forma, os documentos podem se apresentar de diversas formas e o/a
pesquisador/a podera utiliza-los da melhor maneira possivel, para atender os objetivos da
pesquisa. Apresentamos, a seguir, as principais caracteristicas e particularidades da
metodologia em estudo, descrevendo suas etapas e tecnicas para obtencdo das informacdes
durante a pesquisa da dissertacdo do Programa do Mestrado Profissional em Eduacagdo —
MPEDU da Universidade Regional do Cariri - URCA, na qual fizemos uma abordagem
histrica do processo de ensino-aprendizagem da Matematica a partir da analise documental
dos livros didaticos, inserindo-se no contexto Historico da Educacdo, no periodo de 1960 a
1980. Nos ultimos anos varios estudiosos tem se debrucado sobre os livros didaticos,

tomando-os como objeto de estudo. Para o especialista no assunto Choppin (2004),

A tendéncia mais evidente das pesquisas desenvolvidas nos Gltimos vinte anos é a da
extensdo do campo de investigacdo e, nesse sentido, ocorre a diversificagdo das
problematicas e a multiplicagéo dos agentes. O livro didatico, como observou Chris
Stray, em 1993, € um produto cultural complexo... [que] se situa no cruzamento da
cultura, da pedagogia, da producédo editorial e da sociedade. (CHOPPIN, 2004, p.
563).
Nesse sentido, adotamos o livro didatico como objeto de estudo, pensando nho mesmo
como produto cultural complexo dentro do recorte temporal que trabalhamos durante a
pesquisa. Através dos estudos de Choppin (2004) podemos afirmar que existe uma biografia
dos livros, que deve ser constituida considerando as diversas etapas que balizam a concepcdo,
producdo e a difusdo da obra. Assim, fez-se necessaria a familiarizacdo de conceitos, que

dialogaram com as teorias.
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2.1.1 Conceitos bésicos

Partindo do conceito da palavra documento, trata-se de uma palavra que tem origem
latina — “documentum: aquilo que ensina ou serve de exemplo ou prova” (PADUA, 2012, p.
69). Nesse sentido, pode-se considerar como documento um certificado, um bilhete, uma carta
ou um escrito que reproduz um acontecimento em um determinado momento da historia.
Portanto, trata-se de um texto que apresenta dados suscetiveis que podem servir para provar
um fato ou circunstéancia ocorrida.

Com a evolucédo da tecnologia da informagéo o conceito de documento foi ampliado,
ndo considerando apenas o texto escrito em papel ou qualquer outro meio fisico, mas também
um documento que pode ser um arquivo digital capaz de ser visualizado ou compartilhado por
meio de um computador ou de dispositivo mével. Neste sentido, Padua (2012) refere-se aos

documentos como:

Fontes que ndo existem sob a forma de texto escrito podem ser consideradas
documentos para pesquisa (fotos, filmes, audiovisuais) nos casos em que se
necessita documentar um processo de desenvolvimento, mudancas de
comportamento, crescimento e outros (PADUA, 2012, p. 69).

Assim, o pesquisador pode utilizar diversas fontes, desde que tenha certeza da
autenticidade dos documentos e cite a fonte de coleta dos dados utilizados, corretamente, em

sua pesquisa. Como reforca ainda Padua (2012, p. 69):

Documentos de referéncia das associagdes de profissionais (caso do “perfil do
profissional” em cada area do saber), a documentos (resolucdes) do proprio
Ministério da Educacdo para regulamentacdo das diretrizes curriculares dos cursos
de graduacdo no Brasil, a prontuario de paciente (respeitando as convencdes éticas)
como documento basico para um estudo de caso, a anuarios estatisticos (IBGE) e
outros.

Portanto, é importante que reconhecam a pesquisa documental como um dos
inimeros tipos de investigacdo, termo que esta relacionado a qualquer processo que busca
contribuir para a melhoria da pratica pelo movimento sistematico entre o investigar a préatica

social e o agir a respeito dela, relacionando-a com o objeto de estudo. Em sintese Padua

(2012) define a pesquisa documental como sendo:

Aquela realizada a partir de documentos, contemporaneos ou retrospectivos,
considerados cientificamente auténticos (ndo fraudados); tem sido largamente
utilizada nas ciéncias sociais, na investigacdo histérica, afim de descrever/comparar
fatos sociais, estabelecendo suas caracteristicas ou tendéncias [...] (PADUA, 2012,
p. 68).
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Assim, como produto resultante de uma sociedade, o documento manifesta as
intencdes e 0s interesses dos grupos de pessoas que estdo no poder. N&o s&o, portanto,
producbes imparciais, neutras; representam a interpretacéo e as formas de conjunturas socio-
econdmica e politica através das experiéncias vividas no contexto historico por esse grupo,
em um determinado tempo e espaco.

Portanto, a pesquisa documental viabiliza de forma indireta a investigacdo de
determinada situacdo-problema, através da analise critico-reflexiva dos documentos
construidos pelo homem e por isso evidenciam a sua forma de se perceber no mundo em meio
a realidade da sociedade, na qual esté inserido e de que forma essa realidade se relaciona com

0 objeto de estudo.

2.1.2 Etapas da pesquisa documental

Durante a realizacdo da pesquisa, o/a pesquisador/a se envolve em varias etapas de
um mesmo processo de investigacdo documental. Fato que ocorre devido ao carater
qualitativo do estudo, que possibilita varias abordagens. Sendo a primeira a coleta das fontes

documentais e a segunda a analise dos dados.

2.1.2.1 A coleta dos documentos

Adotamos uma abordagem qualitativa do metodo, enfatizando a relevancia dos
conhecimentos que podem ser gerados a partir de um olhar critico e reflexivo sobre as fontes
documentais e a ndo quantificacdo ou a descricdo dos dados recolhidos. Compreendemos
ainda que, fontes que podem ser despreziveis para um pesquisador/a pode ser o objeto de
estudo para outro, fato que vai depender da area de estudo do pesquisador/a e dos interesses
em aprofundar seu conhecimento em determinado estudo.

Priorizamos desta forma o método ao invés de restringirmos a pesquisa documental
apenas a uma técnica metodoldgica. Segundo Gomes (2007), o método vai além da técnica,
pois compreende a pesquisa documental através de quatro dimensdes que caracterizam esta
diferenciacdo, a saber: a epistemoldgica, evidenciando a partir de um modelo de ciéncia se
uma pesquisa € ou ndo cientifica; a tedrica, que considera a fundamentacdo bibliografica que
norteia o trabalho interpretativo; a morfoldgica, visto que se estrutura sistematicamente o

objeto de estudo e, por Ultimo, a técnica, que se viabiliza o controle da coleta de dados e o
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necessario didlogo entre eles e a teoria que os fundamentou. Vale ressaltar que outro elemento
importante na pesquisa documental refere-se ao fato do documento ser a Unica fonte de
estudo, de interpretacdo e da producdo do conhecimento.

A coleta de documentos representa uma etapa muito importante da pesquisa
documental, exigindo do/a pesquisador/a alguns procedimentos técnicos com relacdo ao
acesso ao local, no qual se almeja realizar a selecdo das fontes que Ihes parecam relevantes
para a sua investigacdo. No primeiro momento devera formalizar esta agdo com a intencdo de
esclarecer os objetivos da pesquisa e a sua relevancia. A¢des que sdo indispensaveis nos
primeiros contatos, sendo necessarias para viabilizar a autorizacdo para o/a pesquisador/a ter

acesso aos acervos e fontes.

2.1.2.2 A andlise dos dados

Analisar documentos implica fazé-lo partindo do ponto de vista de quem o0s
produziu, fato que exige do/a pesquisador/a cautela e pericia para ndo colocar em risco a
validade do seu estudo.

ApoOs coletarmos o0s dados, o passo seguinte foi sua andlise e interpretacéo.
Apresentou-se como uma fase muito importante da pesquisa documental, devido o estudo e
analise minuciosa dos documentos selecionados. Nessa etapa descrevemos e analisamos 0s
elementos que fazem parte das categorias que criamos e tentamos interpretar o que estava
implicito na escrita dos conteudos dos livros, com o intuito de obtermos as possiveis respostas
a problematica que originou a pesquisa e, consequentemente, contribuir com a producéo de
conhecimento tedrico relevante para sociedade.

Para Best (1972, p. 152), a analise e interpretagdo “representa a aplicagdo logica
dedutiva e indutiva do processo de investigacdo”. A relevancia dos dados coletados estd ndo
em si mesmo, mas em proporcionar respostas a investigacao.

Segundo Lakatos (2017, p. 182), a “analise e a interpretacdo sdo duas atividades
distintas, mas estreitamente relacionadas e, como processo, envolvem duas operagdes”, a

saber:

Andlise (ou explicacdo): é a tentativa de evidenciar as relagdes existentes entre o
fendmeno estudado e outros fatores [...]. Interpretacdo: é a atividade intelectual que
procura dar significado mais amplo &s repostas, vinculando-as a outros
conhecimentos. Em geral, a interpretacdo significa a exposicdo, verdadeiro
significado do material apresentado, em relagdo aos objetivos propostos e ao tema
(LAKATOS, 2017, p. 182).
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Ainda com relacdo a interpretacdo dos dados na pesquisa documental, é importante
que aconteca de forma clara e objetiva, tornando-a acessivel a todos, pois nessa fase damos
praticidade ao que foi definido na fase anterior. Como afirma Gomes (2007, p. 91),
“chegamos a uma interpretagdo quando conseguimos realizar uma sintese entre: as questdes
da pesquisa, os resultados obtidos a partir da anédlise do material coletado, as inferéncias
realizadas e a perspectiva teorica adotada”.

Assim, percebemos que na pesquisa desenvolvida, a andlise dos contetdos é uma
investigacdo que requer procedimentos técnicos e sistematicos, portanto, apresentando fases
especificas: “pré-andlise, exploracdo do material, tratamento dos resultados obtidos e
interpretacdo” (MINAYO et al, 2002, p. 75).

Prosseguimos com a etapa da analise, determinando as unidades de analise de
contexto, as categorizacdo dos dados e a organizacdo das planilhas com os dados relevantes
para pesquisa. O processo de eleicdo das categorias foi composto através de um sistema de
classificagdo de dados. As categorias podem ser definidas antes ou durante o processo da
analise das informacgdes a serem procuradas nos documentos, seguindo uma perspectiva de
analise-critico-reflexiva.

Na escolha das categorias levamos em consideracéo os contetdos dos documentos a
serem analisados e 0s objetivos da pesquisa, com o intuito de atingi-los e responder a
pergunta problema que motivou o estudo.

Portanto, para se escolher e criar bem as categorias foi necessario uma leitura
compreensiva do material, observando e analisando as informacdes. Fato que tornou a anélise
do contetdo relevante e consistente, visto que, as categorias fazem parte da conclusdo da
etapa da analise.

Enfim, essa pesquisa documental partiu de um vasto acervo de fontes para contribuir
com a producdo do conhecimento, em especial, aos professores de matematica e

pesquisadores.
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3 O ENSINO DA MATEMATICA MODERNA NAS OBRAS DE OSVALDO
SANGIORGI

3.1 O LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA: UM DOCUMENTO DE PESQUISA

A necessidade da pesquisa surge quando nos deparamos com um problema e nos
sentimos pressionados a buscar as possiveis solu¢des. Segundo Fachin (2006, p. 139) “o que
nos induz a buscar solucdo para o problema constitui a pesquisa propriamente dita”. Para
tanto, necessitamos de métodos e estratégias especificas, a fim de refletir, analisar, construir e
ressignificar os conhecimentos com relacdo ao objeto de estudo e como este se relaciona com
contexto historico, no qual estd inserido. Adotamos a pesquisa documental como estratégia
metodoldgica para esta dissertagdo que tem como titulo: O livro didatico e a matematica
moderna na perspectiva de Osvaldo Sangiorgi (1960-1980). Tendo como objeto de estudo
cinco livros didaticos de matematica do periodo supracitado, de autoria de Osvaldo Sangiorgi.

Portanto, utilizamos este método com o intuito de analisarmos e discutirmos a
respeito de como eram os livros didaticos de matematica no periodo de 1960 a 1980,
utilizados como ferramenta pedagogica no processo de ensino-aprendizagem dos educandos.
Assim, analisar e discutir como a algebra foi trabalhada nos livros selecionados, focando os
contetdos de Funcdo Polinomial do 1° Grau, Teoria Elementar dos Conjuntos e Geometria,
evidenciando quais tendéncias pedagogicas influenciaram o autor na elaboracédo das obras.

Dessa forma, a pesquisa € para a pesquisador/a o resultado de estudos e de sua
atitude diante da vida, embutindo no processo a sua visao de mundo e a contribui¢do de novos
conhecimentos para aperfeicoar o processo de ensino-aprendizagem da matematica através do
livro didatico.

Diante do exposto, descrevemos a pesquisa documental utilizada na dissertacéo
intitulada “O livro didatico ¢ a matematica moderna na perspectiva de Osvaldo Sangiorgi
(1960-1980)”, que foi produzida no Curso de Mestrado Profissional em Educacdo da
Universidade Regional do Cariri - URCA. Com o intuito de discutir e analizar cinco livros
didaticos de matematica do Ensino Fundamental produzidos nas décadas de 1960 e 1970, de
autoria do professor Dr. Osvaldo Sangiorgi, utilizados no Brasil.

O recorte temporal definido para analise delimitou o trabalho no periodo de 1960 a
1980. A data inicial considera a reorganizacdo do ensino no Brasil, com a promulgacdo da
primeira Lei de Diretrizes e Base da Educagdo, Lei n°® 4.024/1961, com o curso ginasial

fixado em quatro anos, a organizacdo e evolucdo da disciplina de matematica através do
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Movimento da Matematica Moderna no Brasil, que foi viabilizado, entre outros motivos, pela
criacdo do GEEM (Grupo de Estudos do Ensino de Matemética), em S&o Paulo no ano de
1961 (BURIGO, 1990, p. 258) e a fundag&o, também em 1961, do Comité Interamericano de
Educacdo Matematica*? (CIAEM), responsavel pelo inicio do Movimento de Educagdo
Matemadtica no Brasil.

Consideramos posteriormente a lei 5.692/1971, que trds mudancas curriculares
relevantes para o ensino fundamental e o contexto histérico brasileiro, periodo do Regime
Militar. Ressaltamos, ainda, a promulgacdo da primeira Legislacdo do Livro Didético criada
em 1938, com o Decreto-Lei 1006, como mencionamos anteriormente, trouxe consigo novas
propostas de organizacdo curricular e politicas publicas em relacdo aos livros didaticos que
possivelmente tenham influenciado a edicdo desses impressos, pois nesse periodo ja se
concebia o livro como instrumento pedagdgico carregado de concepgdes politicas e
ideologicas, sendo o Estado o censor no uso desse material didatico.

Assim, os professores faziam a escolha através de uma relacdo de obras, previamente
selecionadas e regulamentadas pelo art. 208, inciso VII da Constituicdo Federal do Brasil®,
que trata do dever do Estado com a educacdo por meio dos programas suplementares de
material didatico-escolar.

No primeiro momento fizemos um levantamento dos possiveis locais onde
poderiamos encontrar os livros que precisariamos, o principal local foi a Biblioteca Publica
Municipal Dr. Possidonio da Silva Bem, de Juazeiro do Norte-CE, onde encontramos um
ndmero significativo de livros do periodo em estudo e a Estante Virtual**. Apds a
identificacdo dos locais selecionamos as obras e organizamos uma lista com os titulos de
todos os livros e anos de publicaces.

Nesse momento realizamos a leitura dos prefacios e dos sumarios das obras, para
selecionarmos os livros que eram relevantes para pesquisa. Especificamos os contetdos que
seriam analisados, que deveriam ser comuns a todos os livros e os anos de publicacdo (1960-

1980). Fazendo as transcricdes dos aspectos que eram importantes para a nossa investigacao e

2.0 Comité Interamericano de Educagdo Matemética (CIAEM) foi fundado em 1961, por iniciativa do professor
Marshall Stone, dos Estados Unidos, entdo Presidente do International Comittee of Mathematical Instruction -
ICMI. O objetivo principal da criacdo do CIAEM era integrar os paises das Américas para discutir sobre
Educacdo Matematica. Disponivel em: (http://www.furb.br/xi-ciaem/index_historico.htm). Acesso em: 5 fev.
2018.

13 Constituicio Federal do Brasil. Disponivel em:
https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituicao-da-republica-federativa-do-brasil-1988#art-
208--inc-VII. Acesso em: 5 fev. 2018.

4 Acervo de livros novos, seminovos e usados. Disponivel em: www.estantevirtual.com.br/. Acesso em: 5 fev.

2018.


file:///C:/Users/Cliente/Desktop/Arquivo%20da%20Dissertação%20de%20Margarida%20(URCA)%202019/(http:/www.furb.br/xi
http://www.furb.br/xi-ciaem/index_historico.htm)
https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituicao-da-republica-federativa-do-brasil-1988#art-208--inc-VII
https://presrepublica.jusbrasil.com.br/legislacao/91972/constituicao-da-republica-federativa-do-brasil-1988#art-208--inc-VII
http://www.estantevirtual.com.br/
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promovendo a categorizacdo, através das informagdes que foram analisadas. Em seguida
realizamos a analise com base na materialidade das obras, levando em considera¢do a
formatacdo, as imagens, os tipos de impressdes, a contextualizacdo, os conteldos e a
tendéncia matematica predominante presente nos mesmos.

Assim, foram examinados cinco livros didaticos do periodo, com o intuito de obter
elementos que nos permitissem elaborar possiveis respostas a questdo norteadora da pesquisa
“Como eram os livros didaticos de Matematica no periodo de 1960 a 1980, utilizados como
ferramenta pedagogica no processo de ensino-aprendizagem dos educandos?”.

A metodologia foi trabalhada com o intuito de analisar os livros didaticos de
Matematica, compreender a trajetéria do ensino da Matematica enquanto disciplina escolar no
ensino fundamental através dos contetdos, enfatizar os fatores que foram determinantes para
mudancas, ou ndo, observadas e quais interferiram nas formulagdes curriculares desse
periodo.

No primeiro momento, utilizamos material bibliografico que tratou do contexto
historico do periodo em estudo, tomamos como base 0s varios referenciais tedricos como
Valente (2008), Fernandes e Meneze (2002), Choppin (2004), Gatti Janior (2013), entre
outros. Com o intuito de evidenciar e analisar as correntes matematicas que orientaram a
elaboracdo desses livros didaticos, com suas origens e desdobramentos nas publicacdes
destinadas ao ensino de Matematica.

O segundo momento foi a andlise dos contetdos dos livros didaticos, etapa que
necessitou de um olhar critico-reflexivo por parte do/a pesquisador/a. Fato que possibilitou a
criacdo de novas categorias, visto que foi possivel o/a pesquisador/a perceber dados que
seriam relevantes para a sua pesquisa e que, ainda, ndo havia categorizado.

Enfim, vale salientar que adotar a pesquisa documental como metodologia oferece
grande vantagem aos pesquisadores, 0s quais se apropriam de uma parte da historia, por
meios de documentos e contribuem para a compreensdo e formulacdo de conhecimentos
acerca da realidade da sociedade.

Desse modo, como mencionamos anteriormente, no campo da pesquisa cientifica a
selecdo do método de investigacdo mostra-se como tarefa que merece cautela. Esta escolha
teve relacdo direta com 0s objetivos da pesquisa e com a natureza do objeto em estudo. Bem
como, das condicBes estruturais que dispde o/a pesquisador/a para responder as perguntas
norteadoras do estudo e compreender 0 seu objeto de estudo. Para tanto, devemos realizar a
elaboracdo do planejamento das acdes da pesquisa primando por executar acdes coerentes

durante todo o processo (coleta e analise dos dados).
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3.2 ANALISE DAS OBRAS: OS MANUAIS MATEMATICOS

Neste topico analisamos a forma como o autor apresenta as suas obras, observando 0s
objetivos e as inquietacbes que o levou a produzir tais obras, bem como, as concepcdes
matemdticas que influenciaram o autor. Quanto & materialidade dos livros didaticos
selecionados, levamos em consideracdo as imagens presentes ou ndo nas capas e nos
contetidos, o formato dos livros e o tipo de impressdo; as formas como os contetdos foram
abordados, evidenciando a tendéncia matematica presente nos mesmos e a concep¢do de

conhecimento matematico do autor.

3.2.1 Prefacios: uma possivel leitura da Matematica presente nos livros didaticos

A relevéncia da importancia deste topico é explicada por Monteiro (2014, p. 24) ao
explicitar que o conteido do prefiacio “contempla consideragdes sobre o livro ao qual se
refere, mas as vezes traz, também, dados biograficos do autor e informacdes que o prefaciador
fornece ao leitor com o proposito de facilitar o entendimento da obra”.

Portanto, acreditamos que a partir do préfacio podemos entender melhor a obra do
autor, atavés dos seus escritos que revelam a sua biografia e a intencionalidade da obra. Fato
que € confirmado por Cleber dos Santos Vieira (2008, p. 4) ao enfatizar o carater de

documento atribuido aos prefacios e sua proximidade com a historia:

Denominam-se prefacios todos os discursos liminares produzidos a propdésito de
determinado texto. Os vinculos sisteméticos, historicos e contextuais com o
impresso converteram os prefacios em preciosas fontes de pesquisa da historia do
livro nos mais variados géneros da cultura escrita (VIEIRA, 2008, p. 4).

Dessa forma, percebemos o prefacio como parte de suma importancia para analise e
compreensdo da obra, sendo indispensavel ao desenvolvimento da pesquisa documental em
estudo. N&o importando a disposi¢cdo do mesmo na obra, estando no inicio ou no fim, pois ndo
altera a esséncia do texto escrito; o que muda é apenas a notacdo, como afirma Monteiro
(2014, p. 28)

Entendemos como prefacio o texto escrito e publicado com o intuito de fornecer
informacdes que facilitem a leitura e/ou o entendimento da obra a qual ele faz
referéncia, independentemente de vir nas paginas iniciais, quando recebe o nome de
prélogo, carta ao leitor, proémio, introito, preAmbulo, introducdo etc., ou quando
aparece apenas nas Ultimas péginas do livro e passa a intitular-se posfacio
(MONTEIRO, 2014, p. 28).
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Assim, o preficio tem o poder didatico de conduzir o leitor nos caminhos das
descobertas da obra, inclusive mostrando em qual contexto histdrico estava o prefaciador no
ato da sua criacdo, ou seja, € uma ferramenta que viabiliza o dialégo do autor com o leitor,
esclarecendo pontos que séo indispensaveis para o entendimento da obra.

Dessa forma, na presente pesquisa 0s prefacios sdo de autoria do préprio autor
estudado e séo vistos como verdadeiras obras literarias, sendo fontes indispensaveis ao nosso
processo investigativo, a saber:

Analise do Prefacio do Livro 1: O prefacio do livro didatico Matematica Curso
Ginasial — 42 série (1964), de Osvaldo Sangiorgi (9/05/1921 - 07/07/2017), enfatiza que a obra
foi elaborada seguindo as orientagdes metodoldgicas constantes da Portaria 1045, de 14/12/51
e justifica a escolha dos contetdos que a compde; como é o caso das equacbes do segundo
grau, que segundo o autor, esta presente na solucdo de inimeros problemas. Finaliza o texto
agradecendo a confianca e as sugestdes dos professores que adotaram o livro.

Anélise do Prefacio do Livro 2: O prefacio do livro didatico Matematica Curso
Moderno — Vol. 1 para os ginasios (1969), de Osvaldo Sangiorgi. O autor comeca 0 texto
afirmando que o leitor provavelmente estudou a Matematica de uma forma diferente da
geracdo que o antecedeu. Visto que, segundo o referido autor, a “Matematica, para €les, na
maioria das vézes, era um exagero de calculos”, “problemas complicados, trabalhosos e fora
da realidade” que a tornavam, quase sempre, um fantasma! (SANGIORGI, 1969, prefacio).

Assim, introduz a forma como vai trabalhar a Matematica na obra, partindo da
necessidade de mudar essa realidade e de proporcionar uma aprendizagem significativa da
disciplina. Para tanto, utilizara as estruturas da Matematica Moderna.

Naquela época Sangiorgi ja percebera, o que nos é tdo familiar atualmente, a
importancia da utilizacdo da tecnologia a favor do processo de ensino-aprendizagem. Observe
0 que ele escreveu no prefacio dessa obra, em relacdo aos excessos de calculos que eram

cobrados dos alunos:

Hoje, na Era Atbmica em que vivemos, isto é trabalho para as maquinas (os
fabulosos computadores electronicos de que tanto falam os jornais...), razdo pela
qual vocé vai aproveitar o seu precioso tempo aprendendo o verdadeiro significado e
as belas estruturas da Matematica Moderna. Entdo, vocé perceberd, por exemplo,
uma certa semelhanca entre o modo de raciocinar em Matematica e nas outras
matérias de seus estudos, como Portugués, Histéria, Geografia, Ciéncias, Musica,
Educacéo Fisica, etc. (SANGIORGI, 1969, prefacio).

Dessa forma, o autor instiga nos alunos o desejo de aprenderem matematica de forma

prazerosa, menos cansativa, tornando-a mais pratica e significativa. Finaliza enaltecendo a
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atuacdo do professor como mediador do processo de aprendizagem e que 0 mesmo € de
fundamental importancia.

Como corrobora Oliveira (1972) ao afirmar que: “A Matematica Moderna ¢,
portanto, a matematica atualizada, em evolugdo permanente”. Dessa forma, esta nova
estrutura da matematica atenderia as necessidades da sociedade atual e modernizada, daquela
época. Para o referido autor, varios educandos sentiam-se desmotivados para estudar e
aprender matematica, devido o uso excessivo de postulados e teoremas na exposi¢do dos
contelidos, 0s quais priorizavam o pensamento subjetivo e um alto nivel de abstracdo dos
educandos.

Analise do Prefacio do Livro 3: O prefacio do livro didatico Matematica Curso
Moderno — 4° volume para o0s ginasios (1970), de Osvaldo Sangiorgi. O referido autor inicia o
texto mencionando que os alunos fardo parte do primeiro grupo de jovens que concluem o
curso ginasial conhecendo as belas estruturas da Matematica Moderna e enfatiza que isso ja
vem acontecendo em outros paises.

O autor prosseguiu citando os contetdos que compdem a obra e quais alteracdes
foram realizadas como, por exemplo: O conceito moderno de funcdo, participando ativamente
da Algebra e da Geometria. Comenta sobre a Geometria Analitica, principal responsavel pela
tentativa da unidade da matematica, trabalhada por Descartes. Prossegue pelas Razles
Trigonometricas que tinham como objetivo ensinar a medir através de novas técnicas e que
sdo de uso corrente. Em seguida menciona o estudo do Conjunto dos Numeros Complexos
como sendo o mais amplo de todos 0s conjuntos de nimeros.

Finaliza solicitando especial atencdo para os Mapas Topologicos, da América do Sul
e do Brasil, pois constituiam uma dimensdo nova para o estudo da geografia, ou seja, ja
percebia a importancia de trabalhar a Matematica de forma interdisciplinar.

Anélise do Prefacio do Livro 4: O prefacio do livro didatico Matematica Curso
Moderno — Volume 2 para os ginasios (1971), de Osvaldo Sangiorgi. O autor Comeca
enaltecendo o fato do educando ja ter tido contato com a Matematica Moderna na 12 série e
cita que os alunos aprofundardo os estudos mediante as belas estruturas que serdo
apresentadas.

O referido autor apresenta de forma objetiva e direta os tOpicos que serdo
trabalhados a saber: Novos conjuntos de numeros e suas relacées, sob a perspectiva da MM.

Discorre sobre a importancia do estudo da resolucdo das equacBes por meio de
linguagem de sentencas mateméticas. Com o intuito de viabilizar a resolucdo de vérios

problemas que pareciam “inconquistaveis” para os estudantes.
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Finaliza enfatizando o papel do professor, como mediador indispensdvel ao processo
de aprendizagem dos educandos e afirma que os conhecimentos que os alunos irdo adquirir
serdo muito Uteis para a vida real dos mesmos, ou seja, 0s conteudos matematicos que eram
vazios de significados passariam a solucionar problemas do cotidiano dos alunos, tornando-se
necessarios para viverem melhor.

Andlise do Prefacio do Livro 05: O prefacio do livro didatico Matematica Curso
Moderno — 3° Volume para os ginasios (1973), de Osvaldo Sangiorgi. Inicia afirmando que o
leitor entrard em contato com uma porcdo de coisas novas e prossegue apresentando 0s
contetdos que serdo explorados, a saber: Conjunto dos nameros reais, enfatizando que é de
suma importancia para o dominio dos Calculos Algébricos; Apresenta “Os Polindmios” como
sendo uma das inovacgdes da MM, dando maior énfase as operagdes e a estrutura.

Finaliza com a Geometria, que para Sangiorgi era a parte boa da obra. Aproveita para
tranquilizar o aluno, dizendo que ndo serd mais necessario memorizar 0S teoremas e
corolarios “enfadonhos”, por que sera ensinada de uma forma mais simples e objetiva.

Para Sangiorgi a Geometria,

Na verdade, trata-se de uma das partes da Matematica de valor e de beleza
reconhecidos desde antes de Cristo, pela notavel cultura grega da época. Por qué?
Por que as figuras geométricas — suas velhas conhecidas desde os primeiros anos de
escola — quando tratadas “racionalmente”, constituem 6timo estimulo para deducéo
de certas propriedades comuns a elas e que jamais poderiam ser feitas se apenas as
observassemos. E, se deduzir é uma das principais qualidades de “ser racional”, o
estudo da Geometria o fara mais racional ainda! (SANGIORGI, 1973, prefacio)

Diante do exposto, percebemos que para o autor, ensinar Geometria era algo
apaixonante. Assim, dedicou 67% da obra ao estudo da Geometria e comegou a exposicdo do
conteddo de forma bem articulada e coesa. Quando inicia o tépico de Geometria Plana faz um
“link” com os conhecimentos adquiridos nos capitulos anteriores, relembrando o que ¢ um
conjunto numérico, para mostrar ao aluno que um conjunto de pontos forma um poligono.

E notavel a forma como o professor Sangiorgi articulava o pensamento, gerando
relacBes que viabilizavam a compreensdo de conceitos que pareciam abstratos e de dificil
entendimento para os alunos. Com certeza é uma das principais caracteristicas deste autor,
gque marcou a Histéria do Ensino da Matematica impulsionando novas formas de ensinar a
Matematica e que, ainda, estdo presentes nos dias atuais, conforme percebemos através das
evidéncias que encontramos nos livros didaticos e nas observacdes das atividades realizadas

em salas de aula.
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3.2.2 Anédlise da materialidade: o concreto dando sentido a aprendizagem matematica

Seguimos analisando e discutindo as ilustracdes presentes nos livros didaticos,
através destas, conseguimos evidenciar as praticas curriculares, o plano do governo, as
politicas educacionais e as concepcOes pedagogicas do periodo em estudo.

Naquela época (1960 a 1980) o pais estava sob o comando do Regime Militar, no
qual a educagédo passou a ser o foco para formar cidaddos dotados de civismo, moralismo e
patriotismo, auxiliando na constru¢cdo da nacdo, sendo o livro um recurso pedagdgico
importante para proporcionar as intencionalidades do governo. Nessa perspectiva os livros
podem dar visibilidade aos contetidos culturais impostos pelos programas de governos. Como
afirma Silva (2000),

N&o existe saber que ndo seja a expressdo de uma vontade de poder. Ao mesmo
tempo, ndo existe poder que ndo se utilize do saber, sobretudo de um saber que se
expressa como conhecimento das populacdes e dos individuos submetidos ao poder.
(SILVA, 2000, p.120).

Diante do exposto, os livros sdo produzidos com uma intencdo prée-estabelecida e séo
utilizados como instrumento de controle do conhecimento e manutencdo do poder, atendendo
aos interesses daqueles que detem o poder.

Para Nicareta (2013), os conteudos curriculares expostos nos livros eram selecionados,

através dos mecanismos de controle utilizados pelos programas governamentais. Dessa forma,

Consideramos o livro didatico um dos principais artefatos culturais responsaveis
pela propagacdo de um projeto de nagdo, como instrumento de poder, de cunho
estatal e governamental. Admitindo esta caracteristica assincrona na histéria do livro
didatico, observamos uma intencionalidade politica, ideoldgica e tecnocratica latente
sobre a sua producdo e disseminagdo (NICARETA, 2013, p. 2).

Portanto, os livros didaticos podem ser utilizados como instrumento transmissor de
concepcao ideoldgica ressaltando valores morais, religiosos, sociais e patriéticos. Dessa forma
a materialidade dos livros é muito importante para entendermos o contexto histérico, no qual
0 objeto em estudo estava inserido.

Quanto as ilustracdes dos livros didaticos de Matematica do ensino fundamental até a
década de 1960, eram poucas com relacdo aos contetdos de algebra, aritmética e geometria. O
maior percentual de iconografias era dentro dos contetidos de geometria, a qual trazia algumas
figuras planas, sendo abordadas da mesma forma que eram apresentadas nos livros, cujos

autores adotavam a concepg¢do da Matemaética Classica.
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A partir da década de 1970, de acordo com a pesquisa, evidenciamos maior nimero
de ilustragdes nos livros, a comecar pelas capas. Desde entdo, desenvolve-se um novo
processo de formatacéo e edigdo dos livros, com a inser¢do de imagens e ilustracGes, tanto nas
capas como no interior das obras didaticas de Matematica. Assim, essa transformacdo através
da imagens/ilustracbes nos livros no Brasil veio a ocorrer, junto com 0 processo de
massificacdo do ensino e com as politicas educacionais do livro didético.

Nesse periodo (1960-1970) surge o Movimento da Matematica Moderna, que tenta
romper com a concepcao da Matematica Classica, trazendo uma linguagem mais objetiva,
relacionando os conteidos & realidade dos educandos, transformando a forma como os

contetidos eram expostos nos livros didaticos. Portanto:

O documento n&o € in6cuo. E, antes de mais nada, o resultado de uma montagem,
consciente ou inconsciente, da histdria, da época, da sociedade que o produziram,
mas também das épocas sucessivas durante as quais continuou a viver, talvez
esquecido, durante as quais continuou a ser manipulado, ainda que pelo siléncio.
(GOFF, 2003, p. 538).

Assim, alguns adeptos desse movimento, como Osvaldo Sangiorgi, publicaram obras
que tras uma linguagem objetiva e direta, recorrendo a utilizacdo de ilustracdes para prender a
atencdo dos educandos e facilitar a compreensdo dos conteidos expostos.

A seguir, analisaremos e discutiremos as ilustracbes presentes nas obras
selecionadas. Para melhor entendermos mostraremos um panorama da proporcdo de

ilustracGes em cada obra. Conforme a Tabela 4:

Tabela 4: Quantidade de ilustracdes em cada obra.

Obra Ano da Total de paginas | Total de paginas Porcentagem
Publicacdo com ilustracdes (%)

Livro 1 1964 232 83 36

Livro 2 1969 371 157 43

Livro 3 1970 247 146 59

Livro 4 1971 299 120 40

Livro 5 1973 314 224 71

Fonte: Dados da pesquisa. Sistematizacdo da autora, 2018.

De acordo com a tabela podemos observar o percentual de ilustragdes das obras em
estudo. Vale ressaltar que em todos os livros analisados encontramos a Geometria e que, na

maioria das vezes, apresentam uma quantidade significativa destas ilustracfes. Nessa



63

perspectiva, 0 uso das imagens nos livros didaticos selecionados nos permite construir

conhecimentos, nos transmitindo concepgBes matematicas que estavam sendo utilizadas no

contexto histérico, podendo expressar 0s comportamentos e os valores sociais do periodo.
Vejamos as capas dos livros.

Figura 2: Capa do livro 1. Figura 3: Capa do livro 2. Figura 4: Capa do livro 3.

Figura 5: Capa do livro 4. Figura 6: Capa do livro 5.

CURSO MODERNO

OSVALDO SANGIORGI

Fonte: Sangiorgi (1964; 1969; 1970; 1971; 1973)

Todas as capas das obras selecionadas possuem cores fortes e formato retangular, o
Gnico que ndo € capa dura € livro da figura 6, mas o material € grosso e resistente.
Acreditamos que a forma como as capas eram apresentadas, tinham o intuito de chamar a
atencdo e instigar a curiosidade dos leitores. A parte interna também possue ilustracdes de

imagens que sdo familiares aos alunos, em cores como: laranja, azul, verde claro e rosa; Nesse
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caso 0 intuito era tornar a leitura mais prazerosa e menos cansativa, bem como, era uma forma
de aproximar os conteidos matematicos dos saberes prévios e do cotidiano dos alunos. Para
tanto, varias vezes nas obras em estudo o autor Sangiorgi utiliza as cores para destacar um
topico, uma férmula ou o resultado final de um célculo.

Nessa perspectiva, a imagem é uma ferramenta pedagogica eficiente para o educador
e atrativa para o aluno, o qual as armazena na memoria e as sobrepdem a outras que ja
conhecia. Portanto, no contexto iconografico podemos articular aprendizagens com o auxilio
das imagens/ilustracdes, que concebemos como elementos problematizadores e motivadores

da (re)construcdo do saber matematico, ndao apenas ilustracdes. Portanto:

Nossas colecBes de imagens ficam preservadas cuidadosamente em nosso
imaginario e passam a ser um dos referentes para entendermos o mundo, seja pela
insisténcia de seus significados inscritos culturalmente e outros que atribuimos a
elas, seja pelas suas qualidades formais e composicionais que nos seduzem, ou pela
proximidade e intimidade que mantemos com estas figurinhas e os vinculos afetivos
que criamos nas interagdes entre nos e as imagens. (CUNHA, 2007, p. 113)

Dessa forma, por meio das imagens os educandos podem ser transportados tanto para
o mundo real, social e cultural, quanto para o imaginario. Aprendemos na infancia a nos
comunicarmos atraves dos desenhos e a fazermos leituras das imagens que vemos. Portanto, o
conteddo imaginario incorpora os saberes escolares, agregando significados e construindo
novos conhecimentos através das ilustragdes dos livros didaticos.

Nesse sentido, as referéncias visuais que temos acesso formam o nosso acervo e nos
transmitem concepcdes sobre a realidade social e podem expressar estilos de vida, em um

determinado tempo, bem como, as formas de comportamento e valores sociais.

Estas diferentes representacdes expressas em diferentes suportes materiais e
linguagens, épocas e tradicBes culturais me ensinaram a ver sob determinados
regimes escopicos. Entendo os regimes escOpicos como as maneiras de ver
produzidas pelas interagBes com os diferentes materiais visuais. O modo como
construimos nossos modos de ver, a visualidade é formada pelos diferentes regimes
escopicos, distinguem a visdo, como as possibilidades fisioldgicas dos olhos
enxergarem, e a visualidade como a construcdo cultural do nosso olhar. (CUNHA,
2007, p. 115-116).

Nesse sentido, para Cunha (2007) as imagens estdo além de um artefato visual. Elas
ddo materialidade de acordo com um contexto cultural e condicionam o nosso olhar. Por
tanto, expressam sentimentos, indicam aspectos da subjetividade de quem as produziu e
influenciam no processo de ensino-aprendizagem dos educandos. Como, por exemplo, a

Figura 7, na qual o autor Osvaldo Sangiorgi recorre as ilustragbes para demonstrar a
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propriedade de conjuntos equipotentes partindo de um esquema mental que é do
conhecimento das criangas — a sala de aula;

Figura 7: Conjuntos equipotentes.

Fonte: Sangiorgi, 1969, p. 33.

Bem como, na Figura 8 que utiliza uma caixinha com divisGes, para representar
nimeros em qualquer base, ou seja, através das imagens viabiliza a aquisicdo do
conhecimento matematico dos educandos, pois 0S mesmos conseguem se projetar nas

imagens que representam situacdes do seu cotidiano.
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Figura 8: Caixinha de numeragéo.

Caixinha de numeracdo, auxiliar prético para escrever niimeros em g
(Da “Exposicdio de Matemética”, iniciada a partir de 1961, pelo Prof.
no Colégio Estadual de Pereira Barreto, Estado de Sdo Pai

Fonte: Sangiorgi, 1969, p. 76.

Nessa perspectiva as imagens formam um acervo valioso para a constru¢do do
conhecimento, pois nos transmitem concepcdes sociais, que aconteceram em um determinado
tempo e podem expressar suas influéncias sobre os modos de vida das pessoas, inclusive

sobre o comportamento das mesmas. Nesse sentido,

As imagens acabam constituindo acervos daquilo que deve ser admirado,
preservado, repassado e cultivado pelas criangas. [...] As produgdes culturais, sejam
elas quais forem, programam nosso olhar sobre 0 mundo, definem e hierarquizam o
que é bom, bonito, mal, feio e isto implica em estabelecer diferencas,
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territorialidade, forcas de poder, inclusdes e exclusdes sociais, de quem pertence e
quem ndo faz parte daquela esfera sociocultural. (CUNHA, 2007, p. 141)

Dessa forma, as imagens tem um forte poder de nos influenciar e varias vezes
funcionam como ferramentas reforcadoras de padrBes sociais e estéticos, as quais traduzem
influéncias de poderes ideologicos. Como foi 0 caso do Movimento da Matemética Moderna,
que fez utilizacdo das ilustracdes para viabilizar a compreensdo dos conteddos nos livros
didaticos de matematica (1960-1980), os quais eram abstratos e distantes da realidade dos

educandos.

3.2.3 O corpo na aprendizagem matematica

O corpo é produzido a partir de um contexto e da sua inser¢do na sociedade, a qual
dita normas que deixam marcas socioculturais no mesmo, ou seja, 0 corpo € produzido na
cultura e pela cultura. Assim o corpo pode ser visto como uma construcao da subjetividade do
sujeito, o qual incorpora o discurso que é reintegrado pela educacdo. Dessa forma, a escola
marca no corpo e na pele dos seus educandos o seu discurso, inclusive no que diz respeito ao
ensino da matematica.

Para conhecermos e entendermos o ser humano com tal concepcao, que passa desde
seu desenvolvimento até a sua morte, sdo necessarios modelos matematicos que
caracterizem relacdo entre ensino e aprendizagem, objeto da educacdo matematica.
Vale salientar a presenca da matemdtica é constante e viva para todos os que
procuram entender a origem de sua propria vida. Logo, é possivel utilizar o estudo

do ser humano como situacOes didaticas vivas que auxiliam na compreensdo da
matematica (TEIXEIRA, 2009, p. 43).

Portanto, as disciplinas curriculares com as suas intencionalidades se fazem presente
no corpo dos estudantes e com a matematica ndo poderia ser diferente. Apesar de ser
considerada uma disciplina de dificil compreensdo, podemos quebrar este paradigma com a
utilizacdo de instrumentos concretos que estejam ao alcance dos educandos, como por
exemplo, a utilizacdo do proprio corpo no processo de aprendizagem.

Conforme o Ministério da Educacdo — MEC (BRASIL, 2001, p. 38):

O significado da atividade matemdtica para o aluno também resulta das conexdes
que ele estabelece entre ela e as demais disciplinas, entre ela e seu cotidiano e das
conexdes que ele percebe entre os diferentes temas matematicos.
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Portanto, os contetdos ministrados passam a fazer sentido para os estudantes, devido
a possibilidade de visualiza-los na préatica do seu dia-a-dia. Ainda conforme o documento

supracitado:

O estabelecimento de relacdes é tdo importante quanto a exploracdo dos conteddos
matematicos, pois, abordados de forma isolada, os contelGdos podem acabar
representando muito pouco para a formacdo do aluno, particularmente para a
formagéo da cidadania (BRASIL, 2001).

Assim relacionar os contetudos ministrados, em sala de aula, aos conhecimentos do
cotidiano dos educandos € de suma importancia para o aprendizado dos mesmos. Visto que,
tudo passa a fazer sentido de acordo com as experiéncias de vida dos sujeitos, tornando-o0s
criticos e capazes de associar os simbolos aos problemas do cotidiano e resolvé-los,
transformando a realidade da sociedade em que vive.

Com isso, o corpo do educando no ambiente escolar é construido a partir do
momento que é inserido no contexto e que se percebe em meio as relagcdes socioculturais, e
consequentemente consegue quebrar paradigmas, criando novos conhecimentos sobre a
realidade vivida por ele, transformando-a.

Como corrobora Teixeira (2009, p. 44) o “corpo humano passa a ser considerado um
potencial pedagdgico para 0 processo de ensinar e aprender matematica”. Visto que, podemos
criar modelos matematicos que utilizem o corpo humano, viabilizando a aquisicdo do
conhecimento do educando, o qual consegue se perceber no processo de ensino e

aprendizagem, de forma proativa.

3.2.4 A imagem do corpo nos contetidos dos livros didaticos de matematica

A abordagem da matematica de forma mais pratica pode ser viabilizada através das
ilustracGes dos corpos nos livros didaticos (1960-1980) sob a influéncia da tendéncia do
Movimento da Matematica Moderna, como por exemplo, a utilizacdo da imagem do corpo
humano para ilustrar situacdes-problemas ou exemplificar conceitos.

Nessa perspectiva, 0 processo educativo utiliza a imagem corporal com o intuito de
garantir que os valores e significados nele guardados, viabilizem o processo de aprendizagem

dos educandos. Como reforca Carlos (2011),

[...] ver imagens é um ato que deve ser aprendido e ensinado, e que a presenga da
imagem no cendrio da producdo, circulagdo e consumo da cultura local e global
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expressa também um duplo sentido: o de mediacéo e o de objeto da aprendizagem
(CARLOS, 2011, p. 16).

Defendemos que a utilizacdo da imagem corporal como uma posibilidade pedagdgica
que facilita a prendizagem, devendo ser popularizada na producdo dos livros didaticos. Para
isto, é necessario uma expansao da educacdo visual, pois “a reproducdo da informagao visual
natural deve ser acessivel a todos” (DONDIS, 2007, p. 86).

Atualmente os livros seguem a tendéncia da Pedagogia Critica da Representacdo
(OROFINO, 2005), fazendo uso das imagens para viabilizar a aprendizagem. Dessa forma, as
imagens séo ferramentas construtivas para o exercicio da autonomia do educando, tornando-o
proativo no processo de ensino-aprendizagem e preparando-o para apropriacdo de novas
competéncias e habilidades que o mundo impde.

Fato que capacita o educando a desenvolver um olhar critico perante a imagem e o
contexto no qual esta inserido, atraves de sua observacdo e analise. Como podemos observar
na imagem do Livro 1 — Matematica Curso Moderna (1964), do autor: Osvaldo Sangiorgi,
indicado para alunos a partir do ensino fundamental.

A ilustracdo, na péagina seguinte, mostra a utilizacdo do corpo como recurso
pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem da matematica. A Figura 9 trata de forma
pratica 0s conceitos de unidades de medidas inglesas, para posteriormente justificar a
necessidade de se criar uma unidade de medida padrdo, fundamentando de acordo com a
historicidade até chegar ao sistema metrico, utilizando o corpo para que o aluno consiga
visualizar na pratica, através do concreto, conceitos que pareciam tdo abstratos e distantes da
sua realidade. Assim, os saberes escolares sdo incorporados através do conteudo imagético.
Como afirma Bittencourt (2008):

Efetivamente, as imagens criavam uma maneira especial de leitura, sobretudo, na
fase inicial de alfabetizagdo, onde se mesclava com a oralidade. A presenca de
ilustracbes favorecia, em principio, o diélogo, suscitando comentérios que
deslizavam continuamente do escrito para o oral e do oral para o escrito. E, desde o
inicio das publicacbes de livros para as criangas, pode-se constatar que séo
ilustrados. (BITTENCOURT, 2008, p. 197).

Nessa perspectiva, para os docentes, os livros didaticos com ilustracbes podem
auxiliar como recurso pedagdgico, colaborando no sentido de fazer-se entender. Geralmente
as imagens estdo relacionadas a um texto, por tanto servem de “meio” para uma possivel
leitura que tem o intuito de viabilizar determinada compreensdo. Como podemos ver na

Figura 9 a seguir, na qual o autor Osvaldo Sangiorgi faz uso de iconografias que representam
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partes do corpo humano, para viabilizar a constru¢gdo do conhecimento matematico dos

educandos.

Figura 9: Explorando as unidades de medidas

Fonte: SANGIORGI, 1964, p. 358.

Atraveés das ilustracdes utilizadas na Figura 9, as unidades de medidas deixam de ser
apenas conceitos e passam a ter formas reais com aplicagdes praticas através dos desenhos
dos corpos nos livros e do proprio corpo dos alunos, que participam de forma ativa no
processo de aprendizagem, permitindo-os visualizar os conhecimentos abstratos através de

outras fontes concretas (livro didatico, as ilustragdes e o proprio corpo).
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Diante do exposto, € interessante levar o aluno a desenvolver praticas com objetos
que lhes mostrem outras realidades. D’ Ambroésio (1986) defende em um de seus codigos de
ensino que a melhor maneira de se ensinar matematica € mergulhar as criangcas hum ambiente,
onde o desafio esteja sempre presente, assim estes se interessardo pelos estudos matematicos.

Para Freire (1998), a constru¢cdo do conhecimento também se da através da
curiosidade, e é nela que o individuo busca formas estratégicas de solucionar problemas.

A construcdo ou a producdo do conhecimento do objeto implica o exercicio da
curiosidade, sua capacidade critica de “tomar distincia” do objeto, de observa-lo, de
delimita-lo de decidi-lo, de “cercar” o objeto fazer sua aproximagdo metddica, sua
capacidade de comparar, de fazer perguntas. [...] o exercicio da curiosidade convoca
a imaginacdo, a intuicdo, as emocdes, a capacidade de conjecturas, de comparar na

busca da perfetizacdo do objeto ou do achado de sua raz&o de ser. (FREIRE, 1998,
p. 95-98).

Portanto, de acordo com a literatura atual, como enfatiza Freire (1998) a curiosidade
aciona a imaginacdo do estudante. No caso da Figura 8, ao se imaginar nas situacdes-
problemas tratadas através das ilustragdes dos corpos nos livros didaticos, os educandos se
imaginam no contexto exposto, criam expectativas e quando vivenciam na pratica a situacéo,
interiorizam o conhecimento de forma significativa.

Bem como, de acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) em
vigencia no Ensino Fundamental, a matematica tem como objetivo desenvolver o pensamento
l6gico do aluno, fornecendo-lhe um instrumental para descobrir relacdes e efetivar operacdes
possiveis entre os seres, permitindo-lhes solucionar problemas que a vida apresenta (BRASIL,
1999). Todavia, esse contato com o meio externo cria condicdes para o “ingresso na
matematica”, que por sinal exige do aluno o ato de pensar, tanto no Ensino Fundamental
como no Ensino Médio. A partir dai, dar-se a entender que a Matematica ndo é um fim em si
mesmo, ela é um meio para desenvolver o raciocinio e solucionar problemas da vida cotidiana
e da vida escolar.

Portanto, o intuito da analise destas ilustracdes € discutir a utilizacdo dos corpos
humanos nos livros didaticos de matematica (1960-1980), com o intuito de demonstrar que a
ilustracdo dos corpos nos livros através dos exemplos e das situacfes-problemas torna
significativo o processo de ensino-aprendizagem dos educandos, conduzindo-os da
subjetividade para a aplicacdo préatica através do préprio corpo, o qual pode ser tocado e
sentido pelos mesmos, ou seja, 0 aprendizado passa a ser real e significativo, tornando-se facil
como podemos perceber no livro analisado: Matematica Curso Moderna (SANGIORGI,

1964) e que era o principal objetivo dos professores que participaram do MMM.
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Dessa forma, os contetidos matematicos sairiam do campo da abstracdo e passariam a
um contexto de aplicagbes préticas, fundamentado em uma estrutura tedrica consciente e
significativa para os estudantes, sendo esta a caracteristica primordial dos seguidores do
MMM.

3.2.5 Anélise de contetidos das obras de Osvaldo Sangiorgi

Com este tdpico temos o intuito de identificar e discutir quais sdo as mudancas ou
permanéncias nos contetdos (Conjuntos, Funcbes e Figuras Geométricas Planas) no periodo
em estudo (1960-1980) e como estas mudancas afetaram ou ndo a pratica do professor.

O interesse em analisar estes contetdos, justifica-se pela vasta aplicacdo dos mesmos
em varias disciplinas e conteddos matematicos. A escolha do topico de Funcdo esta
relacionada ao grau de dificuldade que os alunos demonstram para apreender os conceitos e
aplicacdes, observados de acordo com a nossa pratica docente, mesmo estes estando presentes
em varios outros contetdos e fazendo parte do cotidiano dos alunos. Quanto a selecdo do
conteddo Figuras Geométricas Planas, deve-se ao fato de ser um assunto trabalhado desde a
Matematica Classica (forma tradicional) e que com o0 MMM sofreu alterac6es significativas,
como por exemplo: quando o autor das obras selecionadas relaciona o poligono a estrutura da
Teoria Elementar de Conjuntos, com o intuito de partir de conhecimentos que os educandos ja
consolidaram para construir um novo conceito.

Vale ressaltar que essa tematica tem sido tratada em diversos trabalhos académicos, a
saber: Oliveira™ (1997); Rossini*® (2006) e Maia'’ (2007). J4 o tépico de Conjuntos foi
escolhido por ser um dos conteddos que foi alvo do Movimento da Matematica Moderna e
por ser de facil entendimento para os educandos, ap6s a modernizacdo da Matematica.

Em seguida, realizamos a analise de contetdos numa pesquisa qualitativa nos cinco
livros em estudo com o objetivo de identificarmos a forma como o autor das obras abordavam

0s conteddos. Nesse momento, observamos: (a) se apresentam abordagem historica do

> OLIVEIRA, N. Conceito de Funcdo: uma abordagem do processo ensino-aprendizagem. 1997. 174f.
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Matematica) — Programa de Estudos Pds-Graduados da Pontificia
Universidade Catolica de Sdo Paulo. PUC/SP, Séo Paulo.

® ROSSINI, R. Saberes docentes sobre o tema Fungdo: uma investigacdo das praxeologias. 2006. 384f. Tese
(Doutorado em Educacdo Matemética) — Programa de Estudos Po6s-Graduados da Pontificia Universidade
Catolica de S&o Paulo. PUC/SP, Séo Paulo.

' MAIA, D. Fungdo Quadratica: Um estudo didatico de uma abordagem computacional. 2007. 141f.
Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — Programa de Estudos Pds-Graduados da Pontificia
Universidade Cato6lica de Sdo Paulo. PUC/SP, Séo Paulo.
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conceito de Funcdo, de Conjunto e de Geometria Plana; e posteriormente (b) Analisamos a
linguagem escrita, se era adequada ou ndo para os alunos, (c) Contextualizacdo dos contetidos
ao cotidiano dos alunos.

Livro 1: Matematica Curso Ginasial — 42 Série, autor: Osvaldo Sangiorgi (1964);
Contetdo: Fungdes e Geometria Plana (N&o tem Conjuntos).

O autor divide a obra em trés capitulos, o primeiro refere-se ao estudo dos Trinbmios
do Segundo grau, das Equacdes e InequacGes do Segundo Grau com uma Incégnita; O
segundo trata das Relacbes Métricas nos Poligonos e no Circulo Célculo de . O terceiro
trata das Areas de Figuras Planas e no fim, o Apéndice com dois topicos: 01) Sistemas
algébricos do segundo grau e 02) Representacdo graficas. Coordenadas cartesianas. Nesse
ultimo topico faz uma abordagem das Representacfes graficas das funcbes do 1° e 2° graus.
Ao fazer a abordagem utiliza uma linguagem formal e simples, tenta mostrar a relacdo da
Geometria com as Fungdes em varios momentos; enfatiza essa relacdo atraves da parabola
que € a curva obtida através da Funcéo do 2° Grau (Trindmio do 2° Grau).

Livro 2: Matematica Curso Moderno — Volume 1 — para o0s ginasios, autor: Osvaldo
Sangiorgi (1969); Contetido: Conjuntos e Figuras Geométricas Planas (N&o tem Funcdes). E
interessante a forma como o autor aborda a teoria elementar de conjunto. Ele utiliza uma
linguagem simples e estabelece um dialdgo direto com o leitor, fazendo uso de ilustracdes
para viabilizar a aprendizagem dos mesmos.

No tépico Aplicacbes o autor utiliza os conjuntos para ensinar a adicdo, mostrando
uma nova forma de trabalhar as operacGes entre conjuntos através de figuras geométricas que
representam conjuntos distintos. Dessa forma, o autor supracitado trabalhava as operacdes
entre conjuntos com a utilizacdo de um recurso que ja era conhecido pelos alunos, ou seja, as
figuras geométricas planas, que passam a atuar como conjuntos numéricos. Fato que viabiliza
a apredizagem dos alunos, pois a forma como o autor mostra as propriedades dos conjuntos
através de situacdes do cotidiano dos alunos com representacdo de objetos que sdo familiares
aos mesmos, facilita a compreenséo dos contetdos.

Assim, Sangiorgi tentava se aproximar dos leitores utilizando como recurso o
pronome de tratamento “vocé” e elementos familiares ao cotidiano dos alunos, como podemos
visualizar na Figura 10. Outro exemplo de discurso direto que, o referido autor, estabelecia
com os leitores era o quadro “Lembrete Amigo”, que utilizava quando desejava chamar a
atencdo do aluno para alguma informacdo importante. Também fazia uso da cor verde claro

para destacar informacGes importantes e no final de cada conteddo apresenta uma sequéncia
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de exercicios (de Fixacdo, Exploratorios e Testes de Atengdo). Como podemos perceber na
Figura 10 (4° e 8° paragrafos).

Figura 10: Teoria Elementar de Conjuntos

Fonte: SANGIORGI, 1969, p. 4.

A analise desta pagina nos mostrou evidéncias que o autor utilizava para se fazer
entender através das ilustracGes, com objetos familiares ao cotidiano dos alunos. Como por
exemplo, ao trabalhar o conceito de conjunto na Figura 10. Bem como, a0 mostrar as
propriedades equipotentes, o autor exemplifica colocando a estrutura da sala de aula como
objeto de estudo (relacdo alunoxcarteira — conforme a Figura 6), portanto, havia a

contextualizacdo dos conteudos. Conforme podemos observar na imagem da Figura 11.
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Figura 11: Utilizacdo das figuras geométricas para representar conjuntos

Fonte: SANGIORGI, 1969, p. 22.

Livro 3: Matematica Curso Moderno — 4° Volume 1 — para 0s ginasios, autor:
Osvaldo Sangiorgi (1970); Contetdo: Conjuntos (Conjunto dos Numeros Complexos — novo
conteddo), Funcdes e Figuras Geométricas Planas. O autor utiliza a cor azul claro para
destacar informagdes importantes, inclusive nas ilustracdes. Expde os conteidos de forma
clara e objetiva, utilizando o discurso direto com o leitor. Apos a exposicdo dos contetdos,
tras o quadro “Lembrete Amigo”, em seguida varias questdes subdivididas entre os topicos —
Teste de Atengdo, Teste de Fixacdo, Exercicios de Fixacdo e Exercicios de Aplicagéo.

Conforme a Figura 12, apresentada a seguir.
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Figura 12: Sugestdo de modelo de Prova Mensal

Fonte: SANGIORGI, 1970, p. 102.

Sangiorgi utiliza nesta obra questdes classicas (do tipo: calcule, resolva e efetue) com
varios itens, que tinham o mesmo objetivo (como por exemplo, a questdo 3 da Figura 12 —
utilizou 10 itens com a mesma finalidade), ou seja, treinar até memorizar o procedimento que
o professor ensinou. O diferencial sdo as questdes contextualizadas, principalmente,
relacionadas a situagfes da vida real dos alunos, bem como, sugestdes de modelos de provas
mensais (ainda conforme a Figura 12), com o intuito que o professor ndo acumule contetudos
para cobrar em uma Unica prova. Dessa forma, a avaliacdo seria continua e sistematizada ao
longo do processo.
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Quanto a Geometria 0 autor apresenta dois postulados novos acerca de areas de
Figuras Planas, a saber: P1) Se dois tridngulos sdo congruentes, entdo as respectivas regides
triangulares tém a mesma &rea e P2) A area de uma regido poligonal é a soma das areas das
regides triangulares que a compéem (SANGIORGI, 1970, pag. 235). Conforme a Figura 13,

seguinte:

Figura 13: Postulados de areas de figuras planas

Fonte: SANGIORGI, 1970, p. 235.

Como podemos visualizar na imagem (Figura 13), o autor utiliza a cor azul claro
para destacar os Postulados e uma linguagem simples, partindo de conhecimentos que 0s
alunos ja haviam adiquirido nas aulas anteriores de geometria. Assim, comega com o célculo

das areas dos triangulos, para tanto divide a regido poligonal, que se deseja calcular, em



78

subregides formadas por regides triangulares. Apds os postulados aborda o conteido através
da secdo “Problemas de Aplicagdo”, proporcionando aos estudantes a oportunidade de fixar os
contelidos através da observacao e do treino (conforme a Figura 14).

Figura 14: Exercicios de Aplicacdo dos Postulados de areas de figuras planas

Fonte: SANGIORGI, 1970, p. 237.

A demonstragdo dos dois Postulados das areas foi realizada de forma objetiva e de
facil entendimento, porém o autor ndo utilizou na secdo dos exercicios de aplicacéo
(conforme a Figura 14) nenhuma questao contextualizada. Nesse sentido, a abordagem através

dos exercicios ficou semelhante as demais da época, apesar do conteldo ser novo e inovar a
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forma de calcular as areas de figuras planas, partindo do calculo das areas das regibes
triangulares que a comp&em para chegar ao todo, ou seja, a area total da Regido Poligonal.

Livro 4: Matemética Curso Moderno — Volume 2 — para 0s ginasios, autor: Osvaldo
Sangiorgi (1971); Contetdo: Conjuntos Numéricos, Nao tem Funcbes e Geométria Plana.
Nesta obra o autor introduz a teoria elementar de conjunto de forma objetiva e
contextualizada, sem utilizar a linguagem formal. Assim, antes de mostrar as propriedades
através da simbologia ele exemplifica com situacBes préximas da realidade dos alunos.
Recorre ao recurso das ilustracdes para prender a atencdo dos alunos e instigar o imaginario
dos mesmos. O autor pressupde que os alunos adquiriram os conhecimentos que foram
trabalhados nas séries anteriores, ou seja, parte dos conhecimentos que o0 mesmo acredita que
ja foram adquiridos pelos alunos, introduzindo o conceito de Expressdo Algébrica através da
Teoria Elementar de Conjuntos, ou seja, realiza o que ele chama de “Moderno Tratamento da
Algébra”, pois utiliza a Teoria dos Conjuntos para resolugao de Expressoes Algébricas. Dessa
forma, o aluno consegue partir de algo que ja compreende e consegue assimilar de forma
significativa o “novo conhecimento”. Finaliza cada topico com uma sequéncia de exercicios
de Fixacgdo e Testes de Atencéo.

Livro 5: Matematica Curso Moderno — 3° VVolume — para os ginasios, autor: Osvaldo
Sangiorgi (1973); Conteudo: Conjuntos Numeéricos, Fungdes e Figuras Geométricas Planas.
No Tépico que trata das Funcdes, 0 autor introduz o conceito de fun¢do tomando como base
0s conjuntos, acreditamos que utiliza as ilustracbes na tentativa de chamar a atencdo dos
alunos. Introduz todos os conceitos na linguagem ndo formal e de forma concreta, estabelece
um dialégo direto com o leitor utilizando, sempre, o pronome “vocé€”. Finaliza cada topico
com uma sequéncia de exercicios, com questdes que utiliza a contextualizacdo e exigindo dos
alunos menor grau de abstracdo. Assim, ap0s o contelido o0 autor trds o quadro “Lembrete
Amigo” e/ou “Quadro de Observagdes Importantes”, prosseguindo com os blocos de questdes
(Exercicios de Aplicacdo, Exercicios de Fixacdo e Testes de Atencdo) que faz com que o
aluno relembre os contetdos. Conforme observamos através da analise da obra varios,
exercicios cobravam as mesmas habilidades e competéncias dos alunos, fato que evidencia
que o autor acreditava que os alunos aprenderiam através do treino.

Quanto ao Estudo das Figuras Geométricas, 0 autor iniciava 0s topicos contando um
pouco da Histéria da Matematica e correlaciona os conteldos a estrutura da teoria de
conjuntos (inovacdo dos adeptos da MMM). Fato que agucava o interesse do leitor, pois

conseguia perceber a importancia de se estudar determinado contetdo, bem como, a secdo
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“Praticas Modernas”, na qual o autor utiliza as estruturas dos Conjuntos Numéricos para

solucionar as equacdes algébricas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O propdsito ao iniciarmos esse estudo era investigar, discutir e analizar os livros
didaticos de Matematica do Ensino Fundamental produzidos nas décadas de 1960 e 1970 de
autoria de Osvaldo Sangiorgi. Observando as rupturas que ocorreram, as inovagdes
metodoldgicas e curriculares através das referidas obras.

Inicialmente a revisdo da literatura atraves dos livros, das teses e das dissertacdes
sobre a Matematica Moderna — MM, nos mostrou que o autor Osvaldo Sangiorgi foi um dos
principais autores de obras dentro desta estrutura, sendo pioneiro e mentor do Movimento da
Matematica Moderna - MMM no Brasil durante o periodo em estudo (1960-1980). Somente a
partir de 1980 o autor deixou de publicar obras de acordo com as “belas estruturas da MM”,
como ele mencionava nos prefacios das suas obras. Devido acreditar que a MM estava
ultrapassada, como ele afirma em seu discurso publicado na Revista Comunicagdo &
Educacéo da USP.

Fato que nos instigou a refletir o porqué do professor Sangiorgi afirmar que a MM
estava ultrapassada, ap0s publicar varias obras dentro desta estrutura. Conseguimos
compreender apos realizarmos os estudos e as analises das obras, pois percebermos que a
MM, realmente, estava ultrapassada devido o excesso de célculos, como foi exposto durante a
pesquisa. Além disso, constatamos nas obras analisadas, que com a insercdo das estruturas da
MM houve alteragdes em conteudos especificos como: Conjuntos e funcbes, bem como, a
introducdo do Conjunto dos Numeros Complexos e da Geometria Analitica.

O professor Sangiorgi conseguiu algo extraordinario, naguele momento, que foi unir
a nova estrutura da Matematica - Matematica Moderna - a uma linguagem simples, clara e
objetiva, fato que o diferenciava dos demais autores e revolucionou o ensino da matematica
no pais. Assim, criou varias obras que tinham como foco principal ensinar Matematica através
dessa nova estrutura, mas sem o excesso de formalismo e de algebrismos (Teoremas,
corolarios, etc), os quais exigiam dos alunos um alto nivel de abstracdo e dificultavam a
aprendizagem dos mesmos. Para tanto, o autor publicava as obras e as apresentava como
obras que trabalhariam as belas estruturas da Matematica Moderna, a qual seria ensinada de
uma forma diferente de tudo que o leitor ja tinha visto, ele utilizava uma linguagem clara,
objetiva, com ilustraces em cores (laranja, verde claro, azul e rosa), sem excesso de
algebrismos e, principalmente, com exemplos familiares ao cotidiano dos alunos, que eram os
principios basicos dos seguidores do MMM. Portanto, como exemplo da aplicacdo destes

principios temos as préprias obras estudadas.
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Sendo assim, o professor Osvaldo Sangiorgi se manteve varios anos publicando
obras que traziam escrito na capa, em destaque, “Matematica Curso Moderno”, como ¢é o caso
das obras que analisamos, e como exemplo temos o Livro 2 (SANGIORGI, 1969) que foi
publicado até a 13% edicdo; Mas, trabalhava com principios contrérios as principais
caracteristicas da MM, que era o excesso de formalismo e algebrismo. Portanto, sem
entrarmos na analise do mercado editorial no Brasil (1960-1980), acreditamos que o fato de
apresentar a Matematica Moderna através de uma linguagem simples e com um olhar pratico,
exemplificando as situagbes com objetos familiares aos alunos, tornou suas obras diferente
das demais, por isso tiveram uma excelente aceitacdo e conseguiram se manter em destaque
nas publicagbes durante 20 anos, assim, liderando o mercado editorial e tornando-se best-
seller.

Diante do exposto, podemos afirmar que a Matematica Moderna ultrapassada, para
Sangiorgi, durante muito tempo esteve presente nas salas de aula e muitas vezes ainda nos
deparamos com professores ministrando aulas com resolugéo de listas enormes, sendo que 0s
calculos ttm o mesmo objetivo, mudam apenas 0s numeros, ou seja, excesso de calculos,
repetitivo, sem aplicabilidade e que o aluno ndo consegue encontrar razéo para aprendé-lo.
Adeptos daquela velha ideia de repetir o “algoritimo” que o professor ensinou até memorizar
e fazer na hora que for solicitado, resquicios da Matematica Moderna.

No entanto, com relagdo as obras de Osvaldo Sangiorgi, apesar de serem obras
publicadas no periodo da MM, ndo podemos concordar que estdo ultrapassadas. Visto que,
trazem uma linguagem apropriada para os estudantes, seguem uma sequéncia de contedos
com entrelacamento de ideias entre os topicos que abordou anteriormente e o atual. Dessa
forma, percebemos que existe coeréncia na sequéncia didatica, como por exemplo, entre 0s
topicos analisados: Conjuntos, Funcbes e Geometria Plana, onde o autor conceitua 0s
poligonos partindo da ideia de conjunto numérico e mostra que o poligono é simplismente,
um conjunto de pontos. Assim, estabelece uma correlacdo entre os contetdos que viabiliza o
processo de aquisi¢do/construcdo do conhecimento dos educandos de forma significativa.

Como docente da disciplina de Matematica, ha mais de 19 anos, posso afirmar que os
livros didaticos de matematica atuais, ainda adotam os principios oriundos do MMM e que 0s
mesmos influenciaram a atuacdo dos professores em sala de aula, os quais trabalham com
questdes contextualizadas, materiais concretos e aplicacBes praticas do cotidiano dos alunos,
como, por exemplo: matematica financeira, juros simples, geometria — calculos de areas, etc.
Bem como, a escrita dos contetdos dos livros didaticos, através: da linguagem, da utilizacdo

de ilustracGes coloridas, da sequéncia de contetdos, da insercdo de novas estruturas
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matematicas para trabalhar Conjuntos e Fungdes e da introducdo do Conjunto dos NUmeros
Complexos (no ensino Ginasial).

Desta forma, a maioria dos docentes, incorporou essa “nova forma” de ensinar
Matematica que Osvaldo Sangiorgi disseminou no pais (1960-1980) e buscam formas de
melhorar a sua pratica pedagdgica, diariamente. Bem como, o0s autores dos livros didaticos
que conseguiram compreender a mensagem expressa através da vida académica e das obras
do professor Osvaldo Sangiorgi, mudaram a forma de escrever e produzir os Livros Didaticos
de Matematica.

Nesse sentido, o livro didatico retne interesses de varios seguimentos, a saber: do
autor que produz a obra com uma intencionalidade bem definida; do governo que determina o
curriculo através das Diretrizes da Educacdo e que o0 executa através das Politicas
Educacionais e dos Programas de distribuicdo (PNLD); do mercado editorial que tomam o
livro didatico como seu principal produto lucrativo; dos professores que o concebem como
um forte aliado e o tornam indispensaveis a sua atuacdo docente; e dos alunos que veem o
livro didatico como uma fonte de saber de facil acesso, pois faz parte do seu cotidiano, tanto
no ambiente escolar como em casa.

Portanto, a analise do livro didatico € algo que ndo se esgota, € continua, com vistas
ao entendimento e aperfeicoamento de tal instrumento que ecoa no cotidiano escolar
brasileiro. Considerando a teia de significados que formam o contexto no qual a obra esta
inserida, desde a concepgdo até a chegada as méos dos estudantes e dos professores.

Por fim, analisando a forma como ambos utilizam o livro didatico, atraves da
observacdo de sala de aula, foi possivel perceber, inclusive, resquicios de préticas
pedagdgicas do periodo em estudo (1960-1980) presentes na atuacdo do professor

contemporaneo, ou seja, as herancas do nosso passado presentes no ambiente escolar atual.
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