UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI - URCA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA — PRPGP
CENTRO DE EDUCACAO - CE
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO - MPEDU

SEBASTIANA MICAELA AMORIM LEMOS

PRATICAS EDUCATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS PARA ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA VISUAL DO ENSINO FUNDAMENTAL

CRATO
2019



SEBASTIANA MICAELA AMORIM LEMOS

PRATICAS EDUCATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS PARA ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA VISUAL DO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Mestrado Profissional em Educacéo, do Centro
de Educacdo da Universidade Regional do
Cariri - URCA como requisito para obtencdo do
Titulo de Mestre em Educacdo. Area de
concentracdo: Praticas educativas, Cultura e
Diversidade.

Orientador: Prof. Dr. George Pimentel
Fernandes.

CRATO
2019



Ficha Catalogréafica Elaborada pela Biblioteca Central da Universidade Regional do Cariri — URCA
Bibliotecaria: Ana Paula Saraiva CRB 3/1000

Lemos, Sebastiana Micaela Amorim.
L732e praticas educativas no ensino de ciéncias para estudantes com
deficiéncia visual do ensino fundamental/ Sebastiana Micaela Amorim
Lemos. — Crato-CE, 2019

103p.; il.

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado Profissional em
Educacdo da Universidade Regional do Cariri — URCA

Orientador: Prof. Dr. George Pimentel Fernandes.

1. Educacdo inclusiva, 2. Ensino de ciéncias, 3. Deficiéncia visual.
4. Ciéncia inclusiva. 5. Regido do Cariri; I. Titulo.

CDD: 370




SEBASTIANA MICAELA AMORIM LEMOS

PRATICAS EDUCATIVAS NO ENSINO DE CIENCIAS PARA ESTUDANTES COM
DEFICIENCIA VISUAL DO ENSINO FUNDAMENTAL

Dissertagdo apresentada ao Programa de
Mestrado Profissional em Educagdo do Centro
de Educagdo da Universidade Regional do
Cariri — URCA, como requisito parcial para
obtengdo do titulo de Mestre em Educagdo.
Area de concentragdo: Préticas educativas,
Cultura e Diversidade.

Aprovada em: /'(/ ©% 2079

BANCA EXAMINADORA:

b=
Prof. Dr. Geor# Pimentel Fernandes (Orientador)

Universidade Rﬁgional do Cariri (URCA)

=)
G~

- ’
/, -

——— : C 7
Prof. D{Emerson Ribeiro (Membro interno)
Universidade Regional do Cariri (URCA)

Cuc n Gomes Tome

Prof. Dr. Cicero Magerbio Gomes Torres (Membro externo)
Universidade Regional do Cariri (URCA)

Monkona, ofrvwine oo Anma

Prof. * Dr. * Marteana Ferreira de Lima (Membro externo)
Universidade Regional do Cariri (URCA)




Dedico aos meus amados, pai (in memorian) e
mée, que nunca mediram esforgos para que eu
estudasse, por acreditar nos meus sonhos e

apoiar minhas decisdes.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por ser meu refdgio nos momentos dificeis, me dando forca para enfrentar os desafios
da vida.

Aos meus pais, Benedita Lemos da Silva Botdo e Miguel Amorim Botéo (in memoriam), pelo
cuidado, apoio, pelas palavras de conforto, pelas oracdes e torcida de que tudo iria d& certo.
Ao meu orientador, Prof. Dr. George Pimentel Fernandes, pela oportunidade, orientacdes e
ensinamentos.

A Banca, composta pelos professores Dr. Emerson Ribeiro, Dr. Cicero Magerbio Gomes Torres
e Dra. Marteana Ferreira de Lima pelas contribui¢des e ensinamentos.

Aos meus amigos de mestrado pela forca e palavras amigas nos momentos de dificuldade e
felicidade.

Aos amigos presentes na defesa, por acreditarem em mim, sempre torcendo pela minha vitoria.
Aos professores (as) do Programa de Mestrado Profissional em Educagdo da URCA pelos
ensinamentos e valiosas contribui¢cdes na minha vida académica.

Aos amigos, Marlene Menezes de Souza Teixeira, Luiz Marivando Barros, Antdnia Eliene
Duarte, pela amizade, o incentivo em ingressar no mestrado, fogem as palavras ao expressar
tamanho aprecgo que tenho por voceés.

A Leoneide, professora do A.E.E. da E.E.L.E.F. Liceu Diocesano de Artes e Oficios pela
dedicacdo, amizade e acolhimento na realizacdo das atividades da pesquisa.

A Nadia, Brailista da E.E.F. Isabel da Luz e E.E.F. Manoel de Castro Filho, em Juazeiro do
Norte, pela amizade, apoio e acolhimento.

A professora Claudia e professora Gorette, da E.E.F. Ratts Barbosa, pelo acolhimento e apoio
em realizar as atividades da pesquisa.

A Adriana Brito, responsavel pelo Setor de Inclusio da Secretaria de Educacio de Juazeiro do
Norte, pela dedicagéo e acolhimento em oportunizar a realizacdo da pesquisa nas escolas.

Aos diretores e coordenadores das escolas de Crato e Juazeiro do Norte em que realizei a
pesquisa, pelo acolhimento e incentivo em realizar a pesquisa.

Aos estudantes deficientes visuais pela oportunidade de realizar as atividades da pesquisa em

gue trocamos experiéncias enriquecendo ainda mais minha vida pessoal e profissional.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Mapa da regido do Cariri com destaque as cidades de Crato e Juazeiro do Norte,

Figura 2: Imagens da atividade realizada na E.E.I.E.F. Liceu Diocesano de Artes e Oficios, no

Bairro Seminario €M Crat0 — CE........ccoiiiiiiiiiieieiese sttt 56
Figura 3: Materiais expostos sobre o contetido “as moradias”............cceverveerivereseeseereesee s 67
Figura 4: Momento da intervencéao pedagdgica da 12 sequéncia didatica..........c.ccocevvrvreeriennnn. 69
Figura 5: Materiais expostos sobre o contetido “olhando ao redor”...........cccceverineiinincnennn 70
Figura 6: Momento da intervengdo pedagdgica da 22 sequéncia didatica...........ccoceevvevrvrennnn. 72
Figura 7: Modelos didaticos utilizados na pratica sobre ligacdo quimica e valéncia.................. 79
Figura 8: Momento da intervencédo pedagdgica da 12 sequéncia didatica............cccccevververvrennnne 81

Figura 9: Modelos didaticos utilizados na préatica sobre fotossintese, cadeia alimentar e relagdes
ToT0] oo [ [ox: 1 J RSP RURPRPSUSRT 82
Figura 10: Modelos didaticos utilizados na préatica sobre fotossintese, cadeia alimentar e
] F o0 Tc R Toto] (oo o SRS 82
Figura  11: Momento  da  intervencdo  pedagbgica da 22  sequéncia
010 oF: USSR 83



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: A¢bes desenvolvidas nas instituicdes de ensino de Crato - CE...........cccccovevveveinenen. 22
Tabela 2: A¢bes desenvolvidas nas instituicdes de ensino de Juazeiro do Norte -CE................ 24

Tabela 3: Mapeamento de dissertagcdes do Banco de Dados de Disserta¢des e Teses (BDTD)
BNEIE 2013 8 2018, ittt p et et nae e res 33

Tabela 4: Mapeamento de trabalhos dos anais do ENEBIO e EREBIO entre 2010 a
Tabela 5: Relacdo de artigos publicados no ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias) entre 1997 @ 2017 ........cceiveieiieeiieiesieesieeie e e ste e 44

Tabela 6. Quantitativo de trabalhos publicados sobre a tematica de etnobotanica para estudantes
AETICIENTE VISUAIS. .....veiieeieii ettt ettt ebe e be e e e beenbeaneenneas 54

Tabela 7. Quadro das plantas medicinais utilizadas no Manual para Estudantes Deficientes
BV U LTRSS PRPRPPRO 57



LISTA DE SIGLAS E ABREVIACOES

AEE - Atendimento Educacional Especializado

ANPED - Associacdo Nacional de P6s-Graduacdo e Pesquisa em Educacédo
Art. - Artigo

BDTD - Disserta¢6es no Banco de Dados de Teses e Dissertagcdes da CAPES
CAPES - Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
CAT - Comité de Ajuda Técnica

CREAECE - Centro de Referéncia em Educacdo e Atendimento Especializado do Ceara
DCOM - Diretoria de Comunicacao

DTI - Diretoria de Tecnologia da Informagao

EEF — Escola de Ensino Fundamental

EEIEF - Escola de Ensino Infantil e Ensino Fundamental

EVA - Etil Vinil Acetato

ENEBIO - Encontro Nacional de Ensino de Biologia

ENPEC - Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
EREBIO - Encontro Regional de Ensino de Biologia

FECLIN - Faculdade de Educacéo, Ciéncias e Letras de Iguatu

FLCB - Fundacdo para o Livro do Cego no Brasil

GT - Grupo Tematico

IBC - Instituto Benjamim Constant

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
IPECE - Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara

LDB - Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional

NEE’s - Necessidades Educativas Especiais

NUARC - Nucleo de Acessibilidade

ONG?’s - Organizacdo Nao Governamental

PACCE - Programa de Aprendizagem Cooperativa em Células Estudantis
PIBID - Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia

PROEN - Pré6-Reitoria de Ensino

QRcode - Quick Response

SBENBIo — Sociedade Brasileira de Ensino de Biologia

SBPC - Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia

TIC’s - Tecnologias de Informacdo e Comunicacao

UFCA - Universidade Federal do Cariri

UNESCO - Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura
URCA - Universidade Regional do Cariri



RESUMO

Uma proposta de educacdo inclusiva no Ensino de Ciéncias requer uma nova orientacao
curricular, metodoldgica e avaliativa que ofereca o desenvolvimento cognitivo do estudante,
deficiente visual, a fim de fortalecer suas potencialidades. Os recursos didaticos adaptados e o
aplicativo “ciéncia inclusiva” como metodologia no Ensino de Ciéncias para deficientes visuais
possibilitaram uma participagdo mais ativa e significativa na aprendizagem, diminuindo as
barreiras pedagdgicas e promovendo uma educagdo com mais autonomia e qualidade. O estudo
teve como objetivo o desenvolvimento de um produto educacional, modelos didaticos
adaptados e o aplicativo “ciéncia inclusiva”, construidos por meio da realiza¢8o de praticas
educativas na area do Ensino de Ciéncias. A pesquisa foi realizada por meio da metodologia de
pesquisa-acao com sequéncias didaticas elaboradas por meio da pedagogia historico-critica. Foi
desenvolvido em escolas municipais de Crato e Juazeiro do Norte, Ceara, com um total de seis
estudantes com deficiéncia visual. Os resultados obtidos possibilitam uma reflexdo sobre a
importancia da utilizacdo de materiais didaticos no Ensino de Ciéncias para obtencdo do
conhecimento cientifico e do aplicativo enquanto tecnologia assistiva promovendo a incluséo e
novas possibilidades de aprendizagem. Fazer uso de um didatica diferenciada em sala de aula
favorece oportunidades significativas para que estudantes com deficiéncia visual possam atuar

de forma mais ativa na vida escolar e futuramente na vida em sociedade.

Palavras-Chave: Educacdo inclusiva. Ensino de Ciéncias. Deficiéncia visual. Ciéncia

inclusiva. Regido do Cariri.



ABSTRACT

A proposal of inclusive education in Science Education requires a new curricular,
methodological and evaluative orientation that offers the students cognitive development,
visually impaired, in order to strengthen their potentialities. Adapted didactic resources and the
application "inclusive science" as a methodology in teaching science for the visually impaired
allowed a more active and meaningful participation in learning, reducing pedagogical barriers
and promoting an education with more autonomy and quality. The study aimed at the
development of an educational product, adapted didactic models and the application "inclusive
science", build through the realization of educational practices in the area of Science Teaching.
The research was carried out through the methodology of action research with didactic
sequences elaborated through historical-critical pedagogy. It was developed in municipal
schools in Crato and Juazeiro do Norte, Ceard, with a total of six students with visual
impairment. The results obtained allow a reflection on the importance of the use of didactic
materials in the Teaching of Sciences to obtain the scientific knowledge and the application as
assistive technology promoting the inclusion and new possibilities of learning. Making use of
differentiated didactics in the classroom favors significant opportunities for students with visual

impairment to be able to act more actively in school life and in future in society.

Keywords: Inclusive education. Science teaching. Visual impairment. Inclusive science.

Region of Cariri.
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INTRODUCAO

Inicio minha trajetéria na carreira docente ainda na graduacdo, quando no segundo
semestre de Licenciatura Ciéncias Bioldgicas da Universidade Regional do Cariri — URCA, fui
aprovada na selecdo de bolsista do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes). O fato de
atuar enquanto bolsista foi enriquecedor para minha carreira docente, fortalecendo minha
formacdo académica e proporcionando experiéncias pedagogicas enriquecedoras, além de
conhecer a realidade da educagéo bésica.

As atividades que eram desenvolvidas na escola tinham como proposta a realizagdo de
praticas laboratoriais, palestras, minicursos e oficinas, com assuntos variados de biologia, que
poderiam ser de acordo com o contetdo que o professor regente trabalhava em sala de aula, ou
relacionado aos temas transversais. Naquela ocasido, na escola tinha um aluno deficiente visual,
0 que me angustiou, pelo fato de que em nenhum momento, na graduacao, ter tido contato com
leituras sobre a educacdo especial. Percebia naguele momento que quando realizavamos as
atividades do PIBID, esse aluno nédo participava. A impressdo que ficava era que ndo havia
preocupacao em engajar aquele aluno nas préaticas pedagdgicas.

O tempo foi passando, aquele pensamento ficou “adormecido” e com a oportunidade do
mestrado profissional em educagao com a linha de pesquisa “praticas educativas, cultura e
diversidade” floresceu a ideia de pesquisar na area da deficiéncia visual, atraves da realizacédo
de atividades educativas em ciéncias. Para entendermos a importancia de trabalhar essa
tematica, e pela escolha do pablico, partimos aos estudos do censo da educacao basica de 2016,
do total de 971.372 alunos da educacdo especial matriculados em escolas especializadas e
regulares, 76.470 sdo cegos, surdo cegos ou tém baixa visdo (INEP, 2016).

Com o ingresso no mestrado a ideia foi aprimorada por meio da criagdo de um
aplicativo de leitura QRcode que auxilia a aprendizagem de ciéncias. O mesmo €
audiodescritivo, atuando nas atividades pedagdgicas, ou seja, de forma concomitante a pratica
realizada, fortalecendo a obtencdo do conhecimento cientifico.

Diante desse fato, as questdes pesquisadas foram as seguintes: de que maneira 0 uso de
materiais didaticos adaptados podem desenvolver a aprendizagem de ciéncias, de alunos
deficientes visuais? Como um aplicativo audiodescritivo com leitura QRcode pode auxiliar o
processo de aprendizagem de ciéncias de alunos deficientes visuais? Portanto, a coleta de dados

inicia com o levantamento de alunos deficientes visuais na rede regular de ensino fundamental
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publico dos municipios de Crato e Juazeiro do Norte, Ceara, atraves das secretarias de educacéo
de ambos os municipios. A escola em Crato, identificada e estudada, foi a E.E.L.E.F. Liceu
Diocesano de Artes e Oficio. Em Juazeiro do Norte, foram as E.E.F. Manoel de Castro Filho, a
E.E.F. Isabel da Luz e a E.E.F. Ratts Barbosa.

O primeiro contato foi em agosto de 2018, com as solicitagdes de autorizacéo da direcéo
das escolas para realizar as praticas pedagdgicas. Ressalta-se que o contato com os responsaveis
da escola foi bem acolhedora, deixando-me a vontade para realizar as interven¢6es no Ensino
de Ciéncias. Tanto a professora do A.E.E. da escola de Crato, quanto a Brailista das escolas de
Juazeiro do Norte, deixaram claro o pedido de ajuda para trabalhar com os estudantes
deficientes visuais.

Depois do primeiro contato, foi disponibilizado o livro didatico dos estudantes
deficientes visuais das escolas em estudo, a fim de produzir o material adaptado e iniciar as
intervencGes. No més de agosto foram produzidos os modelos didaticos e nos meses de
setembro, outubro e novembro de 2018 foram realizadas as préaticas educativas nas escolas.

O presente trabalho oportuniza responder as seguintes questfes: de que maneira 0 Uso
de materiais didaticos adaptados podem favorecer a promocéo da aprendizagem de ciéncias de
alunos deficientes visuais? Como um aplicativo audiodescritivo com leitura QRcode pode
auxiliar o processo de aprendizagem de ciéncias de alunos deficientes visuais?

Privilegiamos como objetivo geral, realizar praticas educativas na area do Ensino de
Ciéncias com estudantes deficientes visuais do ensino fundamental. E como objetivos
especificos, analisar 0 uso de praticas pedagogicas para o Ensino de Ciéncias que atenda as
necessidades dos estudantes deficientes visuais; verificar a partir do QRcode a possibilidade do
processo de aprendizagem de estudantes deficientes visuais.

O capitulo 1, publicado no periodico id online — Revista Multidisciplinar e de
Psicologia detalha o processo histdrico e politico que as pessoas deficientes visuais passaram
para adquirir seus direitos. Desta forma sera possivel identificar as primeiras iniciativas para a
inclusdo, as conquistas politicas que as pessoas deficientes visuais adquiriram com o passar do
tempo, desde o século XIX, até a mais recente politica integradora e inclusiva da educacéo.
Também, o processo de inclusdo dos deficientes visuais no Ceara, apontando o quantitativo de
cearenses com esta deficiéncia, atualmente, e as conquistas educacionais. Quanto a regido do
Cariri, ganha destaque as ac¢Oes voltadas para a acessibilidade e educacdo da pessoa deficiente
visual, evidenciando as principais instituicdes de acolhimento e inclusdo, sendo descrito, 0s

projetos, acdes, eventos e demais trabalhos desenvolvidos e em desenvolvimento.
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O capitulo 2, submetido no periédico Tempos e Espagos em Educagdo, mostra o
panorama de trabalhos publicados na area do Ensino de Ciéncias e deficiéncia visual nos
eventos do ENEBIO (Encontro Nacional de Biologia) e EREBIO (Encontro Regional de
Biologia) nos anos de 2010 a 2018. Também foi investigado e exposto o nimero de dissertacdes
entre os anos de 2013 e 2018, através do site do Banco de Dados de Teses e Dissertacdes da
Capes (BDTD) e, ainda, no site do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias) entre os anos 1997 a 2017. Os trabalhos foram descritos, evidenciando o titulo, ano,
autor (es), objetivo e palavras-chave.

No capitulo 3, submetido na Revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias, descreve a
realizacdo de uma prética pedagdgica em ciéncias sobre etnobotanica, com dois estudantes
deficientes visuais na E.E.l.E.F. Liceu Diocesano de Artes e Oficios, em Crato — CE.

O capitulo 4, aceito na Revista Ibero Americana de Estudos em Educacéo, aborda o
uso do aplicativo intitulado “ciéncia inclusiva” enquanto tecnologia assistiva, no Ensino de
Ciéncias, nas escolas de ensino fundamental Isabel da Luz e Ratts Barbosa, ambas na cidade de
Juazeiro do Norte.

O capitulo 5, submetido na Revista Educacdo em Debate, apresenta praticas
pedagdgicas com modelos didaticos adaptados e 0 aplicativo “ciencia inclusiva” realizadas nas
escolas: em Crato, E.E.I.LE.F. Liceu Diocesano de Artes e Oficio e na E.E.F. Manoel de Castro
Filho, em Juazeiro do Norte.

E, por fim, as consideracdes finais em que se destacam, os desafios, contribuicdes e
perspectivas, finalizando o trabalho.

No apéndice estdo presentes: o projeto aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa da
Universidade Regional do Cariri — URCA, imagem explicativa do aplicativo (produto), a pagina

inicial do capitulo 1 publicado no periddico id online — Revista Multidisciplinar e de Psicologia.



Figura 1: Mapa da regido do Cariri com destaque as cidades de Crato e Juazeiro do Norte, Ceara.
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1. ACOES EDUCATIVAS PARA INCLUSAO DE DEFICIENTES VISUAIS NOS
SISTEMAS DE ENSINO DE CRATO E JUAZEIRO DO NORTE!

1.1 Introducéo

No ambito da educagdo especial, os Ultimos vinte cinco anos, especificamente, houve
uma reestruturagéo tedrico-metodologico e conceitual, a necessidade do repensar as teorias que
contribuem na praxis do fazer pedagdgico.

Correntes foram renovadas: integracdo para a incluséo e perspectiva inclusiva, como
também, o proprio direcionamento do publico alvo da educacdo especial exigindo uma
constante reflexdo do professor, pois os alunos desta modalidade de ensino variam ndo somente
enguanto categoria, como também nos ambitos do desenvolvimento cognitivo, sensorial e
motor, ndo dando espaco no que diz respeito ao papel do professor como mero transmissor de
conhecimentos, e na visdo contemporanea deve ser compreendido como um docente que deve
refletir e pesquisar, carateristica do atendimento educacional especializado.

A histdria da educacgéo especial é permeada pelas fases da excluséo, institucionalizacéo,
integracao e inclusdo, nas mais diferentes formas de atendimento as pessoas deficientes visuais.

A fase da exclusdo € marcada pela crueldade em que as pessoas deficientes visuais eram
subordinadas, totalmente jogadas as margens, eram vistas como figuras representativas do
pecado e eram jogadas em fogueiras, lancadas de penhascos ou submetidas a propria sorte,
sofrendo os mais cruéis atos de uma sociedade excludente que valorizava a perfeicdo dos corpos
como forma de privilégio e divindade. (ZAVAREZE, 2009; CORREA, 2010).

Esta fase repercute por um longo periodo historico, que vai desde o inicio da civilizacéo
até meados do século XVIII com o renascimento, em que o desenvolvimento cientifico e
técnico, mudam-se as concepcBes preconceituosas, e estas pessoas passam a ter um papel
reconhecido na sociedade.

O fim desta fase foi marcado pela institucionalizacdo que teve, pois, um caracter
assistencial, com a criacdo de institutos cujas intervengdes eram médico-psico-pedagogicas
com uma educacdo especializada que ndo deixava de ser um processo segregativo.

Destacamos neste periodo, para as pessoas deficientes visuais, no Brasil, a criacdo do

Imperial Instituto dos Meninos Cegos, pelo Imperador Dom Pedro 11, 1854, que mais tarde teve

! Publicado no id online — Revista Multidisciplinar e de Psicologia.
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seu nome substituido pelo Instituto Benjamim Constant (IBC), em 24 de janeiro de 1891, pelo
decreto n° 1.320, em homenagem a Benjamim Constant Botelho de Magalhdes que na época
era 0 ministro da Instrucéo Publica, Correios e Telégrafo, no governo republicano de marechal
Deodoro da Fonseca. (MASINI, 2003; CORREA, 2010; MOSQUERA, 2010; MAZZOTTA,
2011).

Mas como surgiu este Instituto? Primeiro temos que ter em mente a existéncia das
influéncias politicas na construcdo do Imperial Instituto dos Meninos Cegos, enquanto muitos
deficientes visuais precisavam de assisténcia educacional, foi necessario que alguém influente
da corte precisasse dos servicos e de forma definitiva para que o Instituto fosse efetivado.
Mosqueira (2010) relata em sua obra, de acordo com Rocha e Gongalves (1987) o verdadeiro

intuito desse projeto ter dado certo.

A criacdo do Imperial Instituto dos meninos cegos, se deu porque o Dr. Xavier Sigaud,
médico particular do imperador, percebeu que sua filha cega, Adéle, apresentava
atraso na alfabetizagdo. Por ndo haver nenhum especialista no pais, a alternativa para
ocasido foi chamar o professor José Alvarez de Azevedo, o qual estudava na Franga,
na escola de Valentin Hally, a escola especializada em cegos mais importante da
Europa. Assim sendo, Azevedo era o brasileiro mais indicado, portanto para assumir
a funcdo de educar criancas com deficiéncia. Adéle Sigaud foi apenas uma deficiente
cujo pai tinha influencias politicas na corte, porém outros cegos ja esperavam essa
oportunidade educacional hd muito (ROCHA; GOLCALVES, 1987, p. 187 apud
MOSQUERA,; 2010, p. 20).
A partir deste momento, podemos compreender a intensdo desse projeto ter dado certo,
de um lado a influéncia da elite, que teve papel importante através da politica, de outro, a
necessidade de atendimento as pessoas deficientes visuais, que neste periodo, a populagédo de
cegos girava em torno de 16.000 pessoas sendo matriculados no Imperial Instituto dos Meninos
Cegos, apenas, 35 deficientes visuais (Corréa, 2010). O niUmero de pessoas que necessitava era
crescente, nos anos subsequentes foi ampliada a oferta de atendimento a esses deficientes.
Passado este periodo, surgem as formas educacionais integracionistas que foram
vigentes até o fim do século XX e que até hoje perpetuam em nossa sociedade e possuem
resquicios negativos desta fase, os alunos conceituados com necessidades especiais tinham que
se adaptar as normas e regras ofertados nos sistemas de ensino, atribuindo o sucesso ou o
fracasso da aprendizagem, exclusivamente, a pessoa deficiente visual, pois envolve direto e
subjetivamente as relacdes pessoais integracionistas.
Segundo Glat (1998, p. 16), a integrag@o “é¢ um processo espontaneo e subjetivo, que

envolve direta e pessoalmente o relacionamento entre seres humanos”. Na opinido de Rodrigues



17

(2006), “a integracdo pressupde uma ‘participacdo tutelada’, uma estrutura com valores
proprios aos quais o aluno ‘integrado’ se tem que adaptar”.

As instituicdes destacadas neste periodo foram o Instituto de Cegos Padre Chico,
fundado em 1928, na cidade de S&o Paulo, que atendia, em uma escola residencial, criangas em
idade escolar. Temos também no Brasil, O Instituto Benjamim Constant (IBC) que em 1942,
editou em braile a Revista Brasileira para Cegos, em 1943, instalou a imprensa braile e através
da Portaria Ministerial n® 504, de 17 de setembro de 1949 passou a distribuir gratuitamente
livros em braile as pessoas cegas que o solicitassem. Outro acontecimento que marcou época
foi a instalacdo, em Sao Paulo, da Fundacgéo para o Livro do Cego no Brasil (FLCB), em marco
de 1946. O objetivo inicial deste 6rgdo era produzir e distribuir livros impressos em braile.
Depois, suas atividades foram ampliadas passando a atuar na educacéo, reabilitacdo e bem-estar
social das pessoas cegas e portadoras de visdo subnormal. (CORREA, 2010; MOSQUERA,
2010, MAZZOTTA, 2011).

A integracdo escolar demostrou em varios sentidos uma inviabilidade nos avangos dos
processos de educacdo da pessoa com deficiéncia, pois a escola ofertava servigcos segregados
em um sistema de cascata ou mainstreaming, onde os alunos poderiam esta aprendendo de
forma separada dos demais, como classes e escolas especializadas, ndo inclusivas,
potencializariam as diferencas.

Para Mantoan, (1993, p. 3):

Nas situacdes de mainstreaming nem todos os alunos cabem e os elegiveis para a
integracdo sdo os que foram avaliados por instrumentos e profissionais supostamente
objetivos. O sistema se baseia na individualizacdo dos programas instrucionais, 0s
quais devem se adaptar as necessidades de cada um dos alunos, com deficiéncia ou
né&o.

A autora ainda afirma que, “Trata-se de uma alternativa em que tudo se mantém, nada
se questiona do esquema em vigor”.

Tendo em vista o esgotamento do modelo integracionista, percebeu-se a necessidade de
avancar nas metodologias e estratégias de aprendizagem das pessoas com deficiéncia, onde a
potencialidade deveria estar no aprender juntos, na valorizacdo das diferencas em sala de aula,
n&o havendo a moldagem do educando a escola, mas na interacdo do ensino aprendizagem em
relacdo as necessidades educativas do aluno, caracterizando, neste momento, 0 movimento de
inclusdo educacional, além da ressignificacdo da formacdo de professores, para uma visao que

contempla o perfil reflexivo das praticas educativas.
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llustrando a fase de inclusdo no Brasil, podemos destacar, que desde a criagéo do IBC,
apenas em 1961 temos em lei algo que estabeleca o direito a educacdo as pessoas deficientes
visuais: a Lei 4.024/1961(Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional) com a
recomendacdo de integrar, no sistema geral de ensino, a educagdo de “excepcionais”, como
eram chamadas na época as pessoas deficientes visuais. Neste sentido, percebem-se as primeiras
preocupacdes do governo em realizar de forma democratica a inclusdo de alunos deficientes
visuais na busca pela qualidade do ensino.

Dez anos depois, a Lei n°5.692/71, que alteraa LDBEN de 1961, ao definir “tratamento
especial” para os alunos com “deficiéncias fisicas, mentais, os que se encontram em atraso
consideravel quanto & idade regular de matricula e os superdotados”, ndo promove a
organizacdo de um sistema de ensino capaz de atender as necessidades educacionais especiais
e acaba reforcando o encaminhamento dos alunos para as classes e escolas especiais,
percebemos um retrocesso na implantagdo de uma escola inclusiva.

Até a promulgacdo da Constituicdo Federal de 1988, com seus artigos (205 e 206),
pouco mudou em relacdo as leis e decretos nacionais no que diz respeito a protecdo e amparo
as pessoas deficientes visuais.

As iniciativas mais expressivas de inclusdo ou de mudancas de paradigmas da educagao
especial ocorreram em 1994, em uma conferéncia realizada pela UNESCO, em Salamanca na
Espanha. A conferéncia, contando com a participacdo de mais de oitenta representantes de
Estados Nacionais e vinte e cinco Organizagdes Ndo Governamentais de representacdo de
deficientes resultou na elaboracdo de um documento considerado um marco no processo
educacional das pessoas deficientes visuais, denominada Declaragéo de Salamanca.

Neste documento foram reafirmadas as discussdes desde a Declaragdo dos Direitos
Humanos de 1948, perpassando pelas diversas declaracdes das Na¢des Unidas que culminaram,
em 1993, nas Normas das NacGes Unidas sobre a Igualdade de Oportunidades para as pessoas
deficientes visuais, bem como o compromisso em prol da Educagéo para Todos.

Pela primeira vez, em ambito educacional, as pessoas deficientes visuais foram
contempladas no que diz respeito ao direito de estudar nas chamadas salas regulares, perdendo
assim o carater discriminatorio da segregacao ou excluséo.

Para tanto, foi levado em conta que cada individuo tem capacidades, interesses e
peculiaridades préprias em seu processo de aprendizagem. Cabe aos sistemas educacionais
promoverem o planeamento para contemplar em um s6 espaco diversas formas de

aprendizagem, concebendo todos aqueles que tenham dificuldade durante o processo
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educacional como necessidades educativas, havendo a obrigacdo de responder a tais
necessidades.

No contexto de iniciativas de mudancas em prol de uma educacdo mais inclusiva, é
criada e aprovada no Brasil a Lei de Diretrizes e Base da Educacéo n°® 9.394/96, que em seus
artigos 58 e 59 garante que haverda, quando necessario, servicos de apoio especializado, na
escola regular, para atender as peculiaridades da clientela de educacéo especial; O atendimento
educacional sera feito em classes, escolas ou servigos especializados, sempre que, em funcéo
das condicdes especificas dos alunos, ndo for possivel a sua integracdo nas classes comuns de
ensino regular. Preconizam, ainda, que os sistemas de ensino devem assegurar aos alunos
curriculo, métodos, recursos e organizacdo especificos para atender as suas necessidades;
assegura a terminalidade especifica aqueles que nao atingiram o nivel exigido para a conclusao
do ensino fundamental, em virtude de suas deficiéncias.

Na prética tem a funcdo de auxiliar o aluno deficiente na sua formacéo, almejando o
pleno desenvolvimento dos envolvidos e sua participacdo ativa na sociedade, pois neste
momento de mudancas as pessoas deficientes visuais passam a ser vistas como cidadaos plenos
de direitos que podem contribuir diretamente na sociedade de forma critica e participativa.

Com isto, a escola, os professores e os demais niveis de ensino deverdo perceber a
pessoa com deficiéncia como capaz de multiplas potencialidades. O aspecto inclusivo devera
estar presente em todos os &mbitos sociais, em especial, o educacional. Citada na Lei Brasileira
de Incluséo - LBI n°® 13.146 de 2015 ou Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, em seu Art. 28,

item |, ll e VI:

| — Sistema educacional inclusivo em todos os niveis e modalidades, bem como o
aprendizado ao longo de toda a vida; Il — Aprimoramento dos sistemas educacionais,
visando a garantir condi¢des de acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem,
por meio da oferta de servicos e de recursos de acessibilidade que eliminem as
barreiras e promovam a inclusdo plena; VI — Pesquisas voltadas para o
desenvolvimento de novos métodos e técnicas pedagdgicas, de materiais didaticos, de
equipamentos e de recursos de tecnologia assistiva.

Diante desse desafio torna-se necessario e urgente a transformacdo da estrutura
pedagodgica da escola e de todos aqueles que estdo envolvidos no ato do ensino e da
aprendizagem para que se obtenha inovacéo e aprimoramento de suas préaticas as quais atendam
realmente as diferencas.

Para Mantoan (2007, p. 45):

A transformagdo da escola ndo é, portanto, uma mera exigéncia da inclusdo escolar
de pessoas com deficiéncia e/ou dificuldades de aprendizado. Assim sendo, ela deve
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ser enca[adg como um compromisso inadiavel das escolas, que tera a inclusdo como
consequencia.

E percebivel que existe uma necessidade de rever as estruturas metodolégicas de ensino,
pois, a escola pelo fato de ser o I6cus das diferencas sociais, acaba tornando-se um espaco de
construcdo e reconstrugdo do fazer pedagogico. A educacéo inclusiva, portanto, precisa avancar
na mentalidade dos profissionais da educacdo, de modo que aprender seja acessivel e de
qualidade para todos, como assegura a atual Lei de Inclusdo ou Estatuto da Pessoa com
Deficiéncia, Lei n°® 13.146 de 6 de julho de 2015.

Cap. 1V, Art. 27. A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurado
sistema educacional inclusivo em todos os niveis e aprendizado ao longo de toda a
vida, de forma a alcancar o0 maximo desenvolvimento possivel de seus talentos e
habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas caracteristicas,
interesses e necessidades de aprendizagem.

Portanto, a educacdo proporciona em aspectos legais, garantias que contribuam
diretamente através de acdes afirmativas, como também de permanéncia dos alunos deficientes
visuais ao sistema educacional. No entanto existem varios percal¢os para atingir estes direitos,
em especial a falta de formacdo dos profissionais, a negligéncia de acesso pelos
estabelecimentos de ensino, como também acesso limitado por meio de falta de recursos

financeiros.

1.2 Histéricos da Educacéo Inclusiva no Ceara

O Ceara soma pelo menos 2.340.150 pessoas com deficiéncia. O numero, resultado do
Censo 2010 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), faz parte de estudo
divulgado pelo Instituto de Pesquisa e Estratégia Econdmica do Ceara (IPECE), que compilou
os dados estadual e regional. O trabalho mostra que o percentual da populagédo residente no
Estado com algum tipo de deficiéncia (27,69%) supera os indices nordestino (26,63%) e
nacional (23,92%) (IBGE, 2010).

Em relacdo aos demais estados, o Ceara figura em terceiro lugar, atras de Rio Grande
do Norte e Paraiba. A pesquisa mostra ainda que a deficiéncia mais comum entre os brasileiros
é a visual (18,76%). No Ceara, a proporcao é ainda maior, de 22,15%, 0 que representa
1.871.784 de pessoas (IBGE, 2010).
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No contexto da historia da educacdo especial no Ceara, assim como no de forma geral
no Brasil, demorou bastante para ter um Instituto de assisténcia as pessoas com deficiéncia, as

preocupacdes partiram de medidas isoladas de alguns grupos de pessoas.

Na cidade de Fortaleza, foi criada a primeira instituicdo para atender aos portadores
de deficiéncia visual. Esta instituicdo foi fundada em 1942, sem fins lucrativos e de
origem privada. Trata-se da Sociedade de Assisténcia aos Cegos, instituida com o
Unico fim de prevenir, tratar os possiveis problemas oftalmolégicos causados pelo
tracoma. Em 1943 surge o Instituto dos Cegos do Ceard, que teve por preocupacao a
educabilidade dos deficientes visuais (MAGALHAES, 2002, p. 74).

Percebe-se que o primeiro intuito de educacao inclusiva no Ceara teve iniciativa privada,
ou seja, para elite, excluido a populagdo pobre que também apresentava deficientes visuais, ndo
tinha a inten¢do de educar, mas sim, buscar uma “solu¢do”, “cura”, “preven¢ao” para aquele

corpo “deficiente”.

Leitdo (2008, p. 88) esclarece que:

Apesar de ter como um dos seus objetivos educar os cegos ali residentes, as atividades
desenvolvidas inicialmente na Casa dos Cegos do Ceara pareciam dar prioridade aos
treinamentos de atividades de vida didria, o desenvolvimento de habilidades
laborativas — como preparagéo para o trabalho, por exemplo. A escolarizagdo dessas
pessoas, pelo que tudo indica, veio concretizar-se alguns anos depois, com a cessao
de professores da rede estadual de ensino ao Instituto dos Cegos para o exercicio de
suas fungdes.

Com o tempo, o Instituto dos Cegos do Ceara comecou a ter um viés educacional, com
iniciativas de atividades que priorizassem o desenvolvimento motor e intelectual das pessoas
deficientes visuais, de uma maneira que pudesse conviver com a limitagdo que possuiam, e, ndo
“consertar” o corpo com deficiéncia, mas aprender a ter uma vida “normal” em sociedade e no

dia a dia, como locomocdo, atividades domésticas e preparagdo para a inclusdo no mercado de
trabalho.

As acdes direcionadas a educacdo passam a figurar de forma evidente a partir da
década de 1960 quando surgem os cursos de formacéo de professores especializados,
em Sdo Paulo, por meio da Fundacdo para o Livro dos Cegos do Brasil juntamente
com o Ministério Educagdo (LEITAO, 2008, p. 99).
Algum tempo depois, passou a se pensar em formacdo de professores para educagao
especial, com cursos de formacao e aplicabilidade nas classes “especiais” a fim de promover a

inclusdo deste publico especifico.
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Ao final de 1956 inicia em Fortaleza uma série de palestras em escolas e ONGs como
acOes da Campanha Nacional de Prevencao a Cegueira, tendo como um dos focos o
combate ao tracoma, doenga ocular infectocontagiosa que pode levar & cegueira e
muito comum no Ceara nesta época, principalmente na regido do Cariri (LEITAO,
2008, p. 89-90).

Novamente, neste periodo, intensifica-se no Ceara, e destaque no Cariri, agdes para
pessoas deficientes visuais, mas ainda permanece o vieis médico, de “cura”, “preven¢ao”.

Comeca-se a investigar sobre a origem das doengas como causa da cegueira nas pessoas,
sendo a principal preocupacdo, gerando ainda mais exclusdo destas pessoas, deixando a
impressao que eram vistas como “doentes”, enquanto que as ag0es educacionais ndo tinham
papel prioritario.

Avancando na histdria, somente depois de muito tempo, surgem politicas publicas em
prol da educacdo especial, com a¢fes de inclusdo escolar, preocupadas com a integracdo e
igualdade educacional das pessoas deficientes visuais.

Atualmente, a Educacdo Especial € bastante questionada. Esta modalidade de educacao
se tornou alvo de varias discussfes em congressos, seminarios, coléquios e merece a atencao

de estudiosos e pesquisadores das mais diversas areas da atividade social.

1.3 Inclusao de Pessoas Deficientes Visuais no Cariri

Em relagdo a educacédo inclusiva na regido do Cariri, com foco no atendimento as
pessoas deficientes visuais, apresentaremos as acdes (projetos, eventos e trabalhos)
desenvolvidas em Crato, Juazeiro do Norte, Ceard. Mostrar estes dados contribuem para
promover reflexdes sobre os processos de inclusdo, bem como contribuir para divulgar o que ja
foi feito de positivo na regido desenvolvendo o pensamento do que ainda precisamos alcancar
neste processo.

As acdes desenvolvidas na regido do Cariri serdo distribuidas em tabelas para o melhor
entendimento do que avancamos e do gque ainda precisamos realizar a fim de promover uma

educacdo com mais igualdade. A tabela 1 abaixo representa as a¢6es na cidade de Crato — CE.

Tabela 1: Agdes desenvolvidas nas institui¢cGes de ensino de Crato — CE.

Local Acles

Atendimento Educacional | Projeto Literatura de Cordel, que sdo cordéis produzidos pelos alunos
Especializado da Escola de Ensino | cegos;

Médio de Tempo Integral | Sala de recursos multifuncionais que possuem livros de ciéncias do
Governador Adauto Bezerra Fundamental 1l em braille, letras ampliadas para baixa visdo e em audio
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fornecidos pelo Centro de Referéncia em Educacdo e Atendimento
Especializado do Ceard (CREAECE);

Computadores com teclado em braille e com o sistema operacional
DOSVOX.

Materiais didaticos grafo téteis de ciéncias, doados pelo Instituto Benjamin
Constant, como o0 reino monera, germinagdo, corpo humano, sistema
circulatorio.

Escola de ensino infantil e
fundamental Liceu Diocesano de
Artes e Oficios

Semana de sensibilizacdo da educacdo inclusiva, com atividades e
palestras sobre o respeito as pessoas com deficiéncia, a qual se encontra
em sua oitava edi¢do neste ano de 2018.

Centro Educativo do Cariri de
Apoio as Pessoas com Deficiéncia
Visual

Curso de argila em 2013;

Curso de braille em 2014 e 2018;

Curso de fotografia em 2016;

Atualmente, juntamente com a cooperativa CRAJUA e VIAMETRO,
confecciona carteirinhas para os portadores de deficiéncia visual com
direito a acompanhante.

Geopark Araripe

Todas as maquetes dos Geossitios sdo audio descritivas, projeto feito em
2017,

Projeto “Livro de Pano” da Professora Neuma é feito todo em auto relevo,
em que conta diferentes historias, é desenvolvido tanto no Curso de
Pedagogia da URCA quanto em escolas publicas de Crato;

Desenvolveu, em 2014, trilhas adaptadas para alunos deficientes visuais;
Em 2018 foi organizado uma trilha no sitio fundao adaptado para pessoas
com deficiéncia.

NUARC (Nucleo de
Acessibilidade) da Universidade
Regional do Cariri — URCA

Més de abril de 2017 foi feito o procedimento de verificagdo de quais e
quantos alunos deficientes visuais na URCA.
No corrente més foi realizado o evento “Autismo: Uma discussiao
necessaria no campo académico: Primeiras aproximagdes”.

Neste periodo ainda foram feitos nomes das regides do mapa do Brasil em
Braille destinado a um trabalho de um discente do curso de Geografia, com
baixa visdo.

Projeto “Empresta sua Voz? ”

O livro Romanceiro da inconfidéncia foi escaneado para o projeto
empreste a sua voz?

Uma prova de quimica e uma de fisica para alunos da UFCA foram
adaptadas e impressas.

Producgdo de poemas, poesias, palavras em Braille para uso na disciplina
de Braille;

Inicio de primeira Apostila de Inglés adaptada para o Braille;

Uma Oficina de Braille no evento da SBPC (Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia) na URCA,;

Textos em Braille para o projeto sobre plantas medicinais do curso de
Biologia destinado para escolas publicas do Crato para alunos deficientes
visuais;

Sete Textos em Braille sobre 0s Geossitios;

Pequenos textos (legendas) em braile de fotos para exposicdo do curso de
Artes da URCA de Juazeiro do Norte-CE;

10 impressGes em braile com os nomes das placas dos departamentos e
salas da URCA em Biraille;

Pequenos estudos como utilizar os programas fornecidos na internet para
pessoas deficientes visuais — NVDA e DOSVOX;

Apresentacdo em poster dos trabalhos sobre o projeto de Adaptagdo de
Material Pedagdgico aos Alunos com Deficiéncia na URCA. Assim como
0 trabalho na modalidade poster sobre o projeto “Empresta sua voz?

Biblioteca da  Universidade
Regional do Cariri — URCA

Foram encontradas nove monografias sobre a inclusdo de deficientes
visuais:

COELHO, A. G. Incluso de alunos com deficiencia visual atraves do
atletismo. Educagdo fisica, Crato, 2016.;

BEZERRA, M. E. de S. Incluséo de adolescente com deficiéncia visual na
escola Pedro Nunes de Sousa. Educacdo, Crato, 2015.;
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SOUSA, A. P. F. de. Formacéo docente para educagéo especial: o olhar de
quem ndo vé na educagdo infantil. Educacéo, Crato, 2014.;

SILVA, M. S. F. Adolescer com deficiéncia visual: o olhar da
enfermagem frente as percepc¢des de sua sexualidade. Enfermagem, Crato,
2011.

SOARES, A. L. F. Dificuldades fisicas adaptada para deficiente visual.
Educacdo fisica, Crato, 2010.;

MENESES, M. do S. Deficiéncia visual no &mbito escolar. Educacéo,
Limoeiro do Norte, 2008.

BANDEIRA, A. S. Desenvolvimento da leitura das pessoas com
deficiéncia visual da escola José Bezerra em Juazeiro do Norte, CE. Letras,
Crato, 2006.

DANTAS, L. H. C. B. Aquisi¢do de inclusdo de classes em criancas
portadoras de deficiéncia visual: um estudo comparativo. Educacéo,
Fortaleza, 1995.

MENDONGA, G, P. P. de. Tomada de perspectiva entre criangas videntes
e portadoras de deficiéncia visual. Outras, Fortaleza, 1994.

Fonte: LEMOS, S. M. A.

Analisando a tabela 1, podemos perceber muitas a¢cfes no municipio de Crato — CE, 0

que nos faz refletir as mudancas de atitudes de muitas pessoas na busca por qualidade na

educacdo das pessoas deficientes visuais. Sdo oferecidos diversos temas com foco na incluséo,

reconhecendo a diversidade com o desenvolvimento de atividades comprometidas com a

insercdo educacional e social. A tabela 2, abaixo, representa as agbes no municipio de Juazeiro

do Norte — CE.

Tabela 2: A¢des desenvolvidas nas institui¢cdes de ensino de Juazeiro do Norte — CE.

Local

Acles

Secretaria de Acessibilidade da
Universidade Federal do Cariri —
UFCA

Em 2018:

Il Férum de Educacdo Inclusiva no Ensino Superior da Universidade
Federal do Cariri (UFCA);

A Pré-reitoria de Ensino (PROEN), da Universidade Federal do Cariri
(UFCA), tornou publico o processo seletivo para selecdo de bolsistas do
Programa de Aprendizagem Cooperativa em Células Estudantis
(PACCE), as bolsas foram destinadas para estudantes que proponham
células estudantis de aprendizagem cooperativa voltadas para a
promocdo da acessibilidade dos estudantes com deficiéncia (visual,
auditiva, fisica, cognitiva ou multipla) recém-ingressos na UFCA.

Em 2017:
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Palestras  intituladas “ Educacéo, politicas publicas e
incluséo e Acessibilidade e Inclusdo na Educagdo, no evento Préticas
Inovadoras em Educacéo;

O curso de jornalismo desenvolveu a Il Semana de Jornalismo, com o
tema Convergéncia nas Midias Digitais, em que contou com a palestra
intitulada “Comunicagdo Acessivel nos Midias Digitais”;

A Diretoria de Comunicacdo (DCOM) e a Diretoria de Tecnologia da
Informacgdo (DTI), em parceria com o curso de Jornalismo, promoveu,
um treinamento para conteudista web, denominado de Acessibilidade
Web, em que foi abordado sobre Conceito e importancia da
acessibilidade na web.

Acesso da pessoa com deficiéncia ao meio virtual;

Recursos de tecnologia assistiva;

Recomendagdes de acessibilidade;

Préticas do desenvolvimento Web acessivel,

Avaliacdo de acessibilidade; Recursos e ferramentas;

IV Encontro dos NAPNES - Educacgdo Inclusiva: Direitos, saberes e

vivéncias.

Em 2016:

111 mostra UFCA contou com projeto Transolhar, que aproxima pessoas
com deficiéncia visual da fotografia;

I Forum de educacdo inclusiva no ensino superior UFCA: bases
conceituais e praticas inclusivas para pessoas com deficiéncia;

Curso de audiodescricéo para video;

Oficina de bijuterias, contando com 10 estudantes cegos e surdos;
Capacitagdo de professores de varios cursos da UFCA intitulado
“Acessibilidade na Pratica Didatica™.

Fonte: LEMOS, S. M. A.

Na descricao das a¢des na cidade de Juazeiro do Norte, tem-se muitas a¢des educativas
e sociais, porém em apenas um ponto isolado, visto que ainda nao tivemos acesso as escolas do
municipio que apresentam estudantes deficientes visuais. A Secretaria Municipal de Educacéo
ndo forneceu ainda o quantitativo de escolas com este publico.

No contexto, a nossa concepcao é de contribuirmos, junto ao Programa de Mestrado
Profissional em Educacdo com o projeto intitulado “Praticas educativas no Ensino de Ciéncias
para estudantes deficientes visuais do ensino fundamental” somando agdes, junto as escolas

destes municipios da regido do Cariri (Crato e Juazeiro do Norte), que apresentam estudantes
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deficientes visuais. Portanto, construindo e desenvolvendo uma aprendizagem que enfrente 0s
desafios do ideério da inclusdo com o intuito de favorecer uma aprendizagem mais flexivel,

dindmica, valorizando e respeitando as diferencas.
1.4 Concluséao

Com a realizacdo desse estudo ficou evidente o0 avango que a regido do Cariri alcangou
em relacdo as acdes educativas para deficientes visuais. Foram destacados atividades e projetos
com uma preocupacao significativa na busca pela qualidade e permanecia desse publico na vida
ativa em sociedade. Porém muito ainda precisa avancar para que novas intervencfes sejam
realizadas, nas escolas e Institui¢Ges de ensino Superior da regido do Cariri que contemplem as
pessoas deficientes visuais.

As instituicdes de ensino devem proporcionar a permanéncia dos estudantes deficientes
visuais garantindo ac¢des afirmativas que promovam transformagdes, inovac6es, aprimoramento
de préticas na construcdo do carater critico e autbnomo desse publico, como fator positivo de

inclusdo social.
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2. O ENSINO DE CIENCIAS E A DEFICIENCIA VISUAL: UM ESTUDO DA
PRODUCAO ACADEMICA?

2.1 Introducao

Em meados da década de 90, no Brasil, comecaram as discussées em torno do novo
modelo de atendimento escolar denominado inclusdo escolar. Esse novo paradigma surge como
uma reacao contraria ao processo de integracdo, e sua efetivacdo pratica tem gerado muitas

controvérsias e discussoes.

A palavra inclusdo vem do latim, do verbo includere e significa “colocar algo ou

9

alguém dentro de outro espaco”, “entrar num lugar até entdo fechado”. E a jungdo do
prefixo in (dentro) com o verbo cludo (cludere), que significa “encerrar, fechar,
clausurar”. O termo, cada vez mais, ¢ aplicado ndo apenas para questbes das
necessidades especiais, como também para construir discursos de acessibilidade a
quaisquer individuos que estdo excluidos de determinados espagos e situacdes, fala-
se, por exemplo, em inclusdo digital, econbmica, entre outras. Assim, ao utilizarmos
a palavra podemos nos referir tanto especificamente as pessoas com necessidades
especiais quanto a atitudes de inclusdo que se referem a outras situacfes observadas
em nossa sociedade (FARIAS, et al, 2009, p. 39).

Nesse percurso, no Ensino de Ciéncias, o professor deve utilizar metodologias que
possibilitem o processo de inclusdo educacional através do desenvolvimento das
potencialidades do educando, que aproximem o maximo dos interesses dos alunos, sem perder
o caréter elucidativo, critico e sintonizado com as atuais tecnologias, sendo possivel por meio
da realizacdo de préticas pedagogicas que contemplem o processo de ensino e de aprendizagem,
de acordo com as necessidades educativas dos estudantes. Para Mantoan (2003, p. 43),
“Ensinar, na perspectiva inclusiva, significa ressignificar o papel do professor, da escola, da
educacao e de praticas pedagdgicas que sdo usuais no contexto excludente do nosso ensino, em
todos os seus niveis”.

O processo de ensino e aprendizagem de ciéncias passa a ter significado para o estudante
deficiente visual, quando o professor desenvolve atividades diversificadas como as praticas
experimentais, saidas a campo, manipulacdo e construcao de objetos didaticos, figuras em alto
relevo entre outros, possibilitando assim, a compreensdo dos saberes escolares, a formulacéo

de conceitos e a maior percepg¢éo do tema trabalhado (SILVA, 2016).

2 Submetido na Revista Tempos e Espacos em Educagéo.
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No ambito da educacdo especial, nos Ultimos vinte e cinco anos, especificamente, houve
uma reestruturacdo tedrico-metodoldgico e conceitual, havendo a necessidade do repensar as
teorias que contribuem nas praxis do fazer pedagdgico.

Correntes foram renovadas resultando na integracdo para a inclusdo e perspectiva
inclusiva, bem como, o préprio direcionamento do publico alvo da educacéo especial exigindo
uma constante reflexdo do professor de ciéncias, pois 0s alunos desta modalidade de ensino
variam ndo somente enquanto categoria, como também nos a@mbitos do desenvolvimento
cognitivo, sensorial e motor, ndo dando espac¢o no que diz respeito ao papel do professor como
mero transmissor de conhecimentos, que na visao contemporanea deve ser compreendido como
um docente que deve refletir e pesquisar, carateristica do Atendimento Educacional
Especializado (A.E.E).

A prética reflexiva competente pressupde uma situagdo institucional que leve a uma
orientacdo reflexiva e a uma definicdo de papéis, que valorize a reflexdo e a agdo
coletivas orientadas para alterar ndo so as interagbes dentro da sala de aula e na escola,

mas também entre a escola e a comunidade imediata e entre a escola e as estruturas
sociais mais amplas (Contreras, 2002, apud Liston e Zeichner, 1991, p. 81).

Na sociedade contemporanea, ndo se admite o professor de ciéncias técnico e reprodutor
de conhecimentos, se torna necessario seu trabalho como mediador dos processos constitutivos
de cidadania e desenvolvimento intelectual dos estudantes, levando para sala de aula, atividades
que articulem teoria e pratica, discussdes sobre a realidade vivida, a fim de que promova uma
educacéo de qualidade e inclusiva.

Os docentes deverdo estar envolvidos em questdes do cotidiano do aluno, fazendo a
mediacdo dos contedos de ciéncias a realidade vivenciada pelos discentes, tornando-os mais
préximos da construcdo do conhecimento, avancando nas metodologias e estratégias de
aprendizagem das pessoas deficientes visuais, onde a potencialidade deveria estar no aprender
juntos, na valorizacao das diferencas em sala de aula, ndo havendo a moldagem do educando a
escola, mas na interacdo do ensino e da aprendizagem em relacdo as necessidades educativas
do aluno, resignificando a praxis dos professores de ciéncias, para um visdo que contemple o
perfil reflexivo das préaticas educativas inclusivas.

Este estudo tem como objetivo apresentar a pesquisa do tipo “estado da arte”, analisando
todas as edi¢cdes do ENEBIO (Encontro Nacional no Ensino de Biologia) e EREBIO (Encontro
Regional no Ensino de Biologia) entre 2010 e 2018, bem como dissertacdes de mestrado pelo

Banco de Dados de Teses e Dissertagdes (BDTD) entre os anos de 2013 e 2018, e no site
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ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias) entre os anos 1997 a 2017,
que envolvam as palavras-chave “Ensino de Ciéncias” e “deficiéncia visual”.

Apesar de existirem muitas pesquisas envolvendo as duas grandes areas de educacéo
inclusiva e Ensino de Ciéncias, separadamente, esses campos de pesquisa ainda se encontram
pouco correlacionados, o que dificulta uma maior discussdo sobre praticas pedagogicas de

ciéncias que envolvam a deficiéncia visual.

2.2 O Ensino de Ciéncias para alunos deficientes visuais

Quando o professor de ciéncias se depara com o livro didatico, percebe que esta
caracterizado por uma diversidade de imagens, tabelas, esquemas com setas, ciclos e graficos.
Como transmitir esse conteudo para um aluno deficiente visual? Muitos professores buscam a
utilizacdo de recursos didaticos em sua préatica, com intuito de favorecer o aprendizado desses
alunos, mas ainda sdo poucos os trabalhos que resultam da preocupacgdo em torna-los acessiveis.

Paralelamente a esse anseio investigativo, foi aprovada em 6 de julho de 2015, a Lei
Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (Lei n°® 13.146), em que assegura uma
educacdo de qualidade para os estudantes deficiente visuais, bem como o0 acesso a materiais
didaticos, recursos, metodologias, estratégias que proporcionem uma melhor aprendizagem
desenvolvendo suas potencialidades, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de
vida e incluséo social.

O professor de ciéncias tem papel fundamental na construcdo de conhecimentos
cientificos, quando esse docente faz uso de recursos especificos e estratégias pedagdgicas que
favorecam o desenvolvimento de seus alunos, incluindo os deficientes visuais, proporciona uma
aprendizagem mais significativa, indispensavel para o sucesso escolar. Esse é o grande desafio

da Educacdo e, especialmente, da Educacao Inclusiva.

A auséncia de recursos didaticos especificos para alunos cegos é preocupante, pois
pode ndo somente tornar a aprendizagem mais dificil, como também favorecer uma
forma de aprendizagem em que se valoriza a memorizagdo de conceitos, pois o aluno
pode ndo compreender determinados processos por ndo conseguir visualiza-los
espacialmente e/ou estruturalmente (SILVA, et al., 2014, p. 38).
E preciso que o professor de ciéncias atuante no ensino regular ou em processo de
formacdo desmitifique as concepcdes pré-estabelecidas de que a deficiéncia visual é um fator
limitante e impeditivo no processo de ensino e aprendizagem. Apesar do entendimento do

desafio de superar o tradicionalismo, tem que ser estabelecido, cotidianamente, ideias que
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reestruturem e reconstruam o fazer docente, por meio de metodologias ativas que defendam

uma educacéo para todos.

Apesar das dificuldades de um ensino voltado a utilizacdo de referéncias visuais, ainda
sdo poucos os trabalhos que abordam o Ensino de Ciéncias para alunos cegos no
tocante a utilizacdo de materiais didaticos apropriados. Assim, fez-se necessario
realizar um estudo sobre como esta se processando o Ensino de Ciéncias a alunos
deficientes visuais e as condi¢des de ensino que estdo sendo oferecidos, para que, de
posse destas informacdes, seja possivel dar respostas a esta lacuna e divulgar as ac6es
que estdo sendo realizadas, a fim de que se possa contribuir com o desenvolvimento
de métodos em prol do aperfeicoamento do processo de ensino e aprendizagem, para
que haja, de fato, um ensino, verdadeiramente, inclusivo (SILVA, et al., 2014, p. 33).

Um dos maiores desafios da educacgdo inclusiva é o de ensinar conceitos e fenémenos

naturais e cientificos para alunos deficientes visuais pela falta de estratégias, que muitas vezes,

ndo sdo contempladas na formacdo, pouco numero de referéncias, incluindo poucas

informacbes na &rea. Falta de materiais didaticos, pouco tempo para o planejamento e

construcdo de modelos didaticos que atendam essa demanda. Todo material, fruto da

criatividade, precisa ser adaptado de acordo com a especificidade e individualidade de cada

aluno.

Sabemos que o processo de ensino e aprendizagem passa a ter significado para o
estudante, quando o professor desenvolve atividades diversificadas, como as préticas
experimentais, saidas a campo, manipulacéo e construcédo de objetos didaticos, figuras
em alto relevo entre outros, possibilitando assim, a compreensdo dos saberes
escolares, a formulacdo de conceitos e a maior percepcao do tema trabalhado (VIDAL,
etal., 2016, p. 3)

O Ensino de Ciéncias pode ser ministrado através de diferentes metodologias,

dindmicas, atividades inovadoras e criativas, que possibilitem ao aluno associar o que aprendeu

em sala de aula com o cotidiano. Cabe também ao professor articular esse processo e promover

a inclusao.

O sucesso escolar de alunos com deficiéncia visual € um dos desafios da incluséo.
Embora, de acordo com os teoricos do desenvolvimento, a deficiéncia visual em si
nao constitua um obstéculo necessario para o desenvolvimento e para a aquisi¢do de
conhecimento, a trajetéria escolar de muitas criangas com deficiéncia visual acaba
sendo mal-sucedida devido a um conjunto de fatores que envolvem desde os servigos
de detecgdo e a intervengdo precoce, incluindo-se, ai, a assisténcia a crianca e a
orientacdo a familia, até a instrumentalizacdo dos professores para utilizar, com cada
faixa etaria e com cada crianga, 0s recursos que promovam o interesse e a participagéo
plena nas atividades da escola (LAPLANE; BATISTA, 2008, p. 225).

Sao muitos os desafios de um Ensino de Ciéncias inclusivo, cabendo aos docentes uma

visdo critica sobre a realidade que o cerca, devendo esta preparado para favorecer uma

aprendizagem qualitativa para todos, com acesso a recursos didaticos adaptados que possibilite
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aos estudantes deficientes visuais o conhecimento cientifico, oferecendo-os as mesmas

oportunidades.

2.3 Pesquisas académicas envolvendo o Ensino de Ciéncias e a deficiéncia visual

Nessa etapa do estudo, tomou-se como base a pesquisa do tipo “estado da arte”. ESse
modelo metodoldgico, segundo Ferreira (2002) é uma pesquisa de carater bibliografico, que
retne producBes académicas de diferentes campos do conhecimento, épocas e lugares
produzidos por meio de dissertacbes de mestrado, teses de doutorado, publicacdes em
periddicos e comunicagdes em anais de congressos e de seminarios.

Para Romanowski e Ens (2006, p. 39):

Os objetivos favorecem compreender como se da a producdo do conhecimento em
uma determinada area de conhecimento em teses de doutorado, dissertacdes de
mestrado, artigos de periddicos e publicagdes. Essas analises possibilitam examinar
as énfases e temas abordados nas pesquisas; os referenciais teéricos que subsidiaram
as investigacoes; a relacao entre o pesquisador e a pratica pedagdgica; as sugestoes e
proposicOes apresentadas pelos pesquisadores; as contribuicdes da pesquisa para
mudanca e inovagbes da pratica pedagogica; a contribuicdo  dos
professores/pesquisadores na definicdo das tendéncias do campo de formacdo de
professores.

Optou-se por analisar trabalhos nacionais publicados que abordem o ensino de
Ciéncias (biologia, quimica e fisica) e a deficiéncia visual. Os dados foram mensurados em
tabelas. Para a coleta dessas informagdes, foi consultado o site da Biblioteca Digital Brasileira
de Teses e Dissertagdes (BDTD), com analise das dissertacbes de mestrado entre os anos de
2013 a 2018 (tabela 3). Assim como o site do SBEnBio em que apresenta os anais de evento
das edi¢cbes do ENEBIO (Encontro nacional de ensino de biologia) e EREBIO (encontro
regional de ensino de biologia), nos anos de 2010 a 2018 (tabela 4). E o site do ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias) entre os anos 1997 a 2017 (tabela
5). Para levantamento das pesquisas, foram delimitados os seguintes termos: “Ensino de

Ciéncias” e “Deficiéncia Visual”.



Tabela 3: Mapeamento de dissertacGes do Banco de Dados de DissertacGes e Teses (BDTD) entre 2013 e 2018.
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UNIVERSIDADE

AUTOR (A); TITULO; ANO

OBJETIVO

PALAVRAS-CHAVE

Universidade Federal de Sdo Carlos

Universidade Federal do Espirito Santo

Universidade Federal de Sdo Carlos

Universidade Federal de Sergipe

Universidade Federal de Sergipe

Centro Universitario Univates

TORRES, Josiane Pereira. Desenvolvimento de kit didatico
para reproducdo tétil de imagens visuais de livros de fisica
do ensino médio. 2013.

MANGA, Vanessa Pita Barreira Burgos. O Aluno Cego E O
Ensino De Ciéncias Nos Anos Iniciais Do Ensino
Fundamental: Um Estudo De Caso. 2013.

MELO, Erika Soares de. A¢Bes colaborativas em contexto
escolar: desafios e possibilidades do ensino de quimica para
alunos com deficiéncia visual. 2013.

SILVA, Tatiane Santos. Ensino de ciéncias em uma
perspectiva inclusiva: utilizagdo de tecnologia assistiva com
alunos com deficiéncia visual. 2014.

SANTOS, Flavio Correia. As disciplinas de exatas e 0
processo de ensino para alunos com deficiéncia visual na
Universidade Federal de Sergipe. 2014.

SILVA, Ténia Nusia da Costa. Deficiente visual: ensinando
e aprendendo quimica através das tecnologias assistivas no
ensino médio. 2014.

Desenvolver um kit didatico que permita o
acesso a ilustragOes de situactes e fendmenos
fisicos apresentados em livros didaticos de
fisica do ensino médio; e que apresente
carateristicas de portabilidade, durabilidade e
versatilidade no sentido de permitir a
representacdo de vdrias ilustracdes e garantir
sua modificacdo durante a aula.

Entender o processo de inclusdo escolar do
aluno cego nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, em relacdo aos
conteddos/atividades propostas na disciplina de
Ciéncias.

Promover acgdes colaborativas em contexto
entre uma professora de quimica e uma
professora de educacéo especial de uma escola
polo em atendimento a alunos com deficiéncia
visuais do interior paulista, tendo em vista a
inclusdo escolar e o ensino-aprendizagem de
quimica.

Analisar o processo de ensino e aprendizagem
de Ciéncias com alunos com deficiéncia visual
em uma escola da rede publica de ensino em
Aracaju, SE, quanto a utilizagdo de recursos de
tecnologia assistiva.

Analisar as metodologias e recursos utilizados
pelos professores das disciplinas de exatas para
alunos com deficiéncia visual na Universidade
Federal de Sergipe.

Analisar se e como as Tecnologias Assistivas,
utilizadas no Centro de Apoio Pedagdgico para
Atendimento a Pessoa com Deficiéncia Visual
de Boa Vista Roraima, contribuem para a

Inclusdo escolar.
Deficiencia visual.
Cegueira. Ensino de
fisica. Ensino médio.
Recursos didatico.
Kitfis.

Inclusdo e Integragdo
escolar. Disciplina de
Ciéncias. Deficiéncia
Visual. Cegueira.

Educacéo especial.
Inclusdo escolar. Acbes
colaborativas em
contexto. Praticas
pedagdgicas no ensino
de quimica para alunos
com deficiéncia visual.

Ensino de Ciéncias.
Educacdo inclusiva.
Educacdo especial.
Deficientes visuais.

Educagdo. Cegos
Tecnologia assistiva.

Deficiéncia visual.
Ensino. Educacéo
inclusiva. Ensino

superior. Professor.
Tecnologias Assistivas.
Deficiente Visual.
Ensino de Quimica.
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Universidade Estadual da Paraiba

Universidade do Grande Rio

Universidade Federal do Ceara

Universidade Federal Fluminense

Universidade Estadual Paulista

Universidade Federal Fluminense

Universidade Federal de Mato Grosso

LIMA, Bruna Tayane da Silva. Proposta de Quimica
Organica para alunos com deficiéncia visual: Desenhando
pratica pedagdgica inclusiva. 2014.

AMAZONAS, Jackline Torres. Quimica através dos
sentidos:; texturizagdo de formulas para alunos com
deficiéncia visual. 2014.

MARIZ, Genselena Fernandes. O uso de modelos
tridimensionais como ferramenta pedagdgica
no ensino de biologia para estudantes com deficiéncia visual.
2014.

SATHLER, Karla Silene Oliveira Marinho. Inclusdo e
ensino de fisica: estratégias didaticas para a abordagem do
tema energia mecanica. 2014.

MENDONCA, Antonio da Silva. Desenvolvimento e
aplicacdo de uma maquete sobre as leis de Kepler para
inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino de
fisica. 2015.

SILVA, Juliana Mendes da. Reflexdes Para Um Ensino
Inclusivo Em Aulas De Quimica: Aporte Na Psicologia
Historico-Cultural. 2015.

SANTOS, Eurico Cabreira dos. Horta Sensorial Como
Apoio Aos Professores De Ciéncias Naturais No Contexto
Da Educagdo Inclusiva. 2015.

aprendizagem dos conteddos de Quimica no
Ensino Médio.

Investigar a utilizacdo de materiais alternativos
que podem ser utilizados na disciplina de
Quimica para contribuir com o processo de
ensino e aprendizagem de alunos cegos,
matriculados no 3° ano do Ensino Médio
regular, em uma escola publica na cidade de
Campina Grande — PB.

Desenvolver novos recursos pedagdgicos que
permitam que os alunos com deficiéncia visual
possam ter a oportunidade de fazer e refazer as
atividades quantas vezes forem necessarias, de
forma dindmica, assim como fazem os alunos
videntes, 0 que nem sempre é permitido nos
recursos especificos para a deficiéncia visual.
Investigar a utilizagdo de  modelos
tridimensionais como ferramenta pedagdgica
no ensino de biologia para estudantes com
deficiéncia visual.

Sugestdo didatico-metodol6gica para o ensino
do tema Energia Mecanica que permita ao
aluno cego o acesso e a construcdo do
conhecimento junto com os demais colegas, ou
seja, em classe comum do ensino regular.
Avaliacdo que os alunos com deficiéncia visual
podem fazer dos materiais construidos, saber
deles se os materiais sdo perceptivos, se sdo
acessiveis tatilmente, se as dimensdes séo
adequadas e se 0s conceitos podem ser
construidos com auxilio da maquete.

Tratar da prética inclusiva nas escolas regulares
a partir do ensino de Quimica para alunos com
deficiéncia visual (DV).

Estudar as espécies olericulas para uso em
horta sensorial, como apoio a formagdo
continuada de professores que trabalham com

Inclusiva.
visual.

Educacdo
Deficiente
Metodologias
alternativas. Ensino de
Quimica

Educacéo.
Quimica -
ensino.
Marcadores
bioquimicos.
Deficientes visuais.

Estudo

Educacdo. Incluséo.
Deficiéncia Visual.
Ensino de Biologia.

Inclusdo. Deficiéncia
Visual. Ensino de
Fisica.

Ensino de Fisica. Leis
de Kepler. Deficiéncia
Visual. Inclusdo.

Inclusdo. Ensino de
quimica. Psicologia
historico-cultural.

Educacdo  Inclusiva.
Horta Sensorial.

Deficiéncia Visual.
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Universidade Federal Fluminense

Universidade Federal de Mato Grosso

Universidade Federal do Pampa

Faculdade de Ciéncias - Campus de
Bauru

MEDEIRQOS, Carolina Tereza

Alfabetizacdo Cientifica Com Um Olhar

Xavier.
Inclusivo:

de Aradjo

Estratégias Didaticas Para Abordagem De Conceitos De
Astronomia Nos Anos Iniciais Do Ensino Fundamental.

2015.

HEINZEN, Valdite Aparecida.

Recursos Didaticos-Suporte Para O Ensino De Ciéncias Aos

Mapas Tateis Como

Alunos Com Deficiéncia Visual. 2015.

MACHADO, Jaqueline Dos Santos Gomes. Alternativas

pedagogicas para 0 ensino de alunos com baixa visdo: 0

ensino de cinematica escalar. 2016.

SILVA, Marcela Ribeiro da. Ensino de Fisica para alunos

com deficiéncia visual: o processo de ensino-aprendizagem
nos ambientes escolares das salas de aula regular e de

recursos. 2016.

alunos “normais” e com deficiéncia visual. Este
estudo foi realizado no periodo de margo a
novembro /2014 em Céceres — MT, na Escola
Estadual Dr. José Rodrigues Fontes, uma
escola da rede estadual de ensino que trabalha
na perspectiva da Educacéo Inclusiva.
Apresentacdo de  sugestdo didatico-
metodol6gica para ensino introdutério de
astronomia permitindo que todos os alunos
tenham acesso e possibilidade de construcdo
dos conceitos cientificos, isso quer dizer,
videntes e ndo-videntes aprendendo juntos em
classes regulares.

Investigar tanto a producéo quanto o uso ou hao
de mapas tateis como recursos didaticos-
suporte para o Ensino de Ciéncias aos alunos
com deficiéncia visual (DV) e identificar
necessidades que indicassem a proposi¢do de
formacdo continuada em producdo de mapas
tateis, para professores que atendem alunos
com DV em Salas de Recursos Multifuncionais
(SRM).

Construir recursos alternativos ao ensino do
conteldo de cinematica escalar para alunos
com baixa visdo; Implementar e avaliar o
planejamento na perspectiva da inclusdo
escolar, tendo como foco o ensino do contetido
de cinemética escalar para uma turma de nono
ano com presenga de um aluno com baixa
Viséo;

Entender como ocorre, nos ambientes escolares
das salas de aula regular e de recursos, o
processo de ensino-aprendizagem de Fisica de
uma aluna cega congénita matriculada no
Ensino Médio da rede estadual paulista de
ensino.

Alfabetizacdo
cientifica. Inclusdo.
Deficiéncia visual.
Astronomia.
Deficiéncia visual.
Material didatico
adaptado. Ensino de
Ciéncias aos alunos
deficientes visuais.
Recursos didaticos-
suporte. Salas de
Recursos
Multifuncionais.
Ensino de Ciéncias.
Deficiéncia visual.

Recursos alternativos.
Inclusdo.

Ensino de Fisica.
Deficiéncia visual.
Inclusdo. Atendimento
Pedagogico

especializado. Sala de
recursos. Analise de

discurso.
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Universidade Federal do Espirito Santo

Universidade Federal do Ceara

Universidade Estadual da Paraiba

Universidade Tecnolégica Federal do
Parana

Universidade Federal Fluminense

Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana

CALIXTO, Rafaella Mayanne Antunes. Modelos tateis
sobre o sistema reprodutor feminino: Um estudo
exploratério com uma estudante cega. 2016.

SOUZA, Bruno Eron Magalhaes de.
Uma Proposta De Ensino De Fisica Moderna E
Contemporanea Para Alunos Com E Sem Deficiéncia
Visual. 2016.

COSTA, Jucilene Braz da. Desenhando linhas inclusivas nas
aulas de ciéncias: uma investigacdo na escola regular com
uma aluna cega. 2017.

SILVA, Rodrigo Pedroso da. A Tabela Periédica Como
Tecnologia Assistiva Na Educacdo Em Quimica Para
Discentes Cegos E Com Baixa Visdo. 2017.

PAULO, Paula  Rodrigues  Nogueira  Ferreira.
Producdo de video aulas como materiais didaticos inclusivos
para professores de quimica do ensino médio. 2017.

BRATTI, Vatison Mauro. Desenvolvimento de um kit
didatico experimental para o ensino de resistores,
capacitores e circuitos de temporizagdo RC. 2017.

Descrever a utilizacdo de modelos tateis sobre
0 Sistema Reprodutor Feminino, da disciplina
de Ciéncias, a partir de um estudo exploratério
realizado com uma estudante cega.
Contemplar alunos com e sem deficiéncia
visual nas aulas de Fisica.

Investigar as praticas pedagdgicas adotadas nas
aulas de ciéncias que contribuem para 0
processo de ensino e aprendizagem de uma
aluna cega congénita, com 11 anos de idade,
matriculada no 4° ano do ensino fundamental
de uma escola pablica municipal no municipio
de Boqueirdo — PB.

Propor um recurso assistivo que promova este
acesso  as  informagbes da  tabela
periédica, cumprindo requisitos de Desenho
Universal.

Produzir um conjunto de trés video aulas que
apresentem a Educacéo Inclusiva e mostrem a
producdo de materiais didaticos inclusivos e
disponibiliza-los gratuitamente para
visualizacdo na internet, através do Youtube.
Desenvolvimento de um novo método com
uma proposta experimental e investigativa,
baseado na teoria de Vygotsky, visando
despertar no educando o interesse e a busca
pelo saber, uma vez que ele é parte principal do
processo, e que a partir de seus conhecimentos
prévios é que o professor introduz seu
conhecimento, proporcionando melhor
interacdo entre professor e aluno, e também
propiciando o desenvolvimento cognitivo e
social no ambiente escolar.

Ensino de Ciéncias.
Tecnologia  Assistiva.
Deficiéncia Visual.

Ensino de Fisica.
Educacéo Especial.
Fisica Moderna.

Inclusdo escolar. Aluna
cega. Ensino de
Ciéncias.

Tabela periddica.
Recurso Assistivo.
Aprendizagem e Cegos
ou com baixa
visdo.
Incluséo.
Ensino de
Video
Deficiéncia
Visual. Youtube.
Ensino de Fisica.
Arduino. Kit Didatico
Experimental.
Resistores e
Capacitores.

Educacéo.
Quimica.
aulas.
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Universidade Federal do Espirito Santo

Universidade Estadual Paulista

Universidade Federal de Goias

OLIVEIRA, Andressa Antonio de. Um olhar sobre o Ensino
de Ciéncias e biologia para alunos deficientes visuais. 2018.

NASCIMENTO, Willdson Robson Silva do. Os efeitos da
pratica do goalball no processo da mobilizacdo da
aprendizagem de alguns fendmenos e conceitos fisicos da
mecanica para alunos com deficiéncia visual nas aulas de
fisica. 2018.

FRANCA, Fernanda Aradjo. A Formacdo Docente Em
Quimica Para A Inclusdo Escolar: A Experimentacdo Com
Alunos Com Deficiéncia Visual. 2018.

Aprofundar o conhecimento sobre o Ensino de
Ciéncias e Biologia para alunos deficientes
visuais.

Analisar os efeitos da pratica do Goalball no
processo da mobilizacdo da aprendizagem dos
fendmenos e conceitos fisicos de uma aluna e
um aluno com deficiéncia visual nas aulas de
Fisica, a partir de uma experiéncia vivenciada
na escola.

Estudar as contribuicbes da parceria
colaborativa universidade/escola como
proposta formativa de professores pela

pesquisa para a inclusdo escolar.

Educacdo. Professores.
Modelos didaticos.
Cegueira. Baixa Visao.
Ensino de Fisica.
Goalball.
Multidisciplinaridade.
Pessoa com deficiéncia
visual.

Formacao de
professores.  Parceria-
colaborativa. Inclusdo
escolar.

Fonte: LEMOS, S. M. A.
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De acordo com a tabela 3, pode ser observado um numero de 26 dissertacGes,
organizados de acordo com a universidade, autor, titulo, ano, objetivo e palavras-chave. Todos
envolvem tematicas sobre o Ensino de Ciéncias para estudantes deficientes visuais.

A maioria dos trabalhos esta concentrada na regido Sul e Sudeste com um total de 17
dissertacGes: Universidade Federal do Espirito Santo, com trés trabalhos nos anos de 2013,
2016, 2018; Universidade Federal Fluminense, com quatro trabalhos, dois no ano de 2014, e os
demais em 2016 e 2017; Universidade Federal de Sdo Carlos (2), ambos em 2013; Centro
Universitario Univates (1) no ano de 2014; Universidade do Grande Rio (1) no ano de 2014;
Universidade Estadual Paulista (2) nos anos de 2015 e 2018, respectivamente; Universidade
Federal do Pampa (1) no ano de 2016; Faculdade de Ciéncias - Campus de Bauru (1) no ano de
2016; Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, com duas dissertacdes, ambas em 2017.

Na regido Centro-Oeste com 3 dissertacdes, Universidade Federal de Mato Grosso com
duas dissertacOes, ambas no ano de 2015; Universidade Federal de Goiés (1) em 2018. E na
regido Nordeste, com a Universidade Federal de Sergipe (2) em 2014, respectivamente;
Universidade Estadual da Paraiba (2) em 2014 e 2017 e na Universidade Federal do Ceara com
duas dissertacdes em 2014 e 2016.

Nas dissertacBes pesquisadas, na area de quimica e fisica, sdo oito trabalhos,
respectivamente. Na &rea de ciéncias sdo no total de nove trabalhos e foi encontrada uma
dissertacdo que expde a pesquisa nas trés areas.

Quanto a abordagem metodoldgica, foram identificados, 15 dissertacdes possuem
intervencgdes pedagdgicas no Ensino de Ciéncias com estudantes deficientes visuais e 11 com
carater investigativo. Nas palavras-chave o termo que mais se repete ¢ “deficiéncia visual” em
18 trabalhos.

Em relacdo a quantidade de anos investigados, em cinco anos, é relativamente pequeno
0 numero de dissertagdes encontradas, pode-se evidenciar que ainda precisa crescer esse campo
investigativo. Destacando o Ceara, percebe-se a presenca de duas dissertagdes, ambas da
Universidade Federal do Ceara. Uma sobre ensino de biologia em 2014 e outra no ensino de
fisica em 2016. Na regido do Cariri cearense, este estudo encontra-se como pioneiro na area de
pesquisa envolvendo os termos “Ensino de Ciéncias” e a “deficiéncia visual”, podendo observar
que essa dissertacdo serd uma referéncia na ampliacdo de trabalhos que contemple, préaticas
educativas para deficientes visuais, desenvolvendo a inclusdo no Ensino de Ciéncias nas
instituicdes de ensino.

Dando continuidade ao “estado da arte” sobre o Ensino de Ciéncias e a deficiéncia

visual, a tabela 4, abaixo, representa os trabalhos publicados no site da SBEnBio, dos eventos
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como o ENEBIO (Encontro nacional de ensino de biologia) e EREBIO (encontro regional de

ensino de biologia) nos anos de 2010 a 2018.



Tabela 4: Mapeamento de trabalhos dos anais do ENEBIO e EREBIO entre 2010 a 2018.
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UNIVERSIDADE

EVENTO

AUTORES (AS); TITULO; ANO

OBJETIVO

PALAVRAS-CHAVE

Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia

Universidade Federal da
Fronteira Sul

Universidade Estadual

Paulista

Faculdade de Educacéo,
ciéncias e Letras de Iguatu
(FECLIN) — Universidade
Estadual do Ceara.

Universidade Federal do
Rio de Janeiro

Universidade Federal
Fluminense
Universidade Federal

Fluminense

111 ENEBIO e IV EREBIO

V ENEBIO e Il EREBIO

V ENEBIO e Il EREBIO

V ENEBIO e Il EREBIO

VII EREBIO RJ/ES e

VIl Encontro Regional de
Ensino de Biologia RJ/ES
VII EREBIO RJ/ES e

VIl Encontro Regional de
Ensino de Biologia RJ/ES

VII EREBIO RJES e
VIl Encontro Regional de
Ensino de Biologia RJ/ES

Victor Hugo Cardoso Nunes. Dificuldades de
portadores de deficiéncia visual em sala de
aula no Ensino de Ciéncias no ensino
fundamental. 2010.

Jéssica Pauletti, et al. Modelo didatico
tridimensional de epiderme foliar como
estratégia para inclusdo de alunos com
deficiéncia visual no ensino de boténica.
2014,

Pedro Ryd de Landim y Goya, et al. Materiais
Didaticos de Ciéncias e Biologia Para Alunos
Com Necessidades Educacionais Especiais.
2014,

Sabrina Assuncdo de Oliveira Nobre;
Fernando Roberto Ferreira Silva. Métodos e
praticas do ensino de biologia para jovens
especiais na escola de ensino médio liceu de
Iguatu Dr. José Gondim, Iguatu/CE. 2014.
Thamyris Viana Dos Santos, et al. Modelos
biolégicos em 3d para deficientes visuais em
um curso pré-vestibular social. 2015
Natasha Conceicdo Gomes de Carvalho; et al.
Microrganismos Nas Pontas Dos Dedos:
Estratégia De Inclusdo Desenvolvida Por
Alunos De Iniciagdo Cientifica Janior Do
Colégio Pedro II. 2015.

Carolina Tavares dos Santos Peixoto, et al.
Discutindo atividades praticas em ciéncias no
curso de formacédo de professores. 2015.

Caracterizar e mapear as dificuldades de
aprendizagem de discentes com DV em aulas
de Ciéncias, averiguando procedimentos
metodoldgicos, identificando as dificuldades
surgidas e analisando como os docentes lidam
com essas situacdes e quais contribuicdes sdo
acrescentadas.

Descrever um modelo didatico tridimensional
que representa 0s principais constituintes da
epiderme  vegetal e  discutir  suas
potencialidades.

Elaboracdo e a confeccdo de materiais
didéticos para o Ensino de Ciéncias e Biologia.

Observar as principais dificuldades enfrentadas
pelos professores e estudantes, a técnica usada
para a transmissdo do conteddo e o
comportamento desses alunos em duas turmas
de 1° ano.

Ajudar jovens e adultos em situacdo de
vulnerabilidade social e econdmica a ingressar
em uma universidade publica.

Pesquisar as figuras que foram adaptadas,
selecionar as diferentes texturas, ampliar o
material para um formato que permita percebé-
lo de forma globalizada, confeccionar o
material e por Ultimo, a avaliacdo pelos alunos
deficientes visuais.

Discutir temas, metodologias e recursos
didaticos que possam subsidiar atividades
praticas em Ciéncias na Educacéo Infantil e nos
anos iniciais, abordando a disciplina de forma
interativa e inclusiva.

Deficiéncia Visual. Educacao.
Ensino de Ciéncias.

Ensino de Biologia. Deficiéncia
visual. Material didatico.

Ciéncias. Biologia. Material
didatico. Necessidades
Educacionais Especiais.

Educacdo Especial. Deficiéncia
visual. Deficiéncia auditiva.

Deficiente visual. Ensino de
biologia. Material inclusivo. Pré-
vestibular social.

Nao informado.

Ensino de Ciéncias. Atividades
praticas. Anos iniciais.
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Universidade Federal

Fluminense

Universidade Federal

Fluminense

Universidade do  Rio
Grande e o Instituto
Benjamim Constant - IBC

Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia

Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia

Universidade Estadual do
Rio De Janeiro

Colégio Pedro Il — Unidade
Realengo 11

Universidade Federal do
ABC

VII EREBIO RJES e
VIl Encontro Regional de
Ensino de Biologia RJ/ES

VIl EREBIO RJES e
VIl Encontro Regional de
Ensino de Biologia RJ/ES

VII EREBIO RJES e

VIl Encontro Regional de
Ensino de Biologia RJ/ES

VI EREBIO

VI ENEBIO e VI
EREBIO
VI ENEBIO e VI
EREBIO
VI ENEBIO e VI
EREBIO
VI ENEBIO e VI

EREBIO

Wine Simone Viana Pereira Lima, et al. A
utilizacdo de modelos didaticos em biscuit
para ensinar a metamorfose de insetos
holometabolos: uma estratégia de ensino para
criancas com pouca ou nenhuma viséo. 2015
Larissa Rangel Miranda, et al. Calgada da
Fauna. 2015.

Angélica Jesus Queiroz; Rodrigo Agrellos
Costa. Modelo Didatico Do Ourigo-Do-Mar
Para Alunos Com Deficiéncia Visual. 2015.

Ellen Samille Cruz Borges, et al. Produgdo de
jogo didatico com contetido de Genética para
alunos com deficiéncia visual. 2015.

Anne Fabriele Alves Ferraz et al. Ciclo De
Vida Das Angiospermas: Uma Proposta De
Material Didatico Como Contribuicdo Ao
Ensino E Aprendizagem Para Deficientes
Visuais. 2016.

André Fillipe de Freitas Fernandes; Débora
de Aguiar Lage. Incluséo escolar no ensino
de biologia: elaboracdo de materiais
adaptados para deficientes visuais e
auditivos. 2016.

Gabriele de Almeida Liafio, et al. A genética
ao alcance das méos: confeccdo e utilizacdo
de modelos tateis para a inclusdo de alunos
com deficiéncia visual no ensino regular.
2016.

Deise Alves Vitorino; Meiri Aparecida
Gurgel de Campos Miranda. Conhecimentos
prévios de estudantes deficientes visuais

Confeccionar modelos didaticos para o ensino
da metamorfose dos insetos holometébolos
para criangas com pouca ou nenhuma Viséo,
utilizando as borboletas como exemplo.

Estimular e facilitar a aprendizagem dos alunos
com deficiéncia visual (cegueira total ou
parcial), explorando a percepcao tétil ou visual
de cada aluno.

Auxiliam e aprimoram a compreensdo dos
alunos com deficiéncia visual nas aulas de
Biologia e, no caso de invertebrados marinhos,
aqui equinodermos, facilitam 0
reconhecimento espécies com acesso limitado.
Contribuir no processo de ensino e
aprendizagem de conceitos bioldgicos de uma
forma lddica e inclusiva utilizando o jogo
didatico intitulado “Bingo da Genética”.
Favorecer o aprendizado de deficientes visuais
no ensino de Botanica, por meio da exploragéo
do sentido do tato, com o auxilio do material
didatico produzido.

Producdo de diferentes materiais didaticos
adaptados para estudantes com deficiéncia
visual e auditiva, na area de Biologia, que
favorecam o processo de ensino-aprendizagem,
contribuindo para a apropriagio  do
conhecimento, além de promover,
efetivamente, uma educacéo para todos.
Possibilitar que os alunos deficientes visuais
tenham acesso aos mesmos esquemas
apresentados no quadro, permitindo o
acompanhamento simultineo da aula pelos
alunos deficientes visuais e pelos os demais.
Identificar as concepgdes iniciais de quatro
estudantes dos anos finais do ensino
fundamental e deficientes visuais, trés com

Nao informado.

Nao informado.

Nao informado.

Deficiéncia visual. Genética.
Jogo didatico.
Material Didatico. Botanica.

Deficientes visuais.

Educacdo inclusiva. Materiais
adaptados. Capacitagdo docente.

Educacdo especial. Modelos
tateis. ensino de biologia.

Bonecos em massa de modelar.
Concepgoes iniciais. Educacdo
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Universidade Federal do
Rio de Janeiro

Instituto Federal do Rio de
Janeiro

VIII EREBIO RJES e
VIl ENCONTRO
REGIONAL DE ENSINO
DE BIOLOGIA RJES

VIII EREBIO RJES e
Vi ENCONTRO
REGIONAL DE ENSINO
DE BIOLOGIA RJES

sobre o corpo feminino e masculino, sistemas
genitais e puberdade. 2016.

Tauany Aparecida da Silva Santa Rosa
Rodrigues, et al. Préticas inclusivas no ensino
de biologia: desafios para a formacéo e a
docéncia. 2017.

Geodrgia Andreia de Oliveira dos Santos;
Maria Cristina do Amaral Moreira. O Ensino
De Biologia Na Perspectiva Inclusiva:
Contribui¢bes Das Pesquisas Da Revista da
SBENBIO. 2017.

baixa visdo e uma com cegueira, sobre os
sistemas genitais (feminino e masculino) e a
puberdade.

Identificar materiais didaticos e estratégias
adotadas por professores de biologia da rede
regular de ensino numa perspectiva inclusiva,
bem como suas concepcOes acerca da educagéo
inclusiva, de formacdo profissional, entre
outros.

Investiga como essas questdes vém sendo
discutidas nos artigos académicos, sobretudo
na Revista de Ensino de Biologia entre os anos
de 2011 a 2016.

sexual. inclusiva.

Vygotsky.

Educacéo

Educacdo inclusiva. Deficiéncia
visual. Realidade escolar.

Educacédo inclusiva. Ensino de

biologia. Estado do
conhecimento.  Analise do
contetdo.

Fonte: LEMOS, S. M. A.
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Na tabela 4 sdo encontrados 17 resumos expandidos publicados no site da SBEnBIo,
desde a primeira edicdo do ENEBIO (Encontro Nacional de Ensino de Biologia) e EREBIO
(Encontro Regional de Ensino de Biologia) no ano de 2010 até a Gltima em 2018, que apresenta
em seu contetido o Ensino de Ciéncias e a deficiéncia visual.

A maioria das publicacdes esta nas cidades da regido Sudeste e Sul, na Universidade
Estadual Paulista, com um trabalho em 2014; a Universidade Federal do ABC, também com
um resumo expandido em 2016; a Universidade Federal do Rio de Janeiro, com 2 trabalhos em
2015 e 2017, respectivamente; o Instituto Federal do Rio de Janeiro, com um resumo expandido
em 2017; o Colégio Pedro Il — Unidade Realengo Il, com um trabalho em 2016; a Universidade
Estadual do Rio de Janeiro, com um resumo expandido em 2016; Universidade Federal
Fluminense, com quatro trabalhos, todos em 2015; a Universidade do Rio Grande em parceira
com o Instituto Benjamim Constant publicaram, em 2015, um resumo expandido; a
Universidade Federal da Fronteira Sul, com um resumo em 2014.

J& no Nordeste, as publica¢6es foram na Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia,
com um total de trés resumos expandidos, nos anos de 2010, 2015 e 2016; na Faculdade de
Educacao, Ciéncias e Letras de Iguatu (FECLIN) — Universidade Estadual do Ceara, foi
registrado um trabalho em 2014. Pode-se novamente, evidenciar o carater inédito do trabalho
na regido do Cariri, tornando-se um marco inicial para o fortalecimento da educacéo inclusiva
no Ensino de Ciéncias, e tornando-se base referencial para futuros estudos na area.

Quanto aos objetivos, dos 17 resumos expandidos, 10 sdo desenvolvidos por meio de
intervencgdes pedagdgicas, e 0s demais através de investigacdes de acbes inclusivas no Ensino
de Ciéncias e Biologia.

Também pode ser considerado um quantitativo pequeno de trabalhos sobre o assunto,
deixando a reflexd@o de que mais estudos possam ser desenvolvidos nessa area, a fim de que seja
expandida as préaticas pedagogicas transformadoras e inclusivas, na busca por uma qualidade
no Ensino de Ciéncias e, consequentemente, do conhecimento cientifico de estudantes
deficiente visuais. Que 0S mesmos possam ser vistos como pessoas participativas no ambiente
escolar e na sociedade, garantindo oportunidades e desenvolvimento de suas potencialidades.

Também foi realizado um “estado da arte” no site do ENPEC (Encontro Nacional de

Pesquisa em Educacdo em Ciéncias), desde sua primeira edi¢cdo em 1997 até a Gltima em 2017.
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Tabela 5: relacéo de artigos publicados no ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias) entre 1997 a 2017.

EVENTO LOCAL DE REALIZA(;AO AUTORES (AS); TITULO; ANO OBJETIVO PALAVRAS-
CHAVE

111 ENPEC Atibaia, SP. Eder Pires de Camargo. Consideracdes sobre O Construir um modelo fundamentado Né&o informado.
Ensino De Fisica Para Deficientes Visuais, De no marxismo.

Acordo Com Uma Abordagem Sdcio
Interacionista. 2001.

IV ENPEC Bauru, SP Eder Pires Camargo; Dirceu Silva. Atividade e Tornar acessivel o ensino do Nao informado.
material didatico para o ensino de fisicaa alunos fendmeno “queda dos objetos” a
com deficiéncia visual: queda dos objetos. 2003.  alunos cegos ou com viséo reduzida.

V ENPEC Bauru, SP Lorena Gadelha de Freitas Brito; Marcia Gorette  (Re)elaborar um material adequado as  Inclusdo escolar.
Lima da Silva. A Tabela Periodica: Um Recurso  necessidades desses alunos Tabela  Periddica.
Para A Inclusdo De Alunos Com Deficiencia propiciando sua inclusdo. Deficientes visuais.
Visual. 2005.

V ENPEC Bauru, SP Diamar da Costa-Pinto, et al. A Construcdo De Auxiliar na melhoria da qualidade da  Artes.  Deficientes
Minimuseus De  Ciéncias  Auxiliando educacdo dos deficientes visuais visuais. Inclus&o.
Deficientes Visuais No Ensino Fundamental, como forma de acompanhamento do Material
Médio E Superior No Estado Do Rio De Janeiro, contelido escolar, tendo os alunos um  paradidatico.

Brasil. 2005. conhecimento tedrico associado a
percepcao sensorial.

V ENPEC Bauru, SP Débora Renata Vieira de Almeida, et al. Ensino  Seja Gtil ao ensino de Fisica para Ensino de Fisica.
de optica para alunos com deficiéncia visual: pessoas ndo videntes, os resultados Inclusdo. Alunos
analise de concepgoes alternativas. 2005. aqui apresentados poderdo contribuir com deficiéncia

para que o professor tenha subsidios visual. Optica.
para repensar e reavaliar sua pratica
pedagdgica.

V ENPEC Bauru, SP llza Mara Barros Lourengo; Liliana Marzorati. Desenvolver e testar um material Modelo texturizado.
Ensino De Quimica: Proposicao E Testagem De didatico para o ensino de Quimica a Ensino de quimica.
Materiais Para Cegos. 2005. estudantes portadores de deficiéncia Tridimensionalidade.

visual, inseridos em classes comuns,
que participam de aulas nas quais sdo
discutidas ideias associadas ao espago
tridimensional.
V ENPEC Bauru, SP Eder Pires de Camargo; Dirceu da Silva. Ensino  Viabilizar a inclusdo escolar de alunos  N&o informado.

de Fisica e alunos com deficiéncia visual:

€egos ou com baixa visdo, na medida




V ENPEC

V ENPEC

VIII ENPEC

VIII ENPEC

VIII ENPEC

Bauru, SP

Bauru, SP

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Estadual

Estadual

Estadual

de

de

de

Anélise e Proposta de Procedimentos docentes
de Conducéo de atividades de ensino. 2005.

Eder Pires de Camargo; Roberto Nardi.
Dificuldades e alternativas iniciais encontradas
por licenciandos para a elaboracdo de atividades
de ensino de Fisica para alunos com deficiéncia
visual. 2005.

Ana Cristina Santos Duarte. Aprendizagem De
Ciéncias Naturais Por Deficientes Visuais: Um
Caminho Para A Inclusdo. 2005.

Julio Cesar Queiroz de Carvalho; et al. Uma
proposta do uso do computador como
ferramenta inclusiva de deficientes visuais em
aulas de Fisica. 2011.

Bruna Raissa Gomes dos Santos, et al. Pesquisas
sobre ensino de Fisica para alunos com
deficiéncia visual: um estudo exploratdrio. 2011.

Helena Libardi, et al. Pibid e a educacdo
inclusiva de alunos com deficiéncia visual:
materiais manipulativos e linguagem
matematica para o Ensino de Ciéncias. 2011

em que fornece subsidios teoricos
para a préatica do ensino de Fisica a
alunos com a mencionada deficiéncia.
Introduzir futuros professores de
Fisica na problemética da incluséo
educacional de alunos com
deficiéncia visual em contextos
educativos de Fisica, e a partir de tal
introducdo, identificar dificuldades e
alternativas inerentes & referida
problemética, encontradas por estes
futuros professores.

Proporcionar a aprendizagem de
Ciéncias por alunos deficientes
visuais em classe regular, a partir do
atendimento competente e requerido
por meio da utilizacdo de estratégias e
recursos adequados as necessidades
dos alunos

Investigar as potencialidades e
limitagcbes de softwares leitores de
tela, e avaliar suas possibilidades de
integragdo com as modalidades de
ensino utilizadas em aulas de Fisica,
sugerindo estratégias alternativas para
a inclusdo desses alunos ao mundo da
Fisica.

Fazer uma revisdo bibliografica das
pesquisas da area de Educacdo em
Ciéncias acerca do ensino de Fisica a
alunos com deficiéncia visual,
consultamos periddicos e eventos
realizados entre os anos de 2005 e
primeiro semestre de 2011.
Trabalhar as operagdes
principalmente a adicéo.

basicas,

Néo informado.

Ensino de Ciéncias.
Inclusdo. Deficiéncia

visual. Modelos
didaticos.
Deficiéncia  visual.
Ensino de Fisica.
Computador.

Estudo exploratorio.
Revisdo
bibliografica. Ensino
de Fisica.
Deficiéncia visual.

Inclusdo.
inclusiva.
Deficiéncia visual.

Educacéo
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VIII ENPEC
VIII ENPEC
VIII ENPEC
VIII ENPEC
VIII ENPEC
VIII ENPEC
VIII ENPEC

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Universidade
Campinas

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

Estadual

de

de

de

de

de

de

de

Renata Cardoso de S& Ribeiro Razuck, et al. O
Ensino de Modelos Atdmicos a deficientes
visuais. 2011.

Jhonatha Junio Lopes costa, et al. Ensino de
fisica para deficientes visuais: Métodos e
materiais utilizados na mudanga de referencial
observacional. 2011.

Maria Alciony R. da S. Batista, et al. O diario
virtual coletivo: um recurso para investigacdo da
formacdo de professores de ciéncias de
deficientes visuais. 2011.

Edval Rodrigues de Viveiros; Eder Pires de
Camargo. A pesquisa em Neurociéncia e suas
implicacbes para o Ensino de Ciéncias:
contribuicdes para o Ensino de Fisica em
deficientes visuais. 2011.

Luiza Quadros, et al. Construcdo de Tabela
Periddica e Modelo Fisico do Atomo Para
Pessoas com Deficiéncia Visual. 2011.

Marco Vinicio Figueiredo de Aguiar; Maria da
Conceicdo de Almeida Barbosa-Lima. Como
pensam os professores de fisica de um colégio
publico em relacdo ao ensino de fisica para
deficientes visuais. 2011.

Maira Costa Santos, et al. As Concepcoes
Alternativas Dos Deficientes Visuais No Ensino
De Fisica. 2011.

Verificar a formagdo do conceito de
modelos, durante a atividade
“imaginando o invisivel”

Analisar o aprendizado de conceitos
fisicos de uma aluna deficiente visual
a partir da mudanca do referencial
observacional visual para um tatil,
além de analisar aplicagbes de
metodologias e  técnicas  que
propiciaram essa mudanca.

Analisar o processo de producédo de
um diério virtual coletivo (blog) junto
a um grupo de professores
formadores, em formacdo e do ensino
regular de quimica analisando suas
narrativas.

Compreensdo e ulterior otimizagéo de
variaveis cognitivas relacionadas a
atividades didéticas para o Ensino de
Fisica em individuos com deficiéncia
visual.

Incluir de forma participativa alunos
deficientes visuais nas aulas de
Quimica.

Descobrir  como  pensam  0S
professores de fisica de um colégio
publico em relagéo ao ensino de fisica
para deficientes visuais.

Conhecer suas concepgoes
espontaneas e compara-las com as de
estudantes que enxergam.

Ensino de Quimica.

Inclusdo. Modelos
Atémicos.

Ensino de fisica.
Deficiente visual.

Métodos de ensino.

Deficientes visuais.
Ensino de Ciéncias.

Diario virtual
coletivo.

Ensino de Fisica.
Teoria dos Campos
Conceituais.
Semi6tica.

Necessidades
educacionais
Especiais.
Tecnologias
assistivas.
Deficientes Visuais.
Ensino de Quimica.
Inclusdo

Educacional.

Inclusdo social.
Deficiéncia  visual.
Ensino de fisica.

Discurso do sujeito
coletivo.

Deficiéncia  visual.
Calor e temperatura.
Concepcgoes

espontaneas.




VIII ENPEC

IX ENPEC

IX ENPEC

IX ENPEC

IX ENPEC

IX ENPEC

X ENPEC

Universidade
Campinas

Estadual

Aguas de Lindoia, SP

Aguas de Lindoia, SP

Aguas de Lindoia, SP

Aguas de Lindoia, SP

Aguas de Lindoia, SP

Aguas de Lindoia, SP

de

Maria Cristina Aguirre Schwahn; Agostinho
Serrano de Andrade Neto. Ensinando Quimica

Para Alunos Com Deficiéncia Visual: Uma
Revisdo De Literatura. 2011.
Julio Cesar Queiroz de Carvalho, et al.

Linguagem LaTex vs. Linguagem matematica
convencional — Diminuindo barreiras para o
acesso de alunos com deficiéncia visual a textos
de Ensino de Fisica por meio do computador.
2013.

Michele Waltz Comaru; Claudia Mara Lara
Melo Coutinho. Para que incluir? Uma discussao
sobre educacdo de alunos com deficiéncias,
politicas publicas e as pesquisas em Ensino de
Ciéncias. 2013.

Claudio Roberto Machado Benite, et al. Anélise
De Uma Intervencdo Pedagdgica Sobre O
Conceito De Solugbes No Contexto Da
Deficiéncia Visual. 2013.

Barbosa Lima, M. C.; Catarino, G. F. C.
Formacéo de professores de Fisica inclusivistas:
interdisciplinaridade por si...2013.

Alexandre de Oliveira Martins, et al.
Representacéo de diagramas do livro didatico de
fisica: Uma Proposta para a Melhoria da
Autonomia de Estudantes com Deficiéncia
Visual. 2013.

Claudio Roberto Machado Benite, et al.
Atendimento Educacional Especializado: a
tecnologia assistiva para a experimentagdo no
ensino de quimica. 2015.

Realizar um estudo exploratério sobre
ensino de Quimica para deficientes
Visuais.

Colocar em cheque a linguagem
matematica convencional, devido ao
seu cardter simbolico, portanto
predominantemente visual, sugerindo
uma linguagem alternativa, baseada
na Linguagem LaTex, na diminuicao
de barreiras no uso do computador
pelos alunos com deficiéncia em aulas
de Fisica.

Discutirmos no ensino o que fazer do
ponto de vista pratico com os alunos
com deficiéncia.

Analisar o processo de significacdo
conceitual de alunos deficientes
visuais (DV’s) numa aula de apoio,
sobre a tematica solugdes quimicas no
CEBRAV - Goiania/Goias.

Mostrar que a formacdo de professor
de Fisica inclusivista é mais que
qualquer outra, interdisciplinar.

Elaborar e testar um glossario de
simbolos em alto relevo relacionado
ao contelido de um livro didatico de
Fisica do Ensino Médio.

Busca de estratégias de ensino que
potencializem esses alunos junto aos
demais.

Inclusdo. Deficiéncia
visual. Ensino.
Aprendizagem.
Quimica.
Linguagem LaTex.
Deficiéncia  visual.
Ensino de Fisica.
Computador.

Inclusdo. Educacgdo
especial. Ensino de
Ciéncias.

Intervencédo
pedagdgica.
Deficiéncia  visual.
SolugGes. Ensino de
quimica.
Interdisciplinaridade.
Formacéo de
Professores.
Deficientes Visuais.
Ensino de fisica.
Estudantes  cegos.

Livros didaticos.
Representacdo  de
figuras Autonomia.
Atendimento
educacional
especializado.
Experimentacéo.
Tecnologia assistiva.
Deficiéncia visual.
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X ENPEC

X ENPEC

XI ENPEC

XI ENPEC

XI ENPEC

Aguas de Lindoia, SP

Aguas de Lindoia, SP

Universidade Federal de Santa
Catarina

Universidade Federal de Santa

Catarina

Universidade Federal de Santa
Catarina

Franciellen Rodrigues da Silva Costa, et al.
Analise das publicagdes dos Encontros
Nacionais do Ensino de Quimica (ENEQ) acerca
da elaboracao de materiais didaticos para alunos
com deficiéncia visual. 2015.

Marcela Ribeiro da Silva; Eder Pires de
Camargo. O  atendimento  educacional
especializado e o ensino de Fisica para alunos
com deficiéncia visual: um olhar & luz das
legislacdes brasileira e do estado de S&o Paulo.
2015.

Bernardo Copello Alves, et al. Formagéo Inicial
De Professores De Fisica Inclusivistas. 2017.

Fabio de Souza Alves. Concepgles das pessoas
com deficiéncia visual sobre a Lua para
produc¢do de um material paradidatico adaptado.
2017.

Elizabeth Natélia Silva; Audrey Heloisa
Ivanenko Salgado. O Ensino de Ciéncias para
alunos com deficiéncia visual. Estariam os
professores capacitados para lidar com esse
publico? 2017.

Identificar nas producdes nacionais,
trabalnos que contemplam o
desenvolvimento e a utilizagdo de
materiais didaticos, elaborados por
professores/pesquisadores, com o
intuito de transpor o conhecimento
quimico para alunos com deficiéncia
visual.

Discutir algumas das possiveis
limitagdes e viabilidades no que se
refere  as  contribuicdes  dos
professores de Fisica e da sala de
recursos multifuncionais ao processo
de inclusdo dos referidos estudantes
nas aulas de Fisica, pautou-se na
analise das legislagGes brasileira e do
estado de Sdo Paulo que tratam do
atendimento educacional
especializado e da formacdo dos
supracitados docentes.

Identificar e perceber que adequacbes
seriam realizadas pelos futuros
licenciados ao planejarem uma aula
com a abordagem do conteudo citado
capaz de alcancar de maneira
igualitaria todos os estudantes.
Investigar as concepcfes das pessoas
com deficiéncia visual sobre os
conceitos envolvendo o nosso satélite
natural a Lua.

Verificar como o0s cursos de
licenciatura lidam com o assunto.
Foram aplicados questionarios on-line
semi estruturados; entrevistas a
professoras, e visita ao Centro de
Apoio Ao Deficiente Visual da
UFMG, CADV-UFMG.

Ensino de quimica.

Deficiéncia  visual.
Material didatico.
Ensino de fisica.
Atendimento
educacional
especializado.
Deficiéncia  visual.
Inclusdo.
Deficiéncia  visual.
Formacéo Inicial de
professores. Ensino
de Fisica.

Eletromagnetismo.

Astronomia.
Educacdo Especial.
Deficiéncia Visual.

Ensino.
inclusiva.
Capacitacao.

Educacdo
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XI ENPEC

XI ENPEC

XI ENPEC

Universidade Federal de Santa
Catarina

Universidade Federal de Santa
Catarina

Universidade Federal de Santa
Catarina

Daniela Pimenta de Andrade; Gustavo lachel. A
elaboracéo de recursos didaticos para o ensino
de Astronomia para deficientes visuais. 2017.

Bianka Alves de Faria, et al. Ensino de quimica
para deficientes visuais numa perspectiva
inclusiva: estudo sobre o ensino da distribuicao
eletronica e identificacho dos elementos
quimicos. 2017.

Angélica Ferreira Béta Monteiro; Glauca Torres
Aragon. ReflexGes sobre o Processo de
Formacdo de Conceitos Cientificos em alunos
com Deficiéncia Visual: Contribui¢des para
Professores. 2017.

Aproximar-se do debate sobre a
elaboracdo de recursos didaticos
voltados ao ensino de Astronomia
para alunos que possuam, ou ndo,
deficiéncia visual.

Uso de tecnologia assistiva para a
localizagdo de elementos na tabela
periddica e distribuicéo eletronica.

Investiga por quais caminhos o
professor pode percorrer para auxiliar
alunos com Deficiéncia Visual na
formacdo de conceitos cientificos e
propbe uma reflexdo sobre o uso de
materiais tateis como auxiliares na
formacéo de novos conceitos.

Educacdo Inclusiva.
Deficiéncia Visual.
Ensino de
Astronomia.

Atendimento
Educacional
Especializado.
Educagdo Inclusiva.
Ensino de

Quimica. Tecnologia
Assistiva.

Formacédo de
Conceitos
Cientificos.
Deficiéncia Visual.
Inclusdo.

Fonte: LEMOS, S. M. A.
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Na tabela 5, foram encontrados 34 artigos no ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacdo em Ciéncias) entre 1997 e 2017, evidenciado a presenca do primeiro artigo com
0 Ensino de Ciéncias e a deficiéncia visual a partir do 11l ENPEC em 2001. Todas as edic¢des
do evento que apresentaram artigos sobre os termos em estudo foram na regido sul e sudeste. A
cidade de S&o Paulo sediou 28 eventos e na cidade de Santa Catarina, seis eventos.

A maioria dos trabalhos identificado foram na area de fisica e quimica. Sendo 15 na area
de fisica, 10 na area de quimica e 9 artigos na area de ciéncias. A maioria dos artigos foram
desenvolvidos intervengdes pedagogicas (21) e os demais (13) refletindo sobre a educacao
inclusiva em ciéncias.

Analisando esses 10 anos de publicagdes no ENPEC, € relativamente pouco o nimero

de artigos sobre o assunto pesquisado.

2.4 Consideracdes finais

A realizacdo dessa pesquisa deixa claro a quantidade de trabalhos publicados no Brasil,
por meio de dissertacOes e trabalhos apresentados em eventos nacionais, nos ultimos dez anos
que evidencia o Ensino de Ciéncias e a deficiéncia visual. O estudo tem relevancia na area de
educacédo inclusiva e conta com um levantamento de estudos académicos importantes para
futuras pesquisas na area, visto que traz informacoes significativas sobre o que ja foi pesquisado
nesse campo de estudo e o que ainda precisa ser feito, em termos de expansdo de atividades
praticas para estudantes deficientes visuais.

Pode-se observar, de forma geral, um nimero pequeno de trabalhos publicados no
campo especifico das ciéncias e biologia. O foco maior de observacdo era na regido do
Nordeste, no estado do Ceara e na regido do Cariri. Portanto, a pesquisa € bastante relevante
para informar o quanto essa regido precisa desenvolver mais trabalhos sobre o Ensino de
Ciéncias e a deficiéncia visual, a fim de promover um conhecimento cientifico com mais

qualidade, com metodologias ativas que interfiram de forma positiva na qualidade da educacao.
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3. PRATICA EDUCATIVA EM ETNOBOTANICA PARA ESTUDANTES
DEFICIENTES VISUAIS?

3.1 Introducéo

A utilizagdo das plantas medicinais para fins terapéuticos é uma préatica obtida desde os
tempos antigos. A confianca no poder curativo de certas plantas, bem como produtos
provenientes delas, baseia-se essencialmente no conhecimento popular, cultural ou empirico,
representando muitas vezes a Unica forma de terapia em diversas comunidades e grupos étnicos
(LULLMANN et al., 2008). Em diversas regifes do pais, em familias mais carentes ou até
mesmo nos grandes centros brasileiros, as plantas medicinais sdo encontradas em comércios
livres, mercados populares e cultivadas em quintais de residéncias (MACIEL, et al, 2002).

O Brasil se destaca dos demais paises por apresentar a maior biodiversidade: Floresta
Amazonica, Mata Atlantica, Pantanal, Cerrado e Caatinga. Algumas dessas regides abrigam
plantas medicinais que s@o utilizadas na medicina popular, das quais ainda ndo foram
comprovadas cientificamente a sua eficacia, a existéncia de determinadas substancias quimicas,
os efeitos farmacologicos e toxicologicos (ALMEIDA, 2011).

Partindo dos estudos, desenvolvemos uma proposta em etnoboténica e a divulgacgéo
deste conhecimento para estudantes deficientes visuais, na escola basica. Nesse sentido, como
adotar uma metodologia direcionada a essa tematica com vistas a inclusao proporcionando o
desenvolvimento e aprendizagem dos estudantes?

O maior desafio foi adaptar o assunto na forma de material didatico para despertar o
interesse desse publico de alunos, a fim de que valorizem o conhecimento popular dentro do
Ensino de Ciéncias, estimulando a curiosidade, o conhecimento cientifico, através dos sentidos,
como o toque, aroma, paladar e audicdo, proporcionando o engajamento desses alunos nas
experiéncias ludicas que a ciéncia possibilita na busca pelo elo teoria e préatica e na formacao
de estudantes cada vez mais conhecedores de sua realidade.

A ideia partiu da necessidade que o Ensino de Ciéncias possui em realizar aulas
expositivas para alunos deficientes visuais pelo fato de muitas vezes estarem as margens desse

processo educacional, as praticas, geralmente quando realizadas priorizam os alunos ditos

3 Submetido na Revista Experiéncias em Ensino de Ciéncias.
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“normais”, negligenciando o conhecimento cientifico aos grupos de alunos com necessidades
especiais.

Para entendermos a importancia de trabalhar essa tematica e pela escolha do publico,
partimos aos estudos do censo da educacdo béasica de 2016, do total de 971.372 alunos da
educacéo especial matriculadas em escolas especializadas e regulares, 76.470 séo cegos, surdo
cegos ou tém baixa visdo (INEP, 2016). Estes resultados atendem as expectativas da Politica
Nacional de Educacdo Especial na perspectiva inclusiva, a qual garante o acesso ao ambiente
escolar.

Assim, fizemos a juncao de dois fatos importantes no &mbito da escolarizagao, primeiro,
desenvolver uma atividade que favoreca a inclusdo do aluno cego, segundo, viabilizar a
apreensdo do conhecimento cientifico.

O estudo tem como objetivo proporcionar o conhecimento cientifico em etnobotéanica
para estudantes deficientes visuais, em uma escola publica do municipio de Crato — CE, através
de um modelo didatico adaptado, possibilitando a educacdo inclusiva, resgatando o
conhecimento sobre as plantas medicinais, seus principios ativos e o quanto tem perpassado por

geracoes.

3.2 Mapeamento de Trabalhos sobre Etnobotanica para Estudantes Deficientes Visuais

Quando se trata do ensino de botanica, geralmente, ocorre um distanciamento entre o
que é repassado para 0 aluno e a sua realidade, apesar da botanica esta presente de forma direta,
através dos alimentos, incidindo no processo respiratorio, fotossintese, entre outros, estas
observagdes, muitas vezes, ndo sao evidenciadas no dia a dia (BORGES; PAIVA, 2009).

A estimulacdo sensorial com o projeto de inclusdo das plantas medicinais, busca
despertar os sentidos, podendo proporcionar uma experiéncia inédita, para os alunos. E possivel
realizar atividades que estimulem os 6rgdos sensoriais através das plantas, interagindo e
aprendendo a reconhecer as espécies (CAMACHO, et al, 2013).

Com as plantas medicinais ndo é diferente, além de apreender a reconhecer os aspectos
morfoldgicos de cada espécie, € possivel identifica-las através dos aromas e sabores.
Direcionando para o publico de alunos deficientes visuais, & importante desenvolver atividades
que proporcionem a estimulagdo dos sentidos, além da audi¢do, como o tato, paladar e olfato,
a fim de promover o aprendizado cientifico (NASCIMENTO, et al., 2013).

Realizamos um levantamento bibliografico referente a alguns trabalhos publicados nos

ltimos 15 anos (2002-2016). Os artigos e livros cientificos que serviram como apoio na
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construcdo do manual de plantas medicinais adaptadas para pessoas deficientes visuais foram
extraidos do Scholar Google e Scielo, os descritores utilizados foram: etnobotéanica no Ensino
de Ciéncias, deficiéncia visual no Ensino de Ciéncias, educacéo inclusiva no Ensino de Ciéncias
e etnobotanica para deficientes visuais.

A tabela 6, abaixo, representa o quantitativo de trabalhos publicados nos anos (2002-

2016) sobre a tematica em estudo.

Tabela 6. Quantitativo de trabalhos publicados sobre a tematica de etnobotanica para
estudantes deficiente visuais.

Descritores N° de trabalhos no Scielo (2002- N° de trabalhos no Scholar
2016) Google (2002-2016)
Etnobotéanica no Ensino de Ciéncias 1 2.430
Deficiéncia visual no Ensino de 9 14.600
Ciéncias
Educacdo inclusiva no Ensino de 13 15.200
Ciéncias
Etnobotanica para  deficientes 0 49
visuais

Fonte: LEMOS, S. M. A.

Podemos observar que nos altimos 15 anos, ndo tivemos muitos trabalhos sobre o tema
especifico do estudo. Quando analisamos cada trabalho, vemos que esse numero diminui
bastante. Do ponto de vista do trabalho especifico, que seria a atividade pedagdgica sobre
etnobotéanica para estudantes deficientes visuais, a quantidade € muito pequena (49), no Scielo
ndo apresentou nenhum trabalho. Analisamos também os anais da ANPED (Associacdo
Nacional de Pds-Graduacdo e Pesquisa em Educagdo) no GT-15 sobre educacdo especial,

apresenta 118 trabalhos sobre educacéo inclusiva, porém com o tema especifico ndo possui.

3.3 Metodologia

A pesquisa foi baseada em um levantamento bibliografico sobre os trabalhos existentes,
compreendidos nos anos de 2002 a 2016, na area de pesquisa. Depois do estudo da literatura,
fomos a campo. Partimos do pressuposto de uma pesquisa-acdo, pela possibilidade da acéo-

reflexdo-acdo, satisfatoria para contemplar as necessidades contemporaneas.
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Escolhemos uma modalidade de pesquisa que permite o desenvolvimento de préaticas
educativas no Ensino de Ciéncias, para um grupo social, geralmente, dominado, excluido, os
estudantes deficientes visuais. Dessa forma, a pesquisa-acdo permite a participacdo e acdo
planejada de carater social e educacional que promoverd uma vivéncia direta na escola do
municipio de Crato — CE, que apresentam o publico em estudo, a fim de colocarmos em
execucao as atividades pedagdgicas que proporcionardo um conhecimento cientifico.

Confeccionamos um manual de plantas medicinais, como modelo didatico adaptado,
construido através de pesquisas sobre o uso popular das plantas medicinais e foi organizado de
acordo com classificagdo, (nome popular e cientifico), parte utilizada e indica¢des popular, tudo
descrito em braile.

Todas as plantas passaram por um processo de conservacao e secagem, antes de serem
colados no album para evitar a proliferacdo de fungos.

No segundo momento realizamos uma pesquisa na Secretaria de Educacgéo de Crato —
CE para sabermos em quais escolas estdo localizados os alunos especificos do estudo.

Dentre as escolas, localizamos a E. E. I. E. F. Liceu Diocesano de Artes e Oficios, no
Bairro Seminario em Crato — CE. Fomos recebidos pela professora de Atendimento
Educacional Especializado (A. E. E), que mostrou a realidade da escola e o quantitativo de
alunos cegos, que no caso foram dois, um no oitavo ano, pela manh e o outro no quinto ano, a
tarde. Apresentamos a proposta e realizamos o trabalho educativo.

A atividade foi aplicada na forma de aula expositiva. Primeiramente, falamos da
importancia da medicina popular, o quanto ela € antiga e perpassa por geracoes, investigamos
0 conhecimento prévio dos alunos, questionando se ja ouviram falar da tematica, conhecem
alguma planta medicinal, se j& utilizaram e como esse conhecimento foi repassado.

Em seguida foi apresentado o album que apresenta a classificacdo (popular e cientifica),
de cada folha, semente ou casca, bem como sua utilizacdo de acordo com o conhecimento
popular. Levamos também amostras de galhos, mudas, chas, xaropes (lambedor) e soros
caseiros que podem ser feitas com as plantas expostas no modelo didatico, despertando 0s
sentidos, como o tato, paladar, olfato e audicdo, na busca pela aprendizagem significativa
(figura 2).
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Figura 2: Imagens da atividade realizada na EEIEF Liceu Diocesano de Artes e Oficios, no

Bairro Seminéario em Crato — CE.

Fonte: LEMOS, S. M. A.

3.4 Resultados e discussoes

A atividade possibilitou aos alunos adquirirem o conhecimento sobre a medicina
popular, aprender a identificar e diferenciar as espécies de plantas medicinais na tabela 7, mais
comuns do dia a dia, através dos quatro sentidos. Audicao: durante a explicacdo da importancia
da medicina popular e apresentacdo do manual. Paladar: quando os alunos provaram os chas,
xaropes (lambedor) feitos das plantas expostas. Tato: tocaram nas mudas, galhos, folhas,
sementes, cascas e na escrita do braile. Olfato: quando sentiram os aromas dos chés, folhas e
cascas.

Dessa forma essa iniciativa proporcionou despertar a importancia da inclusdo no Ensino
de Ciéncias, oportunizando aos estudantes em estudo adquirir conhecimentos, aptiddes,

compreensdes, novas experiéncias, e habilidades.
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Tabela 7. Quadro das plantas medicinais utilizadas no Manual para Estudantes Deficientes

Visuais
NOME POPULAR  NOME CIENTIFICO FAMILIA PARTE UTILIZADA USO
Cidreira Lipia alba Verbenacea folhas calmante

Meldo S&do Caetano

Maracuja
Girassol

Cana da india

Aroeira
Hortela
Eucalipto

Laranja
Malva do reino

Momordica charantia L.

Passiflora cincinnata Mast.

Myracrodruom urundeuva

Canna indica

Schinus terebinthifolius

Mentha sp.

Eucalyptus sp.

Citrus x sinensis L.

Plectranthus amboinicus

Cucurbitaceae

Passifloraceae
Asteraceae

Cannaceae

Anacardiaceae

Lamiaceae

Myrtaceae

Rutaceae
Lamiaceae

folhas, sementes e

frutos

folhas

sementes

folhas

casca do caule da arvore

folhas

folhas

folhas
folhas

As folhas para
matar carrapatos
e o fruto para
diabete.
calmante
sistema
digestivo
pedras nos rins
anti-
inflamatorio
sistema
digestorio

gripe

calmante

gripe

Fonte: LEMOS, S. M. A.

O estudo foi realizado com dois alunos, um do 8° ano no turno da manha, 15 anos, (aluno

1) e o outro aluno do 5° ano no turno da tarde, 10 anos, (aluno 2).

A medida que iamos realizando a atividade, faziamos perguntas de forma indireta, de

forma leve, como uma conversa informal, sobre a importancia do modelo didatico, contribuicao

na aprendizagem, os aspectos positivos e negativos, se ja tinha sido realizada atividade

semelhante, perguntamos sobre o conhecimento popular das plantas medicinais, se ja utilizou,

e para qual principio ativo, todas as informag6es foram gravadas em um aparelho celular, sob

a autorizacao do aluno, cuidador, professora e responsavel.

Durante a exposicdo do manual de plantas medicinais para o aluno 1, ele ia

identificando, através do tato, a amostra da planta (folha, semente e casca) e a escrita em braile.

famos fazendo a descricdo, & medida que passavamos as paginas do manual, o aluno 1 tocava,

sentia o cheiro da planta fresca, e tomava o cha, ou sentia 0 aroma se no caso fosse o0 cozimento,

como por exemplo, a aroeira.

Nesse processo, 0 estudante ia descrevendo algumas plantas medicinais que ja conhecia,

que eram a cidreira, cujo relato, afirmava que era utilizada para dor de cabeca, citou o eucalipto,

mas ndo soube descrever os beneficios do cha, a folha da laranja, para dor de cabeca, ja tinha
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ouvido falar sobre a malva do reino, mas ndo sabia o funcionamento do chg, e também conhecia
o0 cha da folha de maracuja, afirmando servir para dor no estbmago.

Durante a atividade, ele (aluno 1) relatou conhecer também o cha de camomila, como
calmante, cha da semente de milho para catapora, cha verde para fortalecer o organismo, cha
de pimenta para dor de cabeca, cha de beterraba para pressao, cha de alho utilizado em nauseas,
todo esse conhecimento popular foi adquirido pelos vizinho, mae, tio e avo.

Para Ledo (2007 p. 59), “Dessa forma, observa-se, hoje, uma maior preocupacdo em
promover a incluséo social dos portadores de deficiéncia, entre os quais total ou parcialmente
cegos, por meio de diversas iniciativas que favorecem sua maior integracdo na sociedade em
que vivem. ” Assim, tivemos uma preocupacdo em desenvolver o modelo didatico que
possibilite também ao estudante deficiente visual participar de forma ativa do seu processo de

ensino e aprendizagem, por meio do tato, olfato, paladar e audicéo.

O aluno cego, em sua vida escolar, necessita de materiais adaptados que sejam
adequados ao conhecimento tétil-cenestésico, auditivo, olfativo e gustativo — em
especial materiais graficos tateaveis e o braile. A adequagdo de materiais tem o
objetivo de garantir 0 acesso as mesmas informagdes que as outras criangas tém, para
que a crianca cega hdo esteja em desvantagem em relacdo aos seus pares (NUNES;
LOMONACO, 2010, p. 60).

No periodo da tarde realizamos a atividade com o aluno 2, 10 anos, 5° ano, ele estava
acompanhado da cuidadora. Durante a exposi¢do, o aluno citava alguns chés que ja tinha
tomado, como o cha da semente de marcela para dor de barriga e o chd de camomila, esse 0
aluno ndo soube dizer seu uso popular. Como ele ndo sabia ler braile, em relacdo aos sentidos,
ele utilizou a audicdo, o tato e olfato para sentir as plantas secas e em in natura e ndo quis

provar 0s chés. Das amostras de plantas do manual, a Unica folha que reconheceu foi a da

laranja, o qual relatou lembrar do quintal da casa em que reside.

A necessidade da construcdo dos materiais surgiu para facilitar a aprendizagem dos
alunos com deficiéncia visual. Estes recursos didaticos devem explorar as percepcoes
do seu publico alvo, sendo necessario o conhecimento das necessidades e das
habilidades dos seus alunos para fazer uso adequado dos materiais. Os materiais
aliados as aulas tedricas e praticas, auxiliam os alunos cegos a perceberem o assunto
com mais clareza, facilitando a compreensdo conceitual em Ciéncias. Através da
construcdo dos materiais percebemos as dificuldades que um professor poderé ter ao
se deparar com um aluno com deficiéncia visual (RIBAS, et al., 2013, p. 3).

Segundo Silva, et al., (2014), a auséncia de recursos didaticos especificos para alunos
cegos é preocupante: sdo poucos os trabalhos que abordam o Ensino de Ciéncias para alunos

cegos no tocante a utilizacdo de materiais didaticos apropriados. Sendo assim, surge a
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necessidade de realizar praticas pedagdgicas que incluam esses estudantes, promovendo
qualidade e profundidade na aprendizagem.

Podemos observar que os estudantes deficientes visuais em estudo demostraram ficar
muito felizes quando apresentamos o trabalho, ficaram encantados com as plantas e os aromas.
Assim, a atividade proporcionou um significado positivo, foi uma experiéncia nova e

construtiva em sua aprendizagem.

3.5 Consideracdes finais

A pesquisa representa um ponto positivo por tornar o estudo mais relevante e inédito,
sem contar que ndo existe nenhum trabalho com essa tematica na regido do Cariri, mas
especificamente, no municipio de Crato - CE. Dessa forma, podemos perceber a importancia
da realizagdo desse trabalho e a contribuicdo que deixara na educacéo inclusiva.

Através desse trabalho e de estudos realizados acerca deste assunto, foi possivel
perceber a necessidade e importancia de realizar praticas educativas que incluam os alunos
deficientes visuais, facilitando a acesso a metodologias que possibilite uma aprendizagem mais
prazerosa e significativa.

O Ensino de Ciéncias, pode ser ministrado através de diferentes metodologias,
dindmicas, atividades inovadoras e criativas, que possibilitem ao aluno associar o que aprendeu
em sala de aula com o cotidiano, cabe também do (a) professor (a) articular esse processo e
promover a inclusao.

Compreendemos que muito ainda precisa ser feito, em relacdo a discussdes e praticas
no ensino em ciéncias. Os comentarios dos alunos deixaram claro o quanto ainda precisamos
caminhar para conseguirmos uma educacao de qualidade para todos.

A relevancia desta investigacdo para o ensino das ciéncias proporcionou, principalmente
no ouvir, no ato de dar voz aos atores da inclusao, aflorando suas concepcdes sobre o processo
de inclusdo que ocorre em suas realidades, levando em consideragdo sobretudo a (néo)
utilizacdo de recursos e materiais especificos para o0 ensino e aprendizagem das ciéncias, fator

que poderia ser decisivo na aprendizagem dos alunos deficientes visuais.
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4. USO DO APLICATIVO “CIF]N(;IA INCLUSIVA” COM ESTUDANTES
DEFICIENTES VISUAIS DE ESCOLAS PUBLICAS DE JUAZEIRO DO NORTE - CE*

4.1 Introducéo

As acOes educadoras e os sistemas educacionais tém empenhado, notoriamente, no
altimo século, esforgos para promover uma educagdo mais igualitaria e inclusiva, atraves de
metodologias e estratégias de aprendizagem para pessoas deficientes visuais, através da
valorizacdo das diferencas em sala de aula, ndo havendo a moldagem do educando a escola,
mas a interacdo do ensino e da aprendizagem em relagdo as necessidades educativas de cada
estudante.

Entre as acBes educativas, podemos destacar o uso de recursos tecnolégicos no processo
de aprendizagem, (TIC’s — Tecnologias de Informacdo e Comunicacao), que se torna necessaria
uma mudanca na estrutura de ensino, passando a ser menos preocupado com o cumprimento de
um curriculo enrijecido, para a formagdo de cidaddos criticos e criativos aptos a encarar 0s

avancos tecnoldgicos.

As TIC’s abrem um leque de oportunidades para os deficientes visuais, pois eles
podem obter beneficios em suas rotinas diarias, bem como diversos tipos de
informagdes através da Web. Assim como o auxilio de softwares que realizam a leitura
de caracteres que trouxe uma grande oportunidade para que eles se sintam mais
incluidos digitalmente, bem como fez com que pudessem utilizar as ferramentas do
computador de forma mais autdbnoma (BOTTENTUIT JUNIOR; COUTINHO, 2009,
p. 2115).

Partindo desta reflexdo, no contexto de intenso avanco de Tecnologia da Informacéo e
Comunicacao (TIC’s) e seu importante papel no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias,
devemos pensar: como aliar as TIC’s no Ensino de Ciéncias para estudantes deficientes visuais?
Como o professor (a) deve adequar a sua pratica pedagdgica de modo a envolver as TIC’s para
estudantes deficientes visuais?

A prética docente através do uso de Tecnologias da Informacdo e de Comunicagdo
propicia a oportunidade de aprender, interagir, criar, pensar, auxiliando os estudantes

deficientes visuais a superar as barreiras que encontram em razdo de suas limitacdes,

4 Aceito para publica¢do na Revista Ibero Americana de Estudos em Educagéo.
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valorizando sempre suas potencialidades, através de um trabalho lGdico e pedagdgico
(DOMINGOS, et al., 2014).

A ideia partiu da reflexdo sobre as tecnologias de informacao e comunicacao, percebe-
se que nossos estudantes estdo rodeados de celulares em que constantemente baixam aplicativos
para as funcionalidades do dia a dia. Apesar da resisténcia dos educadores, leis de proibic¢ao do
uso dos celulares em sala de aula, devemos perceber os pontos positivos do uso deste recurso
auxiliando também no processo de ensino e aprendizagem de ciéncias ao mesmo tempo que é
uma inovacao na escola.

As TIC’s devem ser usadas tanto pelo professor do ensino comum como pelo professor
especializado, a fim de promover a acessibilidade ao conhecimento académico e cientifico,
além de construir, assim, a pluralidade que se apropria do conhecimento cientifico e amplia a
compreensdo para com os fendmenos da realidade e da cultura (TRINANES, 2016).

Refletindo sobre a dificuldade de pratica educativas em ciéncias para esse publico de
estudantes, a presente pesquisa tem como finalidade promover o conhecimento cientifico de
estudantes deficientes visuais do ensino fundamental, através do uso de um aplicativo

audiodescritivo, denominado “ciéncia inclusiva”.

4.2 As TIC’s, o Ensino de Ciéncias e a inclusdo de deficientes visuais

O uso de recursos tecnoldgicos constitui uma importante pratica que colocada a
disposicao dos (as) professores (as) pode facilitar a comunicacdo docente. Sdo capazes de
despertar a atencdo dos estudantes, facilitando a aquisicdo de novos conhecimentos e de
contribuir para a formagéo de atitudes. Essas tecnologias facilitam o acesso a um imenso
conjunto de informacdo e recursos, cuja utilizagdo implica no desenvolvimento de capacidades
de avaliacdo, de interpretacdo e de reflexdo critica.

O Decreto n° 7.612, instituido em 17 de novembro de 2011, criou o Plano Nacional dos
Direitos da Pessoa com Deficiéncia — Plano Viver sem Limite, que entre as diretrizes esta
consolidada a promocdo do acesso, do desenvolvimento e da inovacdo em tecnologia assistiva
(BRASIL, 2011).

As pessoas deficientes visuais necessitam conhecer 0S recursos necessarios para a
promogéo qualitativa de seu processo de aprendizagem. Atualmente podemos contar com a
Tecnologia Assistiva, que proporciona o desenvolvimento das potencialidades do educando

deficiente visual, potencializando seus conhecimentos por meio desses recursos.
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O conceito de Tecnologia assistiva foi construido pelo Comité de Ajuda Técnica (CAT),
14 de dezembro de 2007:

Que constitui como uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que
engloba produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagdo, de
pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social (BRASIL, 2009, p. 26).

O desenvolvimento de recursos e outros elementos de Tecnologia Assistiva pode
proporcionar a inclusdo de pessoas deficientes visuais, pois com o auxilio desses recursos
tecnoldgicos na escola, a aprendizagem desse publico de alunos poderd crescer
significativamente, por oportunizar 0 acesso aos mesmos recursos destinados aos alunos ditos
“normais”, ampliando as possibilidades em desempenhar de forma qualitativa as atividades
escolares.

O acesso a informac&o ocasionado pelo uso da tecnologia assistiva proporciona escolhas
para o estudante deficiente visual, contribuindo na garantia de oportunidades e possibilidades,
adquirindo autonomia na sua aprendizagem e maior participacdo nos diversos setores da
sociedade (KLEINA, 2012).

Neste sentido tivemos como ideia a elaboragéo de um software de ciéncias, disponivel
no Google Play, de forma gratuita, cujo nome ¢ “Ciéncia Inclusiva”. Conta com conteudo de
ciéncias que sdo lidos por meio de QRcode e audiodescri¢cdo do objeto. Ou seja, 0 estudante
deficiente visual estara diante de um contetdo de ciéncias do ensino fundamental e que ao
sincronizar o celular, fara a leitura QRcode. O (a) estudante ouvira a audiodescri¢do do assunto
estudado, aprendendo com autonomia. Desta forma, tanto professores (as) e alunos (as) estaréo

falando a mesma linguagem com uma maior interagdo no processo de aprendizagem.

4.3 O aplicativo e 0 Ensino de Ciéncias para estudantes deficientes visuais

No mercado existem uma variedade imensa de aplicativos, criar um voltado para o
Ensino de Ciéncias com a inclusdo de estudante deficientes visuais foi muito relevante para
garantir uma aprendizagem cientifica de qualidade e igualitaria. Mesmo o (a) aluno (a) ndo
sendo vidente, o “Ciéncia Inclusiva” ¢ acessivel para baixar e estudar de forma autonoma, pelo
fato de ser todo audiodescritivo, e mesmo que o aluno ndo possua o aparelho celular, o
professor/professora poderd auxilid-lo. Neste sentido a tecnologia fornecerd uma experiéncia
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Unica e diferenciada, que podera expandir o universo pedagdgico e comunicacional de

educandos e educadores.

[...] os futuros professores tém de aprender a utilizar as TIC como ferramenta de uso
geral, [...]. Devem ter oportunidades de aprender a avaliar software (geral e
especifico), bem como aprender a produzir pdginas WWW e documentos multimidia.
Em certos casos, podera justificar-se que uma disciplina de TIC aborde também o
papel destas tecnologias na aprendizagem de &reas disciplinares especificas, em
complemento (mas ndo em substituicdo) do trabalho realizado nas didaticas
especificas. Além disso, sera necessario estudar o papel das TIC em projetos
interdisciplinares e analisar exemplos de boas préticas ao nivel das escolas bem como
estudar casos de projetos inovadores, tanto quanto possivel através de informacéao
recolhida diretamente junto de professores com experiéncias interessantes no terreno
(PONTE, 2002, p. 8-9).

O aplicativo “ciéncia inclusiva” possui como objetivo auxiliar pessoas deficientes
visuais a estudarem assuntos de ciéncias, 0 mesmo esta disponivel para download para todas as

pessoas que tiverem a necessidade de aplica-lo nesta area.

A introdugdo das TIC no Ensino, e em particular, no Ensino das Ciéncias Naturais,
origina uma alteragdo nos papéis de todos os intervenientes do processo de ensino e
de aprendizagem. Esta alteracdo traz a resolugdo de varias questdes que “perseguem”
0 ensino, na procura da melhoria da sua qualidade, como sejam, o combate a
indisciplina e ao insucesso, o despertar da motivacdo e o desenvolvimento de
competéncias (Martinho; Pombo, 2009, p. 528).

O aplicativo consiste em um leitor de QRcode, que é um cddigo de barra bidimensional
que converte informacg6es em cddigo, que ao ser escaneado 0 mesmo pode realizar varias acoes,
como, por exemplo, direcionar 0 usuario para uma pagina na internet, apresentar alguma
informacdo na tela, entre outros. Para gerar os QRcode, h& diversos sites disponiveis
gratuitamente na internet, para que os codigos sejam gerados é necessario informar os dados e
logo depois automaticamente 0s mesmos serdo gerados.

O aplicativo funciona da seguinte forma: primeiramente é apresentada a tela de
carregamento do aplicativo, ou seja, sO sera passado para a tela seguinte ap6s todo o aplicativo
estiver carregado, logo depois esta 0 menu do aplicativo, onde tem as opgdes de “ler QRcode”,
sendo, automaticamente, aberto a cdmera do dispositivo, feita a leitura do codigo, comeca o
audio sobre determinado assunto de ciéncias. Existe também a funcao/opg¢do “Sobre” em que
aplicativo apresentard as informacdes a respeito do aplicativo, como por exemplo, objetivo,

idealizadores entre outras informagoes.
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4.4 Metodologia

As escolas em cujas intervencdes foram feitas sdo: a Escola de Ensino Fundamental
Isabel da Luz e a Escola de Ensino Fundamental Ratts Barbosa ambas em Juazeiro do Norte —
CE. Em cada uma das escolas encontra-se matriculada uma aluna deficiente visual no primeiro
ano do ensino fundamental. Foram realizadas entre os meses de setembro, outubro e novembro
de 2018.

Para cada atividade desenvolvida, foi utilizada uma sequéncia didatica baseada na
pedagogia historico-critica que valoriza a organizacdo e desenvolvimento do processo de
transmissdo-assimilagdo dos conhecimentos sistematizados pela humanidade ao longo da
histdria (Saviani, 2011; 2013).

Segundo Gasparin (2003), os passos da pedagogia histérico-critica sdo: Préatica social
inicial; Problematizacéo; Instrumentalizagdo; Catarse; Pratica social final.

Os cinco passos que formam a didatica da pedagogia historico-critica exigem do
educador uma nova forma de trabalhar o contetido. Exige que considere o conhecimento dos
alunos contextualizado com a realidade em que vivem, relacionando a teoria com a pratica.

Préatica social inicial indica 0 momento em que o professor apresenta o conteddo que
sera trabalhado e seus objetivos aos alunos por meio do dialogo, e neste momento dialégico
com os alunos investigara quais 0s conhecimentos que possuem sobre 0 assunto, assim como,
quais as curiosidades deles sobre 0 mesmo. Este momento indicara ao professor tanto os saberes
dos alunos como também desvelara as expectativas dos discentes. (GASPARIN, 2003).

Nesse momento, existe uma maior interagcdo entre o professor e o aluno, um resgate
histérico e cultural, o professor escuta 0 que o aluno possui de conhecimento, através da
realidade em que vive, discutindo o tema a ser trabalhado de forma simples e dinamica.

O segundo passo que seria a problematizacdo consiste na discussdo dos principais
problemas gerados com o tema proposto pelo educador, o contetido é transformado em questdes
e debatido em sala de aula levando em conta as dimensdes cientifica, conceitual, cultural,
histdrica, social, politica, ética, econdbmica, religiosa, etc.

O terceiro passo é chamado de instrumentalizacdo, fundamental para a aquisi¢do do
conhecimento, consiste em buscar as formas de superacdo dos conceitos espontaneos pela
utilizacdo de agdes didatico pedagogicas diretivas, portanto, pensadas, planejadas para que a
apropriacdo do conhecimento cientifico historicamente acumulado aconteca. (GASPARIN,
2003).
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No quarto momento, chamado de catarse, 0 docente faz intervencdes, aplica recursos,
questdes, unindo o cotidiano ao conhecimento cientifico em uma totalidade concreta no
pensamento. Neste momento o educando faz um resumo de tudo o que aprendeu, segundo as
dimensdes do contetido estudado. E a elaboragio mental do novo conceito do contetido. E por
fim, prética social final, os alunos ja podem p6r em pratica o que aprenderam, ocorre uma maior
interacdo professor-aluno e envolvimento com o conteddo. (GASPARIN, 2003; GASPARIN,
PETENUCCI, 2009).

Aplicar essa metodologia em sala de aula contribuiu de forma significativa na
aprendizagem, por meio de uma intervencéo e investigagcdo maior sobre 0 que essas estudantes
sabiam e o que foi aprendido, articulando a teoria a pratica, respeitando o que possuiam de

conhecimento prévio sobre a realidade em que vivem.

4.5 Resultados

A seguir, serdo descritas e comentadas o0 passo a passo das sequéncias didaticas
desenvolvidas nas Escola de Ensino Fundamental Isabel da Luz e na Escola de Ensino
Fundamental Ratts Barbosa, respectivamente.

As sequéncias didaticas foram desenvolvidas com base no livro “Aprender juntos:
ciéncias humanas e da natureza, 1° ano: ensino fundamental: anos iniciais”. A primeira
sequéncia didatica foi sobre o assunto “as moradias” e a segunda sequéncia didatica com o
conteudo intitulado “olhando ao redor” desenvolvidas com as duas alunas do 1° ano, em ambas

as escolas em estudo.

4.5.1 12 sequéncia didatica

° Pratica social inicial

Antes de comecarmos o contedo propriamente dito, foi descrito a estudante deficiente
visual que aconteceria uma exposicdo de modelos didaticos sobre o contetido “as moradias”,
gue foram maquetes de uma caverna (como a primeira moradia), casas, prédios e a oca, e como
sdo construidos (tijolo, palha). Miniaturas de objetos que compde a sala de estar, cozinha,
quarto. Maquetes de moradias dos animais, como a coruja € 0 jodo-de-barro. Foi exposto,
também, a historia da menina Lili contando o dia a dia dela em sua moradia. Além de imagens

em alto relevo com os habitos de higiene.
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Figura 3: Materiais expostos sobre o contetdo “as moradias”

Fonte: LEMOS, S. M. A.

Para a producao dos materiais didaticos, utilizamos recursos de facil acesso como: papel
madeira, papel cartdo, papel crepom, a borracha E.VV.A. (Etil Vinil Acetato), cola, massa de
modelar, palito de picolé, palha de coco, areia, Kit de casinha de boneca (sala, quarto e cozinha),
impressdo de imagens coloridas sobre habitos de higiene e organizacdo da casa, com as linhas

do desenho cobertas por linha de 13 para sentir o alto relevo.
e Problematizacao

Neste momento foram trabalhadas as perguntas relacionadas ao contetdo, a fim de que
a estudante pudesse relatar fatos de seu cotidiano dando significado ao que esta aprendendo.
Como foram as primeiras moradias? Todas as moradias sdo iguais? Mora em casa ou
apartamento? Quantos comodos tem na casa? Quais 0s objetos que encontramos em cada
cdmodo? Quais as atividades que realizamos na cozinha? Quarto? Sala? Qual o cmodo da casa
gue vocé passa mais tempo? Vocé sabe como sdo as moradias dos animais? Coruja? Jodo-de-
barro? Como € seu dia a dia? O que podemos fazer para manter a casa limpa e organizada?
Quais os habitos de higiene? A estudante deficiente visual fez seu relato oral sobre as perguntas

feitas na problematizacdo, sem interferéncia.
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e Instrumentalizacdo

Foi feita uma explanagdo sobre o contetido “as moradias”, com a maquete da caverna
representando os primeiros tipos de moradia, explicando como era e, consequentemente, a
evolucdo através dos modelos de casa e apartamento. Levamos, também em 3D, a oca que é
outro tipo de moradia, a indigena. Foram expostos a matéria-prima de que sdo feitas as
moradias, como os tijolos e palhas. Depois, mostramos a maquete da moradia dos animais,
como a coruja (com a miniatura de uma arvore) e o Jodo-de-barro (com massa de modelar).
Quanto aos objetos das moradias foi feita a associacdo onde cada um corresponde ao seu
respectivo comodo. Com a histéria da Lili, contando o dia a dia dela em sua moradia, foi
solicitado um relato sobre o dia a dia da estudante. Depois foi falado sobre os habitos de higiene
com o material em alto relevo. De acordo com cada explicacdo foi sendo exposto o
funcionamento do aplicativo de leitura QRcode, reforgando o que estava sendo dito, dando um
suporte no processo de aprendizagem.

e (Catarse

Neste momento foi relacionado o que a estudante vivenciou com os modelos didaticos
e 0 QRcode, sendo analisadas a participacdo da aluna, a importancia da préatica, destacando 0s
pontos principais da problematizacdo. Em relagdo ao conteudo “moradias”, com a apresentacio
das maquetes da caverna, casa, apartamento e oca, a estudante pode concluir que nem todas as
moradias sao iguais, que envolve questdes historicas e culturais, aléem de aspectos da evolugédo
da humanidade. Quanto a moradia dos animais, foi observado a importancia da conservacao e
entendimento da biodiversidade da fauna brasileira. Sobre os objetos das moradias, ou seja, 0
que pode ser encontrado em cada cémodo, investiga-se uma questdo social e econémica,
variado de acordo com cada moradia. A histdria da Lili serviu de base inicial para a discussdo
de diversos aspectos contextuais como a escola, trabalho, alimentacdo. Sobre os habitos de

higiene, as questdes abordadas foram de carater historico, cultura e social.
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e Préatica social final

Apresentamos novamente a estudante deficiente visual as questdes que refletem sobre
o conteudo “as moradias”, observando seu novo relato, apos o que foi aprendido. Esta atividade

foi identificando os pontos de dificuldade, refletindo sobre o que podia ser melhorado.

Figura 4: Momento da intervengdo pedagogica da 12 sequéncia didatica

Fonte: LEMOS, S. M. A.

4.5.2 28 sequéncia didatica

e Pratica social inicial

Antes de comecarmos o contetdo propriamente dito, foi descrito a estudante deficiente
visual que aconteceria uma exposi¢do de modelos didaticos sobre o conteudo “Olhando ao
redor”, que foram maquetes com casas, prédios, arvores, carros, para ser identificado o que foi
produzido pelo homem e como preservar. Com figuras em alto relevo, a crianga deficiente
visual percebeu os animais e plantas terrestres e aquaticas. De que se alimentam, o que
necessitam para viver. Os lugares alterados pelo homem. Chapada do Araripe. Preservacao do

meio ambiente. Cuidado com a agua e o lixo.
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Figura 5: Materiais expostos sobre o conteido “olhando ao redor”

Fonte: LEMOS, S. M. A.

Assim como na atividade anterior, os materiais utilizados sdo recursos simples e de
baixo custo como: folha fina de isopor, papel cartdo, papel crepom, papel 40Kg, palito de picolé,
cola, borracha E.V.A. (Etil Vinil Acetato), tinta guache, cola alto relevo, impressdes de
desenhos sobre preservacdo da agua e sobre o lixo. As linhas do desenho foram cobertas com

cola alto relevo.
e Problematizacao

Neste momento foram trabalhadas perguntas relacionadas ao contetdo, a fim de que a
estudante deficiente visual fizesse os relatos de seu cotidiano dando significado ao que esta
aprendendo. Como é o lugar que vocé mora? Parece com a representacdo da maquete, com
casas, prédios, arvores e carros? O que foi produzido pelo homem? Como preservar? Quais 0s
animais e plantas terrestres e aquaticos? De que precisam para viver? Quais os lugares alterados
pelo homem? E a Chapada do Araripe? Como preservar? Como cuidar da agua? Como cuidar
do lixo? Neste momento o estudante deficiente visual fez seu relato oral sobre as perguntas

feitas na problematizacdo sem interferéncia.
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e Instrumentalizacdo

Foi explanado sobre o conteudo “Olhando ao redor”, com a maquete da cidade
mostrando 0 que estava representado e se 0 que encontramos Se parece com sua rua,
diferenciando o que foi produzido pelo homem, refletindo sobre a preservagdo. Levamos
imagens em alto relevo de animais e plantas aquaticas para mostrar onde vivem e do que
precisam para sobreviver. Mostramos que o0 ambiente esta a cada dia mais alterado pelo homem
0 gque podemaos fazer para conservar, assim como podemos preservar a &gua e como cuidar do
lixo. Apés cada explanagdo foi complementado o contetdo com o uso do aplicativo de leitura
QRcode que deu um suporte importante no processo de ensino e aprendizagem.

e (Catarse

Neste momento foi relacionado o que a estudante vivenciou com os modelos didaticos
e 0 QRcode, sendo analisadas a participacao da estudante, a importancia da préatica, destacando
0s pontos principais da problematizagéo. Com o conteudo “olhando ao redor”, na representagao
da maquete de uma rua, com casas, prédios, praca, estrada e carros, podem-se observar aspectos
contextuais que envolvem a abordagem social, econdmica. Por meio das ideias de preservacao
do local onde se vive, a discussdo partiu para o viés cultural e histérico, com discussdes sobre
as formas de preservar, como ndo jogando lixo nas ruas, ndo destruindo, as arvores e /ou 0s
bancos das pragas. Sobre os desenhos em alto relevo representando os animais e plantas
relacionaram-se 0s aspectos biologicos com a abordagem cientifica. Com a maquete da floresta
e animais discutiram-se as questdes sobre preservacdo, desmatamento, queimadas e
modificacdo do habitat daqueles animais partindo para questionamentos de caréater social e
econémico. Nas imagens em alto relevo que demostravam o desperdicio de dgua e descarte
irregular do lixo, as discussfes foram em torno de uma abordagem social, cultural, histérica e

cientifica.
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e Pratica social final

Apresentamos novamente a estudante deficiente visual as questfes que refletiram sobre
o conteudo “Olhando ao redor”, observando seu novo relato, apds o que foi aprendido. Esta

atividade identificou os pontos de dificuldade, refletindo sobre o que pode ser melhorado.

Figura 6: Momento da intervencéo pedagdgica da 22 sequéncia didatica

“a =

Fonte: LEMOS, S. M. A.

4.6 Discussoes

A realizacdo dessas préaticas pedagodgicas foi muito importante para a aprendizagem
das estudantes deficientes visuais, os materiais didaticos e o uso do aplicativo “ciéncia
inclusiva” conseguiram chegar ao seu objetivo, promovendo uma aprendizagem cientifica com
mais qualidade e igualitaria.

O sucesso escolar de alunos com deficiéncia visual € um dos desafios da incluséo.
Embora, de acordo com os tedricos do desenvolvimento, a deficiéncia visual em si
ndo constitua um obstaculo necessario para o desenvolvimento e para a aquisicéo de
conhecimento, a trajetdria escolar de muitas criangas com deficiéncia visual acaba
sendo mal-sucedida devido a um conjunto de fatores que envolvem desde 0s servigos
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de deteccdo e a intervengdo precoce, incluindo-se, ai, a assisténcia a crianca e a
orientacdo a familia, até a instrumentalizagdo dos professores para utilizar, com cada
faixa etaria e com cada crianga, 0s recursos que promovam o interesse e a participacéo
plena nas atividades da escola (LAPLANE, BATISTA, 2008, p. 225).

Quando foi realizada a primeira sequéncia didatica na E.E.F Isabel da Luz, a recepg¢do
foi acolhedora, durante a intervencéo a estudante mostrou-se bastante timida, porém ao longo
da pratica, foi possivel observar que ja estava correspondendo ao que era esperado, respondendo
as perguntas da problematizacdo e interagindo com suas experiéncias de vida e aprendizado
escolar. Apos cada explicacdo, fazia-se uso do aplicativo “ciéncia inclusiva”, transparecendo o
encantamento da estudante pelo uso do celular e com o audio da explicagdo, a mesma
demonstrava admiracdo, curiosidade e contentamento, ouvia atentamente a audiodescricdo dos
materiais didaticos, podendo assim, ser verificando a eficécia do aplicativo e da pratica no geral
promovendo uma aprendizagem satisfatoria.

O software educativo provocou na aluna a reflexdo e o raciocinio, importantes para seu
desenvolvimento cognitivo, melhorando sua autonomia, por ser um recurso que esta proximo

de nds, dindmico que contribui imensamente no processo de aprendizagem.

[...] é evidente a importancia das pesquisas do Ensino de Ciéncias para estudantes
cegos para que a educacdo inclusiva se construa com base em sucessos ou até mesmo
insucessos relatados ou documentados. Saber através de investigacbes como
professores ensinam Ciéncias da Natureza e como est4d o andamento da educacéao
inclusiva € relevante, pois pode indicar novas estratégias ou até mesmo possibilitar
um replanejamento da formagdo docente [...] (SILVA, 2014, p. 48).

Na segunda sequéncia didatica realizada na E.E.F. Ratts Barbosa, 0 comportamento da
estudante deficiente visual foi bastante semelhante a anterior. Era bem timida, mas ao longo da
atividade expressou satisfacdo e entusiasmo, interagia positivamente durante as aulas, 0 que
pOde-se perceber a eficiéncia da intervencéo no processo de aprendizagem. Para Oliveira (2018,
p. 22):

O professor tem papel fundamental na construcdo de conhecimentos, com o uso de
recursos especificos e estratégias pedagogicas que favorecam o desenvolvimento de
seus alunos, incluindo os deficientes visuais, para que todos possam obter sucesso
escolar.

Quando foi exposto o aplicativo, a estudante demonstrou-se encantada, revelando ter
aprendido, a0 mesmo tempo que atentamente ouvia 0s conceitos e exemplos que foram

explanados na aula.
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O uso da informética na educacédo especial nos € apresentado como um desafio, que
devera ser aprendido e incorporado a nossa pratica pedagdgica e como uma ferramenta
de trabalho, que podera ampliar as nossas possibilidades de ensino e rompe as
dificuldades e as barreiras criadas pela deficiéncia do aluno (KLEINA, 2012, p. 95).

O uso de tecnologias possibilita ao estudante deficiente visual novas oportunidades de
interagir em seu processo de aprendizagem permitindo superar as dificuldades, desenvolvendo

novas habilidades, por meio de uma participa¢do mais ativa.

4.7 Consideragdes finais

As intervencdes pedagogicas foram esclarecedoras por representar a necessidade e
caréncia de préticas educativas de ciéncias que contemplem estudantes deficientes visuais.
Poder realizar essas atividades foi enriquecedor e transformador, contribuindo de forma
significativa na aprendizagem cientifica e na formacdo de cidadds mais reflexivas e
conhecedoras de sua realidade.

Foi muito importante realizar essa atividade, pois pode-se perceber a contribuicdo do
uso de modelos didaticos adaptados para estudantes deficientes visuais, produzidos com
materiais simples, mas que teve muito significado na aprendizagem, fortalecendo uma educacéo
mais inclusiva.

Poder idealizar um aplicativo de ciéncias inclusivo foi um passo importante para
promover uma educagdo cientifica voltada para estudantes deficientes visuais que, muitas
vezes, se encontram as margens desse processo de ensino.

Proporcionar uma educacao especial e inclusiva em ciéncias necessita que tornemos
educadores mais reflexivos, que busquemos sempre inovar, nos equipamentos, atitudes,
metodologias, avaliacdo, enfim, criar meios que possibilitem ao estudante deficiente visual
reconhecer seu papel ativo, encorajando-o na participacdo autbnoma no ambiente escolar e na

sociedade.
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o. INTERVENCAO PEDAGOGICA NO ENSINO DE CIENCIAS: USO DO
APLICATIVO “CIENCIA INCLUSIVA” EM ESCOLAS PUBLICAS DE CRATO E
JUAZEIRO DO NORTE, CEARA®

5.1 Introducéo

O Brasil tem conquistado importantes resultados na amplia¢do do acesso e no exercicio
dos direitos, por parte dos cidaddos, no entanto ha ainda imensos desafios a vencer, como o
respeito e a valorizagdo da diversidade existente nas escolas. Assim, as mudangas educacionais
sdo cada vez mais comuns e exigidas para se adequar ao novo contexto social vivido no
ambiente escolar, a educacdo inclusiva, que exige novas praticas educativas.

Desde a declaragdo de Salamanca em 1994, a inclusdo de alunos com Necessidades
Educativas Especiais (NEEs) tornou-se um desafio para as instituicGes de educacao basica no
Brasil, defendendo o principio fundamental de que as escolas devem acolher todas as criancas,
independentemente de suas condi¢des fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou
outras.

A educacéo inclusiva também é contemplada na Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (Lei 9.394 de 20/12/1996), que entende por educagdo especial, “modalidade de
educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino” (Art. 58). A educagdo
especial ¢ “dever constitucional do Estado” (Art. 58, § 3°). A lei ainda prevé, “curriculos,
métodos, técnicas, recursos educativos e organizacdo especificos, para atender as suas
necessidades; 7 (Art. 59, 1).

Apesar de existir uma politica educacional bem estruturada, falar em educacéo especial
de qualidade ainda é um desejo distante da realidade, muitas vezes, vemos a educacdo basica
regular ainda bastante deficitaria em um ensino que favoreca o atendimento as necessidades

educacionais especiais dos estudantes para que todos (as) aprendam de forma igualitaria.

Falar sobre a educacédo especial no Brasil implica, necessariamente, a consideragéo de
dois aspectos constitutivos de nossa histéria: a desigualdade e a diversidade. O pais é
construido a partir da diversidade de populagdes e de suas histérias, mas de forma
extremamente desigual (Kassar, 2012, p. 835).

Assim, uma educacédo inclusiva no Ensino de Ciéncias demanda uma adequacdo de

estratégias de ensino e de recursos didaticos, como maquetes, modelos tridimensionais,

5 Submetido na Revista Educacéo em Debate.
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imagens em relevo, que aumente a compreensdao dos contetdos, diminuindo o nivel de
abstracdo dos assuntos, trazendo a aproximacao entre a teoria e a apropriacdo facilitada do

conhecimento.

[...] ao se incluir um aluno com NEEs em uma classe comum € preciso que se esteja
atento as condicBes de aprendizagem oferecidas a ele. No que se refere aos discentes
com deficiéncia, os materiais didaticos adaptados desempenham papel fundamental
para a insercdo dos mesmos no processo de aprendizagem, favorecendo assim a
efetivagdo da inclusdo escolar e garantindo que eles tenham as mesmas oportunidades
do que os alunos sem deficiéncia (FREITAS; LAGE, 2016, p. 4928-4929).

Neste trabalho, apresentam-se diferentes modelos didaticos tateis, confeccionados e
utilizados nas aulas de ciéncias para duas estudantes deficientes visuais, uma no 9° ano de
ensino fundamental em Juazeiro do Norte-CE e outra aluna do 4° ano do ensino fundamental
em Crato-CE.

Além da exposicdo dos materiais didaticos produzidos, também foi utilizado o
aplicativo de leitura QRcode intitulado “ciéncia inclusiva” que consiste em uma tecnologia
assistiva com audiodescri¢cdo sobre assuntos de ciéncias, servindo para auxiliar o docente
durante a explicacdo dos conteudos, fortalecendo e enfatizando o que foi anteriormente

explanado.

Na educacéo especial e na inclusiva, o uso da tecnologia proporciona escolhas para o
aluno com deficiéncia, pois a sua maior contribuicdo estd em criar novas
oportunidades e possibilidades de ensino. Ela pode permitir a comunicagao, a escrita,
0 registro e a autonomia em diversas tarefas, auxiliando, imensamente, no processo
de aprendizagem (KLEINA, 2012, p. 30)

Logo, privilegiamos como objetivo despertar o conhecimento cientifico em estudantes

deficientes visuais através de recursos didaticos inclusivos.

5.2 Metodologia

A pesquisa foi realizada na escola de ensino fundamental Manoel de Castro Filho, em
Juazeiro do Norte — CE, com uma aluna deficiente visual do 9° ano e na escola de ensino infantil
e fundamental Liceu Diocesano de Artes e Oficios, em Crato — CE, com uma estudante
deficiente visual do 4° ano.

O estudo teve como método a pesquisa-a¢do por ser uma agao que € trabalhada no
coletivo com uma maior interacdo entre o pesquisador e o grupo investigado. De acordo com
Thiollent (1986, p. 41):

Entre os objetivos de conhecimento potencialmente alcangaveis em pesquisa-acdo
temos: a) A coleta de informagdo original acerca de situacfes ou de atores em
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movimento. b) A concretizacdo de conhecimentos tedricos, obtida de modo dialogado
na relacdo entre pesquisadores e membros representativos das situagdes ou problemas
investigados. ¢) A comparacao das representacfes proprias aos varios interlocutores,
com aspecto de cotejo entre saber formal e saber informal acerca da resolucdo de
diversas categorias de problemas. d) A producdo de guias ou de regras préaticas para
resolver os problemas e planejar as correspondentes agdes. e) 0s ensinamentos
positivos ou negativos quanto a conduta da agéo e suas condicdes de éxito. Possiveis
generalizacdes estabelecidas a partir de vérias pesquisas semelhantes e com o
aprimoramento da experiéncia dos pesquisadores (THIOLLENT, 1986, p. 41).

Aplicar de forma eficaz a pesquisa-acdo seguindo suas etapas, permite a convivéncia
com 0s sujeitos, possibilitando uma analise mais complexa do que se busca investigar, o
pesquisador passa a se relacionar com aqueles sujeitos, abstraindo as informacdes mais
essenciais e ao mesmo tempo inéditas do que qualquer outro pesquisador que nao tenha vivido
esse momento de estudo.

Para execucgdo da atividade foi elaborada uma sequéncia didatica de acordo com a
pedagogia histérico critica em que valoriza a organizacdo e desenvolvimento do processo de
transmissdo-assimilacdo dos conhecimentos sistematizados pela humanidade ao longo da
histdria (Saviani, 2011; 2013).

Segundo Gasparin (2003), os passos da pedagogia historico-critica sdo: Préatica social
inicial; Problematizacéo; Instrumentalizagdo; Catarse; Pratica social final.

5.3 Resultados

A seguir, serdo descritas e comentadas 0 passo a passo das sequéncias didaticas
desenvolvidas nas Escola de Ensino Fundamental Manuel de Castro Filho em Juazeiro do Norte
- CE e na Escola de Ensino Infantil e Fundamental Liceu Diocesano de Artes e Oficios, em
Crato — CE, respectivamente.

A primeira sequéncia didatica foi desenvolvida com base no livro da Sénia Lopes,
intitulado “Investigar e conhecer: ciéncias da natureza” do 9° ano, 1?2 edicdo, S&o Paulo, da
editora Saraiva, ano, 2015. O conteudo apresentado foi sobre “ligacdo quimica e valéncia”

A segunda sequéncia didatica foi realizada por meio do livro Projeto Buriti: ciéncias,
ensino fundamental, anos iniciais, Editora Moderna, 3% edicdo, Sdo Paulo, ano, 2014. Os
conteldos apresentados foram sobre fotossintese, cadeia alimentar e relagdes ecoldgicas.
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5.3.1 12 Sequéncia didéatica

e Pratica social inicial

Antes de comecarmos o conteido propriamente dito, foi descrito a estudante deficiente
visual que aconteceria uma exposi¢ao de modelos didaticos sobre o contetdo “Ligacdo quimica
e valéncia”, que foram maquetes sobre a distribuicdo eletrdnica, que consistiu em cartolinas
com linha de 13 representando as camadas eletronicas e as bolinhas de isopor ilustrando o
numero de eletros, representando o ganho e perda de acordo com as ligacGes ibnicas e

covalentes.

Figura 7: Modelos didéaticos utilizados na pratica sobre ligacdo quimica e valéncia

Fonte: LEMOS, S. M. A

Na producdo dos modelos didaticos foram utilizados materiais de facil acesso como
cartolina, cola, linha de I& para fazer o alto relevo, ilustrando as camadas eletronicas, borracha
E.V.A (Etil Vinil Acetato) para as letras dos elementos quimicos e bolinhas de isopor pequenas
em que representou os elétrons durante a explicacdo da distribuicdo eletrénica e ligacéo i6nica

e covalente.
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e Problematizacao

Neste momento foram trabalhadas perguntas relacionadas ao conteldo, a fim de que a
estudante pudesse relatar fatos de seu cotidiano dando significado ao que estava aprendendo.
Como acontece a distribuicdo dos elétrons no atomo? Como sdo chamadas as camadas
eletrdnicas? Como acontece a estabilidade do &tomo? O que € a teoria do octeto? Como ocorre
a perda e ganho de elétrons? O que € ligacdo idnica? O que € ligacdo covalente? Neste momento
a estudante deficiente visual fez seu relato oral sobre as perguntas feitas na problematizacéo

sem interferéncia.

e Instrumentalizacdo

Neste momento foi feita uma explanagdo sobre o conteudo “Ligagdo quimica e
valéncia”, com o modelo didatico tatil sobre a distribuigao eletronica, representando as camadas
eletronicas e a perda e ganho de elétrons pelos atomos, explicando sobre a estabilidade do
atomo, assim como as ligacdes ibnica e covalente. A cada explicacdo ia sendo apresentada a
leitura do QRcode sobre o assunto através do aplicativo “ciéncia inclusiva” complementando o

que estava sendo discutido.

e Catarse

Neste momento foi relacionado o que a estudante vivenciou com os modelos didaticos
e 0 QRcode, sendo analisadas a participagdo da aluna, a importancia da préatica, destacando 0s
pontos principais da problematizacdo. Com os modelos didaticos adaptados sobre distribuicao
eletronica e ligagdes idnica e covalente, a abordagem das discussdes teve carater cientifico e
historico.

e Pratica social final

Apresentaremos novamente a estudante deficiente visual as questdes que refletem sobre
o conteudo “Ligacdo quimica e valéncia”, observando seu novo relato, apos o que foi aprendido.
Esta atividade foi identificando os pontos de dificuldade, refletindo sobre o que pode ser

melhorado.
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Figura 8: Momento da intervencdo pedagdgica da 12 sequéncia didatica

Fonte: LEMOS, S. M. A.

5.3.2 22 Sequéncia didéatica

e Pratica social inicial

Antes de comegarmos o contetido propriamente dito, foi descrito a estudante deficiente
visual que aconteceria uma exposi¢cdo de modelos didaticos sobre fotossintese, cadeia alimentar
e relagdes ecoldgicas. Representados por materiais em alto relevo que através do tato iria sentir
0 desenho de uma arvore no solo, as folhas, a chuva e o sol. Também foram apresentados
desenhos de animais em uma cadeia alimentar e suas relagdes ecoldgicas. Para a producédo do
modelo didatico foram utilizados materiais de baixo custo e de facil acesso, como papel cartéo,

papel 40Kg, papeldo, tinta guache, areia, cola, pincel, canetas coloridas.
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Figura 9: Modelos didaticos utilizados na préatica sobre fotossintese, cadeia alimentar e

relacGes ecologicas.

Fonte: LEMOS, S. M. A.
Figura 10: Modelos didaticos utilizados na pratica sobre fotossintese, cadeia alimentar e

relacGes ecologicas.

Fonte: LEMOS, S. M. A.
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e Problematizacao
Neste momento foram trabalhadas perguntas relacionadas ao que pretendemos abordar,
a fotossintese, a fim de que a estudante pudesse relatar fatos de seu cotidiano dando significado
ao gue estava aprendendo. Por que é importante molhar as plantas? Por que as plantas devem
estar expostas ao sol? O que as plantas precisam para sobreviver? Por que as plantas sdo
chamadas de produtores? Por que os animais sdo chamados de consumidores? Neste momento
o0 estudante deficiente visual fez seu relato oral sobre as perguntas feitas na problematizagao

sem interferéncia.

e Instrumentalizacdo

Neste momento foi realizada a explanacdo sobre fotossintese com o auxilio do modelo
didatico produzido em alto relevo, em que representa uma planta, com raiz, caule e folhas e o
solo. No modelo também esta representado o sol, a dgua e as trocas gasosas com a representacao
do oxigénio e gas carbdnico. Nos desenhos seguintes existe uma representacdo da cadeia
alimentar, mostrando suas relacdes ecoldgicas e definindo o que é produtor, consumidor
primério e consumidor secundario, bem como a importancia de preservar e conservar 0 meio
ambiente. A cada explanacdo dos materiais fazia-se uso do aplicativo de leitura QRcode como

suporte no auxilio do processo de ensino e aprendizagem de ciéncias.

Figura 11: Momento da intervencdo pedagogica da 22 sequéncia didatica

Fonte: LEMOS, S. M. A.
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e Catarse

Neste momento foi relacionado o que a estudante vivenciou com os modelos didaticos
e 0 QRcode, sendo analisadas a participacdo da aluna, a importancia da pratica, destacando os
pontos principais da problematizagdo. Em relagdo conteudo “fotossintese”, trabalhado nas fases
anteriores, a estudante chegou a seguinte conclusdo: as plantas necessitam da agua, do sol e do
solo, 0 qual encontram-se 0s sais minerais, as discussdes envolvem uma abordagem conceitual,
cientifica e social. Sobre a cadeia alimentar e as relacGes entre produtores e consumidores

destaca-se, também a abordagem conceitual, cientifica e social.

e Pratica social final

Apresentamos, novamente, a estudante deficiente visual as questdes que refletiram
sobre o contedo fotossintese, cadeia alimentar e relacGes ecoldgicas, observando seu novo
relato, apos o que foi aprendido. Esta atividade foi identificando os pontos de dificuldade,

refletindo sobre o que poderia ser melhorado.

5.4 Discussoes

As realizagOes das intervencdes pedagdgicas possibilitaram as estudantes deficientes
visuais o contato com uma metodologia diferente para compreensao e auxilio na aprendizagem
de ciéncias. Os materiais didaticos e 0 aplicativo “ciéncia inclusiva” alcangou 0 que se propos,
ajudando na assimilacdo dos conteddos abordados e compreendendo melhor os termos

cientificos.

As préticas pedagdgicas em Ciéncias da Natureza com estudantes cegos precisam se
consolidar quebrando barreiras em um espago em que as intera¢fes sociais precisam
ser valorizadas, bem como outros aspectos salientados na analise, como a adaptacdo
de materiais didaticos e a colaboracgdo entre professores que atuam com estudantes
cegos (SILVA, et al., 2015).

As alunas interagiram durante as praticas pedagdgicas, estimulando a motivagéo de sua
aprendizagem tornando-a mais significativa, comprovando que é possivel fazer a inclusdo de
alunos com deficiencia visual por meio de modelos didaticos produzidos com baixo custo,

transformando contetdos abstratos, mais proximos de seus cotidianos.
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O uso de modelos tateis concretos reduz a abstracdo nas situagdes de aprendizado,
facilitando o entendimento dos contetidos. A receptividade dos alunos aos modelos é
altissima, resultando em uma consideravel melhora em seu desempenho escolar
(LIANO, et al., 2017, p. 65).

Quando foi realizado a primeira sequéncia didatica na E.E.F Manoel de Castro Filho,
em Juazeiro do Norte — CE, na intervengdo pedagogica a estudante mostrou-se bastante timida,
porém ao longo da pratica, foi possivel observar que ja estava correspondendo ao que era
esperado, respondendo as perguntas da problematizacdo e interagindo de acordo com seu

aprendizado escolar.

Acreditamos que a construgdo deste modelo, bem como do pensamento sobre a
pratica, abre portas para a reflexdo dos professores sobre os moldes atuais da
educacdo, as necessidades dos alunos e as novas tendéncias em sala de aula para
melhorar a qualidade do ensino. Construir e pensar em novas formas de apresentar o
contetido aos alunos amplia a possibilidade de que os mesmos aprendam e tenham
maior disponibilidade para aprender, confluindo para uma aprendizagem realmente
significativa (SOUZA; MESSEDER, 2017, p. 12).

Na segunda sequéncia didatica realizada na E.E.L.LE.F Liceu Diocesano de Artes e
Oficios, em Crato — CE, a estudante apresentou o mesmo perfil da aluna anterior, bastante
timida, porém ao longo da exposi¢do dos modelos didaticos comecgou interagindo, deixando
claro, que o objetivo almejado estava sendo desenvolvido, respondendo as questfes e

adquirindo conhecimento cientifico.

Por esse motivo, 0s recursos didaticos e Tecnologias assistivas assumem fundamental
importancia na educagdo de alunos com deficiéncia visual. Principalmente quando se
trata do Ensino de Ciéncias, que por diversas vezes o uso de imagens, tais como fotos,
tabelas, e até mesmo videos, contribuem para o entendimento dos alunos sobre o
contedido que esta sendo abordado (SILVA, e tal., 2014, p. 34).

Durante a explicacdo, tanto na primeira quanto na segunda intervencdo pedagdgica ia-
se intercalando com o aplicativo “ciéncia inclusiva”, as estudantes demostravam encantamento,
curiosidade e empolgacéo pelo uso do celular e com o &udio da explica¢éo, podemos assim, ser
verificando a eficacia do aplicativo e da pratica no geral promovendo uma aprendizagem
satisfatoria.

O aplicativo funciona da seguinte forma: primeiramente é apresentada a tela de
carregamento do aplicativo, ou seja, sO sera passado para a tela seguinte apos todo o aplicativo
estiver carregado, logo depois estd o0 menu do aplicativo, onde tem as opgdes de “ler QRcode”,
sendo, automaticamente, aberto a cdmera do dispositivo, feito a leitura do cédigo, comega o

audio sobre determinado assunto de ciéncias. Existe também a fungdo/opgao “Sobre” em que
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aplicativo apresentard as informacdes a respeito do aplicativo, como por exemplo, objetivo,
idealizadores entre outras informacoes.

Com a associacdo dos materiais didaticos adaptados ¢ o aplicativo “ciéncia inclusiva”,
as estudantes com deficiencia visual podem adquirir autonomia na sua aprendizagem,
melhorando sua autoestima, criando novas habilidades indispensaveis para as possibilidades

inclusivas e participacéo ativa na vida escolar.

5.5 Consideracdes finais

Realizar essas intervengdes pedagdgicas foi importante por contribuir,
significativamente, em praticas educativas de ciéncias que contemplem estudantes deficientes
visuais. Poder desenvolver essas praticas (re) construiu um elo entre teoria e pratica,
indispensavel, para uma aprendizagem cientifica e reflexiva que valoriza o conhecimento
prévio, por uma educacdo mais qualitativa e igualitaria.

Pode-se perceber, ao longo da realizacdo das atividades que o uso de modelos didaticos
adaptados para estudantes deficientes visuais foi produzido com materiais simples, mas que
teve um papel fundamental na construgdo do conhecimento cientifico.

Quanto ao uso do aplicativo “ciéncia inclusiva” foi ainda mais potencializador durante
as préaticas e manuseio dos materiais, pelo fato de ser uma tecnologia assistiva que moderniza
a promocao da educacéo cientifica, ao mesmo tempo, que inova, possibilitando maior interacdo
entre os estudantes deficientes visuais e autonomia no processo de aprendizagem.

Para proporcionar uma educacao especial e inclusiva em ciéncias é necessario que 0s
educadores se permitam serem mais reflexivos, buscando diariamente metodologias ativas que
desenvolvam atitudes que possibilitem ao estudante deficiente visual reconhecer seu papel

ativo, encorajando-0s na participacdao autbnoma no ambiente escolar e na sociedade.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Promover uma educacdo inclusiva no Ensino de Ciéncias requer um professor mais
comprometido, capaz de potencializar praticas educativas, vivéncias e experiéncias, excedendo
o curriculo normativo, evidenciando suas acOes através da reflex&o, anélise e problematizago.

As conquistas em prol de uma educacgdo inclusiva tornaram-se destaque nas ultimas
décadas, e é cada vez mais comum encontrar professores de ciéncias preocupados em
desenvolver metodologias ativas que potencializem os conhecimentos dos estudantes
deficientes visuais, porém, com a aproximacdo que se teve através da investigacdo de
metodologias na &rea do ensino de ciéncias e a deficiencia visual, ainda se encontra um nimero
restrito de trabalhos, evidenciando a necessidade de se repensar as teorias e praticas no fazer
pedagdgico.

Nessa perspectiva, foi feita uma discussdo sobre novas metodologias de Ensino de
Ciéncias para estudantes deficientes visuais, por meio de intervencGes pedagdgicas, com uso
de modelos didaticos adaptados e o aplicativo “ciéncia inclusiva”.

A concretizagdo dessa experiéncia foi esclarecedora e de grande importancia para serem
percebidas as dificuldades, desafios e também o quanto foi gratificante a realizacdo dessas
praticas educativas por poder fazer parte do processo de ensino e aprendizagem de alunos
deficientes visuais que futuramente desenvolverdo com maior autonomia suas capacidades
cognitivas em busca de transformacgdes e melhorias para a sociedade os quais encontram
inseridos.

Durante esse periodo pdde-se obter um amadurecimento tanto profissional quanto
pessoal que foi extremamente importante para compreender a inclusdo e a necessidade de
atividades que busquem transformar a realidade dos estudantes deficientes visuais,
concordando com Paulo Freire (2005) quando diz: “Educar-se é impregnar de sentido cada
momento da vida, cada ato cotidiano. ”

O maior desafio foi em localizar os estudantes deficientes visuais nas escolas de Crato
e Juazeiro do Norte, Ceard, visto que os dados das secretarias de educacdo ndo estavam
atualizados. Assim, durante as visitas nas escolas, que em anos anteriores registravam ter
estudantes deficientes visuais, o responsavel pela instituicdo indicava outras escolas que
poderia apresentar os participantes da pesquisa em estudo. Logo conseguiu-se identificar todas
as escolas e realizar as intervencoes.

Outro desafio foi na producdo dos materiais didaticos adaptados que, apesar de serem

produzidos por meio de produtos de facil acesso e de baixo custo, destaca-se a criatividade que
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deveria ser investida em sua confeccéo de forma que pudesse contemplar o assunto escolhido
e, a0 mesmo tempo, o objetivo de inclusdo e aprendizagem.

Quanto ao produto, o desafio foi idealizar o aplicativo, com a escolha do nome, design,
carater inclusivo, sintetizador de voz e QRcode com os assuntos do contetido. Esse desafio
serviu para aumentar a motivacdo em conhecer novas possibilidades no emprego da tecnologia
assistiva implementada nas atividades pedagdgicas como potencializador de resultados
positivos e de melhorias que oportunizassem a aprendizagem de estudantes deficientes visuais.

Ressalta-se que esses desafios foram superados quando se chega nas escolas, expde 0s
materiais adaptados e o aplicativo e os estudantes deficientes visuais interagem positivamente
ao que estava sendo almejado, adquirindo conhecimento cientifico, relatando seus
conhecimentos prévios, aprendendo de forma autbnoma, criativa e inclusiva.

Neste trabalho, procurou-se operacionalizar as fases da pedagogia historico-critica que
deu suporte para a realizacdo das sequéncias didaticas das atividades praticas desenvolvidas.
Poder fazer uso desta pedagogia permitiu responder a trés grandes passos do método dialético,
pratica-teoria-pratica.

Os recursos tateis produzidos possibilitaram a compreensdo dos conteddos de ciéncias,
tornando os assuntos menos abstratos, aproximando-os do conhecimento cientifico. Os
materiais didaticos adaptados desempenharam uma maior insercdo dos estudantes deficientes
visuais no processo de aprendizagem, favorecendo a inclus@o escolar e garantindo
oportunidades indispensaveis na formacao escolar.

As cinco etapas que formam a didatica da pedagogia histérico-critica exigem do
educador uma nova forma de trabalhar o contetdo. Exige que considere o conhecimento prévio
dos alunos contextualizado com a realidade em que vivem, relacionando a teoria com a pratica,
além de ser uma estrutura flexivel que leva sempre a pensar e agir no social, que possibilita
apropriar-se do real para entender o mundo e sua estrutura. Dispor dessa metodologia para
formacdo das sequéncias didaticas foi essencial para estruturar o trabalho e situar-se do inicio
ao fim da prética social.

Quanto a questdo problematizadora: de que maneira 0 uso de materiais didaticos
adaptados podem desenvolver a aprendizagem de ciéncias, de alunos deficientes visuais? Ao
longo das praticas com o uso dos modelos didaticos adaptados conclui-se que foi realizado de
forma plena, atingindo o objetivo almejado, ou seja, favoreceu uma aprendizagem cientifica e
satisfatéria em que o material planejado e construido de maneira contextualizada com
atividades apresentadas, proporcionou a apropriacdo dos conceitos e fenémenos naturais e

cientificos que foram materializados. Desta forma, o Ensino de Ciéncias, apresentou uma
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perspectiva, verdadeiramente inclusiva. Para o aplicativo “ciéncia inclusiva” foi estabelecido a
pergunta: Como um aplicativo audiodescritivo com leitura QRcode pode auxiliar o processo de
aprendizagem de ciéncias de alunos deficientes visuais? O referido aplicativo auxiliou durante
as fases de realizacdo da sequéncia didatica, como tecnologia assistiva, representando uma
ferramenta educacional que promoveu a aprendizagem dos estudantes de forma autdnoma e
significativa.

A interacdo plena dos estudantes deficientes visuais possibilitou o desenvolvimento de
potencialidades, materializou de forma critica e criativa o conteudo trabalhado, concretizando,
assim, um processo diferenciado de ensino e aprendizagem.

As intervencGes pedagogicas contribuiram para tornar o conhecimento mais
direcionado, orientado, abrindo caminhos para um pensamento mais reflexivo e critico para o
uso de metodologias ativas que podem favorecer estratégias qualitativas na educacéo inclusiva
de ciéncias.

Quanto ao aplicativo “ciéncia inclusiva” produto do Mestrado Profissional em Educagao
vai continuar auxiliando estudantes e professores a manipularem objetos sobre ciéncias em sala
de aula, tornando os alunos protagonistas de sua aprendizagem. Nessa perspectiva, o aplicativo
sera disponibilizado ao professor de ciéncias e ao estudante por meio da plataforma digital
“Google Play”, podendo ser divulgado em outras instituigdes de ensino, propagando a

importancia da inclusdo e da possibilidade de um novo caminho na tarefa de educar em ciéncias.
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DADOS DO PARECER

Nuamero do Parecer: 2.654.264

Apresentacdo do Projeto:

Esse estudo ter4 como objetivo realizar praticas educativas de Ciéncias com

estudantes deficientes visuais do ensino fundamental proporcionando conhecimento cientifico. A propoéta
de metodologia sera a abordagem qualitativa com estratégias descritivas, exploratéria e explicativa, voltado
para pesquisa-acdo. Nessa perspectiva serdo realizadas entrevistas semiestruturadas néo diretivas com
esses estudantes, analisando o antes e depois da pratica educativa, identificando as contribuigdes
alcangadas, bem como a importancia da experiéncia no processo de ensino-aprendizagem. Os resultados
esperados com a realizagdo desse trabalho € a inclusdo dos estudantes deficientes visuais no
conhecimento cientifico, proporcionando o processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias de forma
qualitativa e mais igualitaria, possibilitando que esses alunos muitas vezes excluidos desse processo tenha
a mesma oportunidade na educagao.

Dessa forma, ainda s&o imensos os desafios a vencer, como ampliagio do acesso & educacéo basica,
assim como o respeito e a valorizagdo da diversidade existente nas escolas Iremos conhecer e observar
0 campo em estudo que serdo as escolas publicas de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha que apresentam
estudantes com deficiéncia visual. Dessa forma, também observaremos o dia a dia dos estudantes com
deficiéncia visual nas aulas de Ciéncias, enfatizando o processo de ensino e de aprendizagem, a
possibilidades de aulas préaticas em que eles estejam participando, para entendermos e refletirmos sobre os
principais problemas no ensino de Ciéncias voltado as
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criangas deficientes visuais. Investigar se as aulas de ciéncias possuem praticas pedagégicas inclusivas, de
que maneira os estudantes deficientes visuais participam, como s#o realizadas, o local, os objetivos, os
recursos, se fazem pergunta, interagem. Sobre as préaticas pedagégicas realizadas nas aulas de ciéncias,
seréo observados os materiais utilizados, se estdo em 3D, alto-relevo e/ou adaptados para cegos. Essa
etapa ¢ caracterizada pela pesquisa de campo exploratéria. Depois dessa etapa, comegaremos a
interveng&o com a confecgéo de materiais pedagdgicos em 3D, alto relevo, com assuntos variados sobre
ciéncias para o estudante cego, de acordo com seu ano escolar e o assunto de sala de aula. Partindo do
pressuposto de caracteristicas da pesquisa-agéo ao que se pretende com o projeto, podemos observar a
relevancia que apresenta no ponto de vista do conhecimento cientifico que sera desenvoivido na area de
educacao inclusiva oportunizando estudantes que apresentam deficiéncia visual adquirirem uma
aprendizagem significativa no ensino de ciéncias, (Ausubel, et al, 1980)possibilitando a formacéo de
individuos mais criticos e participativos da vida escolar.Seréo realizadas entrevistas semiestruturadas néo
diretivas com esses estudantes, analisando o antes e depois da pratica educativa, identificando as
contribuicdes alcangadas, bem como a importancia da experiéncia no processo de ensino-aprendizagem.Ao
final, os materiais pedagogicos confeccionados serdo doados as escolas para que outros estudantes
deficientes visuais possam participar de forma ativa das atividades pedagégicas fortalecendo o processo de
ensino-aprendizagem em ciéncias.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primério:

*Realizar praticas educativas de ciéncias com estudantes deficientes visuais proporcionando conhecimento
cientifico.

Objetivo Secundério:

*Investigar a presenga e/ou auséncia de aulas praticas de ciéncias que envolva também os estudantes
deficientes visuais.

* Intervir no processo pedagégico de ciéncias com a confecgdo de materiais didaticos adaptados aos
estudantes deficientes visuais.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Risco minimo, ou seja, desconforto decorrente da timidez, visto que o (a) participante ira expor o ponto de
vista a perguntas sobre as aulas de ciéncias, a importancia de praticas educativas, a necessidade de
materiais/recurso didaticos em ciéncias adaptados aos estudantes deficientes visuais e acessibilidade da
escola. Sendo minimizados com a avaliagdo do percurso metodoldgico
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constantemente durante o processo de intervengao. Analise de forma critica os processos realizados para o
desenvolvimento do projeto e respeito aos sujeitos da pesquisa.

Beneficios:

Nos propormos a desenvolver um trabalho de intervencéo com um delineamento estratégico, dinamico, com
uma investigacao participativa, proporcionando conhecimento cientifico aos estudantes com deficiéncia

visual.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Relevante e ética.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagdo obrigatoria:

Apresentados e adequados.

Recomendagdes:

Sem pendéncias..Em observancia a resolugdo Numero 510/16-XI-d- O pesquisador responsavel deve
encaminhar para Plataforma Brasil o relatério final da pesquisa.

Conclusbes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Sem pendéncias.
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacgéo
Informacdes Basicas | PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 08/05/2018 Aceito
do Projeto ROJETO_1072090.pdf 14:03:50
Outros declaracaoanuencia.pdf 08/05/2018 [SEBASTIANA Aceito

14:02:37 |MICAELA AMORIM
LEMOS
Projeto Detalhado / |projeto.pdf 08/05/2018 |SEBASTIANA Aceito
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11:06:21 |MICAELA AMORIM
LEMOS
Folha de Rosto folhaderostocarimbada.pdf 08/04/2018 |SEBASTIANA Aceito
11:05:40 |MICAELA AMORIM
LEMOS
Outros termodeassentimento1.pdf 14/03/2018 |SEBASTIANA Aceito
11:41:48 |MICAELA AMORIM
LEMOS
Outros oficio.pdf 25/02/2018 |SEBASTIANA Aceito
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Artigo

Acoes Educativas para Inclusao de Deficientes Visuais
no Sistema de Ensino

Sebastiana Micaela Amorim Lemos’,; George Pimentel Fernandes’

Resumo: No presente artigo iremos abordar os processos historicos e politicos da educacio de deficientes visuais
no Brasil e no Ceara. Ja na regido do Cariri, serdo destacadas as agdes educativas nos principais polos de
atendimento as pessoas com necessidades especiais no Cariri com foco nos deficientes visuais. Na Secretaria
Municipal de Educacdo de Crato com a Escola de Ensino Médio de Tempo Integral Governador Adauto Bezerra
eaE E. L E. F. Liceu Diocesano de Artes e Oficios; o Centro Educativo do Cariri de Apoio as Pessoas com
Deficiéncia Visual: o Geopark Araripe; o NUARC (Nucleo de Acessibilidade) da Universidade Regional do Cariri
— URCA e Biblioteca da Universidade Regional do Cariri - URCA. Em Juazeiro do Norte, a Secretaria Municipal
de Educagéo de Juazeiro do Norte, a Secretaria de Acessibilidade da Universidade Federal do Cariri — UFCA. Este
estudo teve como objetivo fazer um comparativo da educagio especial no passado e mostrar o avango no presente,
com a efetivacdo do Atendimento Educacional Especializado e as acdes educativas que consolidam a participacdo
ativa de muitos estudantes deficiente visuais nas instituicdes de ensino. Esse trabalho desenvolve uma reflexao
sobre o que podemos avancar em termos de educagdo inclusiva na regido do Cariri, bem como, obtermos um
panorama do que construimos até¢ hoje, despertando o interesse para a realizagdo de mais agdes que envolvam
pessoas com deficiéncia visual, dando-lhes oportunidades para atuarem de forma mais efetiva na vida em
sociedade.
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Educational Actions for Inclusion of the Visually Impaired
in the Teaching System

Abstract: In this article we will address the historical and political processes of the education of visually impaired
people in Brazil and Ceara. In the Cariri region, educational actions will be highlighted in the main centers of care
for people with special needs in Cariri with a focus on the visually impaired. At the Municipal Secretariat of
Education of Crato with the Governador Adauto Bezerra Middle School and E. E. L. F. Diocesan School of Arts
and Crafts; the Cariri Educational Center to Support the Visually Impaired; the Araripe Geopark; the NUARC
(Accessibility Nucleus) of the Regional University of Cariri - URCA and the Library of the Regional University
of Cariri - URCA. In Juazeiro do Norte, the Municipal Secretary of Education of Juazeiro do Norte, the
Accessibility Secretariat of the Federal University of Cariri - UFCA. This study aimed to make a comparison of
special education in the past and show the progress in the present, with the implementation of Specialized
Educational Attendance and educational actions that consolidate the active participation of many visually impaired
students in educational institutions. This work develops a reflection on what we can advance in terms of inclusive
education in the Cariri region, as well as to obtain an overview of what we have built up to date, arousing the
interest to carry out more actions involving people with visual impairment, giving them opportunities to act more
effectively in society.

Keywords: visual impairment. Educational actions. Cariri.
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