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CAPITULO 01: Preditores ecoldgicos da carga parasitaria de Raillietiella mottae
Almeida, Freire & Lopes, 2008 (Pentastomida: Raillietiellidae) parasito de duas espécies
de lagartos simpétricos (Squamata: Phyllodactylidae) na regido Nordeste do Brasil



Resumo

O presente estudo avaliou as taxas de infeccdo de Raillietiella mottae (Pentastomida) em duas
espeécies de lagartos simpatricos (Phyllopezus pollicaris e Phyllopezus periosus) coletados em
uma &rea de caatinga. Além disso, foi verificado o efeito das varidveis, comprimento rostro-
cloacal (CRC) e sexo dos hospedeiros sobre a abundancia parasitaria. Foram coletados 86
hospedeiros, sendo 65 P. periosus e 21 P. pollicaris. Ambas as espécies estavam infectados
com R. mottae, demostrando taxas expressivas de infeccdo. A prevaléncia total foi de 38, 4%
(33/86) nos hospedeiros investigados, na amostragem de P. periosus a prevaléncia foi de
41,5% (27/65) e para a espécie P. policaris a prevaléncia total foi de 28,6% (6/21). O
comprimento rostro-cloacal (CRC) mostrou que no presente estudo ndo teve influéncia direta
na carga parasitaria. Por outro lado a variavel sexo demonstrou atuar de forma significativa na
abundancia de parasitos, sendo nesses dados analisados 0s machos mais parasitados que as
fémeas.

Palavras chave: Pentastomida; Parasitos pulmonares; Infec¢des; Semiarido; Lagartos.
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Abstract

The present study evaluated the infection rates of Raillietiella mottae (Pentastomida) in two
species of sympatric lizards (Phyllopezus pollicaris and Phyllopezus periosus) collected in a
caatinga area. In addition, the effect of the variables, rostro-cloacal length (SVL) and sex of
the hosts on parasitic abundance was verified. 86 hosts were collected, being 65 P. periosus
and 21 P. pollicaris. Both species were infected with R. mottae, showing significant rates of
infection. The total prevalence was 38,4% (33/86) in the investigated hosts, in the sample of
P. periosus the prevalence was 41,5% (27/65) and for the species P. policaris the total
prevalence was 28, 6% (6/21). The rostro-cloacal length showed that in the present study
there was no direct influence on the parasitic load. On the other hand, the sex variable has
shown to act significantly in the abundance of parasites, being in these data analyzed males

more parasitized than females.

Key words: Pentastomida; Pulmonary parasite; Infections; Semi-arid; Lizards.
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Introducéo

O téxon Pentastomida € composto por organismos parasitos obrigatorios do trato
respiratorio de vertebrados (Riley, 1986; Almeida & Christoffersen, 1999). Até o presente,
sdo reconhecidas 144 espécies validas de pentastomida (Christoffersen & Assis, 2013) que
podem ser encontradas parasitando os pulmdes de mamiferos (Rego, 1980; Meshgi &
Asgarian, 2003; Rosa & Crespo, 2009), peixes (Almeida et al., 2010; Castro et al., 2014),
anfibios anuros (Kelehear et al., 2011, 2013, 2015), Amphisbaenas (Almeida et al., 2006a) e
muito comumente em répteis com algumas espécies descritas parasitando serpentes e lagartos
na regido Neotropical (e.g. Esslinger, 1968; Almeida et al., 2006b; Almeida et al., 200843,
Brito et al., 2012; Cardoso et al., 2014; Araujo et al 2016; Silva et al., 2019).

O género Raillietiella Sambon, Vaney & Sambon, 1910, possui aproximadamente 45
espécies validas (Christoffersen & Assis, 2013), infectam serpentes (Almeida et al., 2006a;
Almeida et al., 2007), amphisbaenas (Almeida et al., 2006b), anfibios anuros (Barton & Riley,
2004) e lagartos (Almeida et al 2008a). Cinco dessas espécies sdo descritas parasitando
lagartos na regido Neotropical, sendo elas: R. cartagenensis Ali, Riley & Self, 1985, R.
freitasi Motta & Gomes, 1968, R. furcocerca Diesing, 1863, R. frenata Ali, Riley & Self,
1981, e R. mottae Almeida, Freire & Lopes, 2008.

A espécie de pentastomida Raillietiella mottae Almeida, Freire & Lopes, 2008, foi
descrita a partir de exemplares do género Raillietiella onde foi observado que o formato da
espicula caracterizava uma nova espécie para o género (almeida et al., 2008b. Os exemplares
foram encontrados parasitando os pulmdes de Tropidurus hispidus (Spix, 1825), uma espécie
de lagarto da familia tropiduridae que habita comumente afloramentos rochosos, formagdes

abertas e areas florestais no nordeste brasileiro (Vitt et al., 1996; Kolodiuk et al., 2009).

A espécie R. mottae, esta associada a algumas espécies de lagartos, principalmente as
especies que pertencem a familia Phyllodactylidae (Almeida et al., 2008a; Sousa et al., 2010;
Lima et al., 2018), Gekkonidae (Sousa et al., 2014; Lima et al., 2018), Tropiduridae (Almeida
et al., 2008a; Almeida et al., 2009), Gymnophthalmidae (Almeida et al., 2009), Teiidae (Silva
et al., 2019) e Scincidae (Ribeiro et al., 2012) e recentemente encontrado infectando o anuro
Rhinela jimi Stevaux, 2002 (Duarte et al., 2020).

No presente estudo, objetivou-se i) investigar a composi¢do da fauna do pentastomida

R. mottae, ii) verificar as taxas de infec¢do (prevaléncia e intensidade) e iii) avaliar o efeito

12



das variaveis comprimento rostro-cloacal (CRC) e sexo dos hospedeiros sobre a abundancia
parasitaria.
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Materiais e Métodos

Area de Estudo

O municipio de Missdo Velha tem um clima tropical quente semi-arido brando, com
pluviosidade média anual de 987,3 mm e temperatura media entre 24° a 26° °C. O periodo
chuvoso corresponde aos meses entre janeiro e abril. O relevo corresponde a Chapada do
Araripe e Depressdes Sertanejas com solos aluviais, solos litolicos, latossolo vermelho-
amarelo e podzdlico vermelho-amarelo. A vegetacdo corresponde a floresta caducifélia
espinhosa, floresta subcadicifolia tropical pluvial, floresta subcaducifélia tropical xeromorfa e

floresta subperenifdlia tropical pluvio-nebular (IPECE, 2017) (Fig. 1).

O Geossitio cachoeira de Missao Velha (-7.2222 ° S, -39.141438 ° W, SAD 69, 248 m
elev.) fica localizado no Sitio Cachoeira a 3km da sede do Municipio de Missdo Velha.
Caracteriza-se por suas quedas d"adgua com aproximadamente 12 metros de altura, formadas
pelo Rio salgado. Estd inserido no Parque natural Municipal da Cachoeira de Missdo
Velha/Bioparque (Lei n°® 002/02, Lei Complementar n°® 017/02) e na area do Monumento
natural do Rio salgado (Decreto n° 28.506/06) (Fig. 2).

Coleta e identificagdo do material bioldgico

Os espécimes de Phyllopezus pollicaris e Phyllopezus periosus foram coletados
manualmente e com ligas de borracha (rubber bands) por meio de busca ativa no Geossitio
Cachoeira de Missdo Velha entre 0s meses de janeiro a junho de 2017 e de junho a dezembro
de 2019. Os exemplares foram eutanasiados com uma dose letal de lidocaina (2%), medidos
com um paquimetro digital (0.05mm) (Marbeg) e pesados usando uma balanca de precisao
tipo pesola. Depois de dissecados, os espécimes foram fixados com formol a 10% e

conservados em alcool 70%.

A dissecacdo foi realizada com uma incisao longitudinal no corpo do individuo e seus
pulmbes e cavidades foram analisadas individualmente com o auxilio de um
estereomicroscopio. Os parasitos encontrados foram contados, preservados em alcool 70% e
posteriormente montados em Iaminas temporarias para sua identificacdo. A identificagdo foi
realizada com base nas dimensdes dos ganchos e espiculas copulatorias dos machos (Riley et
al. 1986; Almeida et al. 2008a). Posteriormente, foram depositados na colecdo Parasitoldgica
da Universidade Regional do Cariri - URCA.
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Analises estatisticas

Os descritores ecologicos, foram calculados conforme o trabalho de Bush et al. (1997).
Os descritores apresentam informacGes acerca da prevaléncia (numero de hospedeiros
infectados com um ou mais individuos de uma espécie especifica de parasito (ou grupo
taxondmico), dividido pelo numero de hospedeiros da amostra examinada), e intensidade
média de infeccdo mais o desvio padrdo e o registro do sitio de infeccdo (6rgdo em que o

parasito foi encontrado).

Para avaliar o efeito das variaveis do hospedeiro: comprimento rostro-cloacal (CRC),
sexo e da interacdo combinada CRC*Sexo, sobre a abundancia foi realizada uma MLG
(Modelo Linear Generalizado). A analise foi realizada utilizando-se o software R (Core Team,

2013) pacote “Remdr”.
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Figura 1 - Local de coleta das espécies. Municipio de Missdo Velha, estado do Ceard, Nordeste do Brasil.
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Figura 2 - Local de coleta das espécies. Geossitio cachoeira de Missdo Velha, Municipio de Missdo Velha,

estado do Ceard, Nordeste do Brasil.
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Resultados

Foram coletados 86 hospedeiros pertencentes a duas espécies, 65 P. periosus: 37
machos (média CRC = 103,73 £ 14,05 mm), 24 fémeas (média CRC = 85,79 £+ 19,75 mm) e
quatro Juvenis (média CRC = 45,53 + 4,29 mm). E 21 P. pollicaris: oito machos (média CRC
= 72,32 £ 6,79 mm), 12 fémeas (média CRC = 69,22 + 9,28 mm) e um unico juvenil (média
CRC =2,8 £2,8 mm).

Foi quantificado um total de 128 espécimes de R. mottae parasitando os pulmdes de P.
periosus e P. policaris (Tabela 1). A prevaléncia total foi de 38, 4% (33/86) intensidade
média de 3,88 + 2.0 nos hospedeiros investigados. Na amostragem de P. periosus a
prevaléncia foi de 41,5% (27/65) intensidade média de 4,48 + 3,0. Nos Machos a prevaléncia
foi de 43,2% intensidade média de 4,50 £ 2,5. Nas fémeas a prevaléncia foi de 41,7%
intensidade média de 4,00+ 2,5. Nos juvenis a prevaléncia foi de 25.0% e a intensidade média
de 9,00+ 9.0.

Para a espécie P. policaris a prevaléncia total foi de 28,6% (6/21) e intensidade média
de 1,17 = 1.0. Na amostragem de machos a prevaléncia foi de 25,0% e intensidade média de
1,0 + 1.0. Nas fémeas a prevaléncia foi de 33,3% e intensidade média de 1,25 + 1.0. O juvenil
da amostragem néo estava parasitado.

De acordo com o modelo gerado (MLG) obtivemos CRC (p>0,79; z value: 0,255;
graus de liberdade: 78), sexo (p>0,00259; z value: 3,012; graus de liberdade: 78) e crc*sexo
(p>0,01351; z value: -2,470; graus de liberdade: 78) (Tabela 2). O resultado néo foi
significativo, mostrando assim que no presente estudo o CRC néo teve influéncia direta na
carga parasitaria, além disso, os machos foram maiores que as fémeas como mostra a figura 3.
Por outro lado, o preditor sexo demonstrou atuar de forma significativa na abundancia de
parasitos, sendo nesses dados analisados os machos mais parasitados que as fémeas (Figura
4). Apesar do CRC n&o exercer influéncia na abundancia de parasitos, a relacdo CRC e Sexo

guando analisadas de forma conjunta demonstrou influéncia significativa.
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Tabela 1: Taxas de infeccdo de pentastomida para as espécies P.periosus e P. policaris. Pulméao (1), Sitio de
infeccdo (SI) e Abundancia (A).Geossitio cachoeira de Missdo Velha, Municipio de Missdo Velha, estado do

Ceard, Nordeste do Brasil.

PARASITOS HOSPEDEIROS % [ SI A

PENTASTOMIDA

Raillietiellidae

Raillietiella mottae  Phyllopezus periosus  41.50% 4.48+3.0 P (121);
Phyllopezus pollicaris 28.60% 1.17+10 P (7);

Tabela 2: Modelo Linear Generalizado (MLG) avaliando a influéncia das variaveis CRC, Sexo e CRC*sexo dos
hospedeiros investigados sobre a abundancia de parasitos. Os valores destacados em negrito sdo estatisticamente

significativos.

Estimate  Std. Error  z value P
Abundancia ~ CRC 0,001 0,004 0,255 0,79
Abundancia ~ Sexo 0,839 0,278 3,012 0,00259
Abundancia ~ RC*Sexo 0,012 0,005 -2,470 0,01351

19
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Figura 3 - Gréfico mostrando machos maiores que fémeas na amostragem total do estudo realizado.
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Figura 4 - Influéncia do sexo dos hospedeiros sobre a abundancia de parasitos para as espécies P. periosus e P.

policaris.
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Discussao

As informacdes de Pentastomida acerca do ciclo de vida, transmisséo e hospedeiros
intermediério ainda sdo escassas e pouco se sabe sobre 0 assunto. Recentemente Nascimento
et al., (2020) fez a descri¢do dos ovos e da larva de R. mottae. Porém, muito ja se sabe sobre
os padrdes de infeccdo de R. mottae em lagartos, geralmente apresentando baixa prevaléncia
(Ribeiro et al., 2012; Silva et al., 2019). Almeida et al., (2008a) teve em sua amostragem
baixa prevaléncia para T. hispidus (11,1%) e T. semitaeniatus Spix, 1825 (13,3%).

Muitos outros estudos também apresentam numeros baixos de infeccdo, por exemplo,
Silva et al., (2019) apresenta prevaléncia de 2.22% para o lagarto Ameiva ameiva, T. hispidus
(0,66 %) (Araujo et al., 2016), Gymnodactylus geckoides (1.4 %) Hemidactylus brasilianus
(4.16 %) (Lima et al., 2018), Hemidactylus mabouia (2.7 %) (Anjos et al., 2007), Mabuya
arajara (1,6 %) (Ribeiro et al., 2012) e Micrablepharus maximiliani (4 %) (Almeida et al.,
2009). As maiores prevaléncias de infeccdo por R. mottae séo relatadas para geckos e sdo
superiores a 15% encontrado em P. pollicaris, P. periosus e Hemidactylus agrius (28.57 %)
(Almeida et al., 2008b; Lima et al., 2018).

No presente estudo, a intensidade de infeccdo de R. mottae em P. pollicaris foi de
28.60%, essa taxa de infec¢do é considerada expressiva devido aos baixos padrdes de infeccéo
desse parasito (Almeida et al., 2008a; Brito el al., 2014a). Até o presente estudo as maiores
taxas de infeccdo para P. policaris foram 18,18% (Sousa et al., 2010) e um estudo anterior na
estacdo ecoldgica de Aiuaba com uma alta taxa de infeccdo sendo reportados 15,9% para P.
policaris (Lima et al., 2018).

Estudos anteriores relatam alta prevaléncia de R. mottae para P. periosus (Almeida et
al., 2008a; Brito et al., 2014a). No estudo mostrou prevaléncia 41,50% demostrando que pra
P. periosus as taxas de infeccdo sdo sempre maiores que nas demais espécies de lagartos
(Anjos et al., 2007; Ribeiro et al., 2012; Brito et al., 2014a; Silva et al 2019).

Nossas analises demonstram que na amostragem de hospedeiros 0os machos foram
maiores que as fémeas (Figura 3). Contudo, 0 CRC néo teve influéncia sobre a abundéancia de
parasitos. O tamanho do hospedeiro s6 exerceu influéncia na abundancia quando relacionado

de forma conjunta com o sexo (Tabela 3).

O preditor sexo atuou de maneira significativa na abundancia de parasitos, 0s
individuos machos estavam mais parasitados que as fémeas (Figura 4). Na literatura o sexo do
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hospedeiro se mostra atuando diretamente na abundancia parasitaria, tal como na dindmica
populacional e infec¢gdes causadas por parasitos (Roulin et al., 2001; MartinezPadilha et al.,
2007; Galdino et al., 2014).

Os fatores que justificam a maior abundancia em machos esta associada a
concentracdo de testosterona e também a maior exposi¢do pela disputa de territério causando
estresse aos individuos e os deixando mais susceptiveis ao parasitismo (Schall & Dearing,
1987; Salvador et al., 1996). Alem disso, 0s corpos maiores dos individuos machos podem
comportar uma maior carga parasitaria (Anjos et al., 2012; Pereira et al., 2012; Kamiya et al.,
2014).
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Conclusoes

Nosso estudo acrescenta novos dados parasitoldgico de infeccdo por pentastomida na
regido Nordeste do Brasil, demostrando altas taxas de infe¢do de R. mottae. Além disso, foi
verificado uma relacdo positiva do sexo do hospedeiro sobre a abundancia de R. mottae nos
lagartos P. policaris e P. periosus. Ainda assim, a implementacdo de novas investigacdes se

fazem necessarias para elucidar os padrées de infec¢do de R. mottae em seus hospedeiros.
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Capitulo 2: Helmintofauna associada a duas espécies de lagartos (Squamata:

Phyllodactylidae) no semiarido, regido Nordeste do Brasil
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Resumo

Nesse estudo foi investigada a helmintofauna associada a duas espécies de lagartos
pertencentes a familia Phyllodactylidae oriundas do dominio de caatinga com o objetivo de
avaliar a fauna de macroparasitos associados a Phyllopezus periosus e Phyllopezus pollicaris,
analisaando as taxas de infec¢do (abundancia e intensidade média) e também a influéncia das
variaveis: massa corporal sobre a abundancia de parasitos. Os espécimes hospedeiros foram
coletados manualmente através de ligas de borracha (rubber bands) por meio de busca ativa
no Geossitio Cachoeira de Missdao Velha. Foram identificados dois filos parasitando P.
Periosus e P. Pollicaris, que foram Nematoda: Spauligodon oxkutzcabiensis, Pharyngodon
cesarpintoi, Pharyngodon sp. e um Acanthocephala (Oligacanthorhynchus sp.) da familia
Oligacanthorhynchidae. O Acanthocephala representa 0 primeiro registro para o0 género
Phyllopezus. O nematoda P. cesarpintoi corresponde ao primeiro registro desse parasito para
P. periosus e P. Pollicaris.

Palavras — chave: Répteis; Endoparasitos; Nematoda; Acanthocephala.

26



Abstract

In this study, helminth fauna associated with two species of lizards belonging to the
Phyllodactylidae family from the caatinga domain was investigated in order to evaluate the
fauna of macroparasites associated with Phyllopezus periosus and Phyllopezus pollicaris,
analyzing infection rates (abundance and average intensity) and also the influence of body
mass variables on parasite abundance. The host specimens were collected manually through
rubber bands by means of an active search in the Geosite Cachoeira de Missdo Velha. Two
Phylum were identified parasitizing P. Periosus and P. Pollicaris, which were Nematoda:
Spauligodon  oxkutzcabiensis, Pharyngodon cesarpintoi, Pharyngodon sp. and an
Acantocephala (Oligacanthorhynchus sp.) from the Oligacanthorhynchidae family. The
Acanthocephala represents the first record for the genus Phyllopezus. The nematode P.

cesarpintoi corresponds to the first record of this parasite for P. periosus and P. Pollicaris.

Key words: Lizards, Endoparasites; Nematoda; Acanthocephala.
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Introducao

Os estudos parasitologicos sdo de grande relevancia para o entendimento das
comunidades animais (Brito et al., 2014; Newbold et al., 2016; Jimenez et al., 2017), uma vez
que investigacdes anteriores tém evidenciado que o parasitismo tem papel importante sobre o
comportamento do seu hospedeiro (Anderson & Gordon, 1982; Berdoy et al., 1995). Além
disso, sdo reportadas que fatores ambientais estdo ligados as infec¢fes parasitarias nos
diferentes grupos de hospedeiros (Gleichsner et al., 2017).

Sobre os efeitos do parasitismo em seus hospedeiros pode se elencar que eles atuam no
controle populacional das espécies hospedeiras (Hudson, 2005), reproducdo (Ressel & Schall
1989; Korpimaki et al., 1993), causando retardo da regeneracdo da cauda em lagartos
(Oppliger & Clobert 2003), mudancas no comportamento (Schall & Sarni 1987), e
desempenho na locomocédo (Main & Bull 2000).

Os parametros como a riqueza e a abundancia parasitaria podem ser influenciadas
tanto por fatores ambientais, ecoldgicos e bioldgicos do hospedeiro (Poulin, 2004; Martin et
al., 2005; Aponte et al., 2014; Amarante et al., 2016), tais como tamanho do corpo (Neta &
Avila, 2018), sexo do hospedeiro (Brito et al., 2014), massa corporal (Lima et al., 2018) e
dieta do hospedeiro (Aho, 1990; Anderson & Sukhdeo, 2010).

Séo catalogadas mais de 490 espécies de endoparasitos associados a répteis no mundo,
com 49 espécies de Cestoda, 110 espécies de Trematoda e 320 de Nematoda (Jorge & Poulin,
2018). Na América do Sul, existem muitos estudos parasitolgicos relatando a ocorréncia de
helmintos em lagartos (Avila & Silva, 2010; Araujo Filho et al., 2014; Lima et al., 2017).
Esses estudos relatam, grande diversidade e riqueza parasitaria (Bursey et al., 2005; Teles et
al., 2017), assim como as relagBes ecoldgicas entre parasito e hospedeiro (Borgsteed, 1996;
Newbold et al., 2016).

Na regido nordeste do Brasil, 0 numero de estudos parasitoldgicos de helmintos
associados a répteis é crescente (Avila et al., 2012; Teles et al., 2017; Teixeira et al., 2017;
Silva et al., 2018; Cabral et al., 2018; Oliveira et al., 2018) e traz consigo descri¢cdo de novas
espécies de parasitos (Araujo-Filho et al. 2015), novos registros de hospedeiros (Avila &
Silva 2010; Araujo-Filho et al. 2014) e indicando fatores contribuintes na diversidade e

abundéancia de helmintos (fatores bidticos e abidticos) (Brito et al. 2014).
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O género de lagartos Phyllopezus é composto por seis espécies pertencentes a familia
Phyllodactylidae ocorrendo nos biomas abertos da America do Sul (Gamble et al. 2012), séo
saxicolas, de habito noturno, forrageadores senta espera e se alimentam de pequenos
artropodes (principalmente grilos, formigas, cupins, aranhas, larvas de insetos, e besouros)
(Vanzolini, 1980; Vitt, 1995; Recorder et al., 2012; Passos et al. 2013).

A atual distribuicdo das espécies deste género é a seguinte: Phyllopezus heuteri
Cacciali, Lotzkat, Gamble & Kohler, 2018 tem sua ocorréncia registrada no Paraguai,
Phyllopezus lutzae Loveridge, 1941 ocorre no Brasil, Phyllopezus maranjonensis Koch, Venegas
& Bohme, 2006 (Peru) Phyllopezus przewalskii Koslowsky, 1895 (Argentina, Brasil, Paraguai e
Bolivia), Por sua vez, P. periosus Rodrigues, 1986, ocorre exclusivamente no Brasil
ocupando areas de caatinga no nordeste brasileiro (Gamble et al. 2012) e P. pollicaris (Spix,
1825) € encontrado em formacdes abertas e em areas florestais do nordeste para o sudeste do
Brasil, norte da Argentina e sudeste do Paraguai (Vanzolini et al., 1980; Recorder et al.,
2012).

Alguns estudos tratam sobre a ecologia dos lagartos P. periosus e P. pollicaris (Aurich
& Bohme, 2011; Lima et al., 2011; Freitas et al., 2014; Ragner et al., 2014; Palmeira, 2017) e
também estudos sobre o0s endoparasitos associados a essas espécies, observando
macroparasitos nos pulmdes (Almeida et al., 2008) e trato digestorio (Avila et al., 2012;
Sousa et al., 2014; Lima et al., 2017).

Mesmo com o crescente numero de trabalhos sobre macroparasitos de répteis, estudos
parasitologicos trazem poucos relatos de endoparasitos infectando a familia Phyllodactylidae,
com registros de macroparasitos nos pulmdes (Almeida et al., 2008) e trato digestorio (Avila
et al., 2012; Sousa et al., 2014; Lima et al., 2017). Na literatura nove espécies de helmintos
estdo associadas a P. pollicaris e apenas duas para P. periosus. (Avila et al., 2010; McAllister
et al., 2010; Brito et al., 2014b; Sousa et al., 2014; Lima et al., 2017).

Diante do exposto, 0 presente estudo possui como objetivos: i) inventariar a fauna de
endoparasitos associados a Phyllopezus periosus e Phyllopezus pollicaris, tal como as taxas
de infeccdo (abundancia e intensidade média); e ii) avaliar a influéncia da massa corporea e

sexo do hospedeiro sobre a intensidade parasitaria.

29



Materiais e Métodos

Area de Estudo

O geossitio cachoeira de Missdo Velha (-7.2222 ° S, -39.141438 ° W, SAD 69, 248 m
elev.) fica localizado no Sitio Cachoeira a 3km da sede do Municipio de Missdo Velha.
Caracteriza-se por suas quedas d"agua com aproximadamente 12 metros de altura, formadas
pelo Rio salgado. Estd inserido no Parque natural Municipal da Cachoeira de Missdo
Velha/Bioparque (Lei n° 002/02, Lei Complementar n® 017/02) e na area do Monumento
natural do Rio salgado (Decreto n° 28.506/06).

Coleta e identificagdo do material bioldgico

Os espécimes de Phyllopezus pollicaris e Phyllopezus periosus foram coletados
manualmente e com ligas de borracha (rubber bands) por meio de busca ativa no Geossitio
Cachoeira de Missdo Velha entre os meses de janeiro a junho de 2017 (Material de doacéo) e
de junho a dezembro de 2019. Os exemplares foram eutanasiados com uma dose letal de
lidocaina (2%), medidos com um paquimetro digital (0.05mm) (Marbeg) e pesados usando
uma balanca de precisao tipo ‘pesola’. Depois de dissecados, os espécimes foram fixados com
formol a 10% e conservados em &lcool 70%.

A dissecacdo foi realizada com uma incisdo longitudinal no corpo do individuo e seus
orgdos, (pulméo, vesicula biliar, estbmago, intestino delgado e intestino grosso) e cavidades
foram analisadas individualmente com o auxilio de um estereomicroscopio. Os parasitas
encontrados foram contados, preservados em alcool a 70% e posteriormente montados em
l&minas temporérias para identificagdo, o material foi identificado de acordo com a literatura
especifica, Vicente et al. (1993) para nematddeos e Travassos (1917) para a espécie de
acantocéfalo. Posteriormente, serdo depositados na colecdo Parasitologica da Universidade
Regional do Cariri - URCA.

Analises estatisticas

Para avaliagdo dos descritores parasitologicos, seguiu-se conforme o trabalho de Bush
et al. (1997). Os descritores apresentam informacgdes acerca da prevaléncia (niumero de
hospedeiros infectados com 1 ou mais individuos de uma espécie especifica de parasita (ou
grupo taxondmico) dividido pelo numero de hospedeiros da amostra examinada), intensidade
e intensidade média de infec¢do mais o desvio padréo e o registro do sitio de infeccdo (6rgéo

em que o parasito foi encontrado).
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Para avaliar a influéncia da massa corporal sobre o parasitismo utilizamos a correlacéo
de Pearson com auxilio do solftware Bioestat (versdo 5.3). Este teste foi utilizado devido a
anormalidade dos dados, obeservada a partir do teste Shapiro-Wilk (W = 0.9031, p <0.0099;
W =0.7080, p <0.0078).

31



Resultados

Foram coletados 86 hospedeiros pertencentes a duas espécies, 65 P. periosus: 37
machos (média CRC = 103,73 £ 14,05 mm), 24 fémeas (média CRC = 85,79 £+ 19,75 mm) e
quatro juvenis (média CRC = 45,53 £ 4,29 mm). E 21 P. pollicaris: oito machos (média CRC
= 72,32 £ 6,79 mm), 12 fémeas (média CRC = 69,22 + 9,28 mm) e um individuo juvenil
(média CRC = 2,8 £ 2,8 mm). Foram quantificados 1732 endoparasitos, sendo trés espécies
de nematoda da familia Pharyngodonidae; Spauligodon oxkutzcabiensis Chitwood, 1938,
Pharyngodon cesarpintoi Pereira, 1975, Pharyngodon sp. e um Acantocephala da familia

Oligacanthorhynchidae identificado como Oligacanthorhynchus sp. (Tabela 1).

A prevaléncia total foi de 40,7% (35/86) e intensidade média de 49,51 + 21,0 nos
hospedeiros investigados. Para P. periosus a prevaléncia total foi de 43,1% e intensidade
média de 58,04 + 39.0. Nos machos a prevaléncia foi de 43,2% e intensidade média de 87,38
+ 73.5. Nas fémeas a prevaléncia foi de 45,8% (/) e a intensidade média de 20,45 + 9.0. Na
amostra de juvenil a prevaléncia foi de 25,0% (/) e a intensidade média de 2,00 + 2.0.

Na amostragem de P. policaris a prevaléncia total foi de 33,3% (7/21) e intensidade
média de 15.43 £ 17.0. Nos machos a prevaléncia foi de 50,0% (/) e intensidade média de
21,75 £ 20.0. Para a amostragem de fémeas a prevaléncia foi de 25,0%(/) e intensidade média

de 7,00 £ 6.0. Na amostra houve apenas um individuo juvenil e ndo estava parasitado.

Para verificar a relacdo entre massa corporea e abundancia dos parasitos foi realizada
uma correlacdo de Pearson. Na amostragem de machos de P. periosus ndo foi verificada
associacdo significativa entre a varidvel massa corporea e abundancia de parasitos (p=0.3257;
r Pearson = -0.2626; n = 16). Para a amostragem de fémeas (p=0.0812; r Pearson = -0.5474; n
= 11). O mesmo teste ndo foi aplicado para 0s espécimes juvenis, devido apenas um juvenil
estar infectado. Na amostragem de machos de P. policaris ndo foi verificada associagédo
significativa entre a variavel massa corpdrea e abundancia de parasitos (p=0.8006; r Pearson =
-0.1994; n = 4). O mesmo teste ndo foi aplicado para os espécimes fémeas de P. pollicaris,

pois apenas trés fémeas destes estavam infectadas.
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Tabela 1 - Prevaléncia (P%), Intensidade Média da infeccdo/Desvio padrdo (IM +DV) e Sitio de infecgdo (SI): Estdmago (E):, Intestino grosso (1G), Intestino
delgado (ID), Pulmao (P) de helmintos parasitos associados aos lagartos Phyllopezus periosus e Phyllopezus pollicaris.

PARASITOS HOSPEDEIROS % [ Sl Abundancia

ACANTHOCEPHALA

Oligacanthorhynchidae

Oligacanthorhynchus sp. Phyllopezus pollicaris 9,1% 1,00+1,0 E (2);

NEMATODA

Pharyngodonidae

Spauligodon oxkutzcabiensis Phyllopezus periosus 30,8% 64,45 + 41,0 ID,IG  (2); (1296)
Phyllopezus pollicaris 23,8% 16,00 + 17,0 IG (80);

Subuluroidea

Pharyngodon cesarpintoi Phyllopezus periosus 7,7% 17,00+£5,0 IG (85);
Phyllopezus pollicaris 9,5% 13,50 £ 13,5 IG 27);

Pharyngodon sp. Phyllopezus periosus 3,1% 123,50 + 123,5 IG (241);
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Discussao

Até o presente estudo sdo relatadas especies de Pentastomida, (Almeida et al., 2008;
Sousa et al., 2014), Nematoda (Avila et al., 2012) e Cestoda (Lima et al., 2017) para espécies
da familia Phyllodactylidae. Quando se trata de helmintos endoparasitos, sdo encontrados na
literatura nove espécies associados a P. pollicaris: Parapharyngodon sceleratus,
Parapharyngodon alvarengai, Spauligodon oxkcutzcabiensis, Physaloptera lutzi,
Physaloptera retusa, Trichospirura sp., Skrjabinelazia intermedia, Macdonaldius grassi,
Oochoristica sp. (McAllister et al., 2010; Brito et al., 2014b Sousa et al., 2014; Lima et al.,
2017) e apenas duas para P. periosus: Parapharyngodon alvarengai, e Spauligodon
oxkcutzcabiensis (Brito et al., 2014b). Para P. lutzae apenas uma espécie de helmintos é
relatado na literatura, Spauligodon oxkcutzcabiensis infectando 13 espécimes de P. lutzae
(prevaléncia total de 22,8%) (Avila et al., 2010a).

De acordo com os dados obtidos, tivemos um novo registro de acanthocephala:
Oligacanthorhynchus sp. parasitando P. pollicaris. Trés espécies de Nematoda: Spauligodon
oxkutzcabiensis; Pharyngodon sp. e Pharyngodon cesarpintoi. O parasito P. cesarpintoi

apresenta como um novo registro pra P. periosus e P. pollicaris.

Estudos prévios na América do Sul relatam a ocorréncia de Spauligodon
oxkutzcabiensis em vaérias espécies de lagartos (Avila et al. 2010b; Goldberg et al. 2010;
Goldberg & Bursey 2010a; Sousa et al. 2014). O parasito S. oxkutzcabiensis até o presente
estudo é descrito parasitando Sceloporus malachiticus (Goldberg & Bursey, 1992),
Lepidophyma tuxtlae (Bursey et al., 1998), Hemidactylus mabouia, Phyllopezus pollicaris
(Sousa et al., 2014), Gymnodactylus geckoides (Goldberg et al., 2010a), Thecadactylus
solimoensis (Chitwood, 1938) Phyllodactylus unctus (Goldberg & Bursey, 2010b), Tropidurus
guarani (Bursey & Goldberg, 2004), Hemidactylus agrius, Hemidactylus brasilianus,
Lygodactylus klugei (Lima et al., 2017), Phyllodactylus martini (Goldberg et al., 2014)
Microlophus occipitalis, Phyllodactylus reissi, P. inaequalis, P. johnwrighti, P. microphyllus
(Avila et al., 2010b) e Lepidophyma gaigeae (Goldberg et al., 2014). No presente estudo S.

oxkutzcabiensis ocorreu em P. periosus e P. policaris.

Pharyngodon Diesing, 1816 (Nematoda: Pharyngodonidae) é um género de parasito
gue infecta anfibios (Vicente e Santos, 1976; Vicente et al., 1991; Luque et al., 2005) e répteis
(Bursey et al., 1996, 2008; Fenner et al., 2008). Atualmente, 36 espécies sdo atribuidas ao

género; no entanto, quatro sdo conhecidas apenas a partir de especimes fémeas, isto €, P.
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boulengerula Ubelaker, 1965; P. elongata Markov & Bogdanov, 1961; P. sphaerodactyli
Barus & Coy Otero, 1974; e P. polypedatis Yamaguti, 1941 (Binh et al. 2007; Bursey et al.,
2008). No presente estudo foi encontrada uma espécie de Pharyngodon spp. (Nematoda:
Pharyngodonidae) parasitando P. periosus com prevaléncia de 3,3%, 0 parasito estava no

intestino grosso.

Pharyngodon cesarpintoi Pereira,1935 ja& foi relatado no Brasil parasitando
Cnemidophorus lemniscatus (Alho & Moura, 1970), Liolaemus lutzae, Ameiva ameiva
(Rocha, 1995), Tropidurus itambere (Rocha et al., 1994), Ameivula pyrrhogularis (Sila,
2018), e Cnemidophorus sp., (Avila et al., 2010b). No presente estudo, P. cesarpintoi

acrescenta um novo registro pra P. periosus e P. pollicaris.

O Filo Acanthocephala abrange, 10 ordens, 26 familias e cerca de 1300 espécies
(Amin 2013), eles tém um ciclo de vida indireto (heteréxeno) envolvendo pelo menos dois
hospedeiros, um hospedeiro intermediario aquatico (Amphipoda, Copepoda, Isopoda e
Ostracoda) ou hospedeiro intermediario terrestre, incluindo insetos, crustaceos e miriapodes.
Peixes, anfibios, répteis, péassaros e mamiferos servem como hospedeiros definitivos
(McAllister et al., 2016).

Na Ameérica do Sul, espécies de Acanthocephala sdo registradas parasitando anfibios
(Smales, 2007; Lux Hoppe et al., 2008) e répteis (Avila et al., 2010b), o presente trabalho traz o
primeiro registro de Oligacanthorhynchus sp. para P. pollicaris. O parasito foi encontrado no

estdmago parasitando um Unico individuo.

Diante dos achados, é importante mencionar que novos registros de parasitismo para
lagartos no dominio de caatinga, é um forte indicativo que sua diversidade parasitaria ainda é
subamostrada. Desse modo se faz necessario a continuacdo de estudos helmintol6gicos para
que se possa compreender a real dimensdao da diversidade que ocorre no referido dominio

brasileiro.
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Conclusoes

O estudo realizado incrementa novos dados parasitologicos ao conhecimento da
diversidade de helmintos na regido nordeste do Brasil. Além disso, adicionam-se novos
registros de parasitismo para lagartos no dominio de caatinga. Finalmente,
Oligacanthorhynchus sp. parasitando P. pollicaris e Pharyngodon cesarpintoi sdo novos

registros para P. periosus e P. pollicaris.
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