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RESUMO

O uso de plantas medicinais acompanha a histéria da humanidade, que desde muito tempo
utiliza-se das plantas em seu beneficio. No Brasil, pais conhecido por sua grande
biodiversidade, as populagdes tradicionais utilizam largamente as plantas medicinais como
forma de medicina alternativa por serem de baixo custo e facil acesso. Sendo a regido da
Chapada do Araripe também muito conhecida pela sua biodiversidade em pleno semiarido
nordestino, neste trabalho buscou-se entender como e quais séo as plantas utilizadas com fins
terapéuticos, através de um levantamento etnoboténico, e investigar a composi¢cdo quimica e
atividade antifungica de Croton heliotropiifolius Kunth (Euphorbiaceae) que, no
levantamento etnoboténico, foi citada para tratar sintomatologias associadas as infeccdes
causadas por fungos do género Candida. Os participantes foram selecionados através do
método bola de neve e dentro da ética na pesquisa envolvendo pessoas, assim, foram
convidados a participar da pesquisa e assinar o termo de consentimento livre e esclarecido.
Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas e os dados foram analisados através dos
parametros: fator de consenso do informante, importancia relativa e discurso do sujeito
coletivo. Para comprovar se a planta apresenta eficacia antifingica, foram realizados testes
antifungicos, utilizando o extrato aquoso das raizes de C. heliotropiifolius, contra duas cepas
do género Candida, fungos oportunistas que frequentemente infectam humanos e tem
apresentado resisténcia. A constituicdo quimica da espécie foi investigada por cromatografia
liquida de ultraeficiéncia acoplada a sistema de quadrupolo/tempo de voo (UPLC-QTOF).
Foram realizados testes de microdiluicdo em caldo para determinar a concentracao inibitéria
de 50% dos microorganismos (Clso) e a concentracdo fungicida minima (CFM). Através do
teste de modulagdo, com a combinagdo do extrato e um antifungico padrdo (Fluconazol),
avaliou-se se o produto natural possui um efeito potencializador da acdo do antifingico.
Também foi verificado se o extrato pode causar alteracdes na morfologia flngica, inibindo
transicdo morfoldgica. Os compostos quimicos identificados pertencem as classes de acidos,
terpenos, flavonoides, lignanas e alcaloides. Foi verificado que o extrato sozinho possui efeito
clinicamente irrelevante, entretanto potencializou o antifdngico, quando combinado a este e
inibiu o dimorfismo fungico na concentracdo mais elevada e nas mais baixas diminuiu a
extensdo das estruturas filamentosas de viruléncia.

Palavras-chave: Medicina popular; etnobotanica; sinergismo; antipleomorfismo; Candida.



ABSTRACT

The use of medicinal plants walks along with history of humanity, which has long been used
of plants for their benefit. In Brazil, a country known for its great biodiversity, traditional
populations use medicinal plants widely as a form of alternative medicine because they are
low cost and easily accessible. Being the region of Chapada do Araripe also well known for
its biodiversity in the northeastern semiarid region, this work sought to understand how and
which are the plants used for therapeutic purposes through an ethnobotanical survey, and
investigate the chemical composition and antifungical activity of Croton heliotropiifolius
Kunth (Euphorbiaceae) which was cited in the ethnobotanical survey to treat symptoms
associated with fungal infections of the genus Candida. Participants were selected through
the snowball method and within ethics in research involving people, were invited to
participate in the research and sign the informed consent form. Semi-structured interviews
were applied and the data were analyzed through the parameters of the informant's consensus
factor, relative importance and discourse of the collective subject. To verify if the plant has
antifungal efficacy, antifungal tests were performed using the aqueous extract of C.
heliotropiifolius roots against two strains of the genus Candida, opportunistic fungi that
frequently infect humans and often present resistance. The chemical composition of the
species was investigated by ultra-efficient liquid chromatography coupled to the quadrupole /
flight time system (UPLC-QTOF). Were realized broth microdilution tests were performed to
determine inhibitory concentration of 50% of microorganisms (ICso) and minimum fungicidal
concentration (MFC). Through the modulation test, with the combination of the extract and a
standard antifungal (Fluconazole), it was evaluated if the natural product has a potentiating
effect of the antifungal action. It has also been verified whether the extract can cause changes
in fungal morphology, inhibiting the morphological transition. The chemical compounds
identified belong to the classes of acids, terpenes, flavonoids, lignans and alkaloids. It was
found that the extract alone has a clinically irrelevant effect, however potentiated the
antifungal, when combined with it and inhibited the fungal dimorphism at the highest
concentration and at the lower decreased the extension of virulence filamentous structures.

Key-words: Folk medicine; ethnobotany; synergism; antipleomorphism; Candida.
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1 INTRODUCAO

O uso de plantas medicinais remonta a existéncia da humanidade (SALES;
SARTOR; GENTILLI, 2015), com os registros mais antigos de cultivo de plantas
medicinais, datando de 3.000 a.C. na China, enquanto os egipcios, assirios e hebreus as
cultivavam em 2.300 a.C. e, com elas produziam remédios, cosméticos, além de produtos
para embalsamar as mdmias (COAN; MATIAS, 2013).

No Brasil, o intenso uso de plantas medicinais como terapia alternativa, ocorre
devido a grande biodiversidade da flora nativa e as interacbes das populagbes humanas
com a mesma, o que leva muitas populac@es tradicionais, mesmo tendo acesso & medicina
convencional, preferirem usar remédios alternativos por serem de facil acesso e terem
efeitos colaterais que acredita-se serem menos danosos (COAN; MATIAS, 2013). No
semiarido nordestino, essas interacBes e manipulacdes das plantas pelas pessoas estdo
sujeitas aos fatores que variam, desde disponibilidade temporal até o grau de interesse da
comunidade por estes recursos (ALBURQUERQUE; ANDRADE, 2002).

As pesquisas etnobotéanicas, tém se destinado a investigar a diversidade de plantas
medicinais a partir do olhar das populagdes tradicionais, incluindo as comunidades rurais
que se utilizam dessas plantas (RIBEIRO et al., 2014). Esse conhecimento tem despertado
0 interesse de diversos cientistas (MADEIRO; LIMA, 2015), resultando no
desenvolvimento de estudos que comprovam o potencial farmacoldgico destas espécies
(COLARES et al., 2008; COSTA et al., 2010; COSTA et al, 2012; FREITAS,
RODRIGUES, GASPI, 2014; FIGUEIREDO et al., 2016).

Os produtos naturais vém sendo uma alternativa e tém contribuido para o
desenvolvimento de novos farmacos (PATWARDHAN; VAIDYA, 2010), oferecendo
alternativas rapidas e até mesmo mais econémicas (PATWARDHAN; MASHELKAR,
2009). Cerca de 50% dos medicamentos farmacéuticos existentes sdo compostos por
bioativos de origem natural (PAN et al., 2013).

Estudos tém registrado um aumento no consumo de antiflngicos e o0 uso
inadequado dessas terapias, ocasionando varios problemas, a exemplo, da resisténcia
antifungica (BARRAZA et al., 2018). A Relagdo Nacional de Medicamentos essenciais do
Ministério da Salude apresenta seis drogas antifungicas, sendo trés sisttmicos (Anfotericina
B, Fluconazol e Itraconazol), e trés de uso topico (Cetoconazol, Nitrato de Miconazol e
Nistatina) (BRASIL, 2010).
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O Fluconazol é o primeiro medicamento escolhido na profilaxia antifingica,
contudo, nem sempre o tratamento com tal droga se mostra efetivo, uma vez que pode
causar recorréncia ou resisténcia (FENNER et al., 2006). Em um hospital no Piaui em
2015 e 2016, foi verificado um aumento no consumo e no numero de antifdngicos, em
relacdo a 2014 e isso pode ter sido causado pelo surgimento de linhagens resistentes
(SILVA et al., 2018). As pesquisas com plantas medicinais na busca de atividades
antifangicas tém se tornado cada vez mais necessarias, pois as leveduras do género
Candida tém desenvolvido mecanismos de resisténcia aos farmacos disponiveis no
mercado (RAIMUNDO; TOLEDO, 2017).

O Brasil tem sido pioneiro em estudos das aplicagdes da medicina néo
convencional (BRASIL, 2011). Em 2009 foi publicada a relacdo de plantas medicinais de
interesse ao SUS, cujo objetivo da lista foi orientar os estudos e pesquisas, onde constam
71 plantas com potencial de gerar produtos fitoterapicos, incluindo plantas do género
Croton.

Esta pesquisa teve como objetivos realizar um levantamento etnobotanico,
investigando quais e como sdo utilizadas as plantas medicinais em uma comunidade da
Chapada do Araripe, e, através deste checklist verificar quais plantas medicinais s&o
utilizadas para tratar sintomatologias associadas as infeccBGes causadas por leveduras de
Candida albicans, responsaveis por infeccfes nas mucosas do trato gastrointestinal,
genital, oral e dérmico e, dentre estas, selecionar a que apresenta maior nimero de citacdes
para, enfim, avaliar o seu efeito antifngico e identificar o perfil quimico.

Apobs o levantamento etnoboténico, Croton heliotropiifolius Kunth foi a espécie
selecionada, sendo entdo submetida a testes microbioldgicos e quimicos, para averiguacdo

do potencial de atividade bioldgica e conhecimento da composi¢do quimica.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 O contexto da Chapada do Araripe

O nome Araripe ¢ originario da lingua Tupi, significa “Lugar das Araras”
(LIMAVERDE, 2006). Este termo designa diversas areas geogréaficas, sendo elas: a Bacia
Sedimentar do Araripe; a Chapada do Araripe (unidade geomorfoldgica); o Geoparque
(GeoPark Araripe); a Floresta Nacional do Araripe-Apodi, a Area de Protecdo Ambiental
(APA) Chapada do Araripe (Unidades de Conservacdo-UC); a Microrregido do Araripe e 0
Municipio/Distrito Araripe (CORREA; CORREA, 2015). Estas areas, em sua maioria,
estdo sobrepostas umas as outras, a exemplo da UC Federal APA Chapada do Araripe € a
unidade geomorfoldgica Chapada do Araripe.

De acordo com as informacdes compiladas do relatério parametrizado do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacdo (CNUC), a APA Chapada do Araripe foi
criada pelo Decreto s/n de 04 de agosto de 1997 e é uma UC Federal inserida na Caatinga,
com uma éarea de 1.063.000 ha, sendo a UC com maior &rea neste tipo vegetacional,
abrangendo os estados do Ceard, Pernambuco e Piaui. Tem como 6rgdo gestor o Instituto
Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) e tem por finalidade proteger
a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de ocupacdo e assegurar a sustentabilidade
do uso de recursos naturais (BRASIL, 2011; SOUZA, 2016).

A Chapada do Araripe sempre surpreendeu por sua beleza, quantidade de agua e
biodiversidade. De acordo com Ledo (2015) datam do século XVIII as primeiras
referéncias ao termo Araripe, o qual foi citado por Aires Casal, em 1817, como montanha
do Araripe. Em 1828, Spix e Martius relatam, sobre o lado piauiense da Serra do Araripe e
George Gardner (1846), em seu livro Viagens pelo Interior do Brasil, quando chegou em
Crato, mostrou-se fascinado com a Serra do Araripe.

Essa feicdo geomorfoldgica apresenta 180 km de comprimento, na diregdo leste-
oeste e uma largura que varia de 30 a 50 km, compreendendo o extremo sul do Estado do
Ceara, noroeste do Estado do Pernambuco e leste do Estado do Piaui. No platé as altitudes
podem variar de 850 a 1000 m. Suas varias formacgdes rochosas, contam, através da
estratigrafia e depdsitos fossiliferos, a historia da evolucdo da Terra e da vida ao longo do
tempo (CEARA, 2012), além da arqueologia, lendas e mitos, descritos por Limaverde
(2015).
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Quanto as aguas, no topo sdo praticamente inexistentes, isso se deve ao fato de ser
recoberto por rochas da Formacgdo Exu, compostas por arenitos altamente porosos e
permeaveis, o que facilita o processo de infiltracdo da agua que volta a surgir nas
nascentes, ponto de contato entre os arenitos permeaveis da Formacdo Exu, do topo da
chapada, e os arenitos impermedveis da Formacdo Arajara (730 m). Sdo conhecidas
aproximadamente 348 fontes naturais de &agua, sendo 297 do lado cearense que é
favorecido por uma inclinagio de 6 graus (CEARA, 2012).

A vegetacdo, devido a variaveis ambientais como geologia, topografia, clima
regional, mesoclimas e solos abrange sete unidades fitoecoldgicas: 1. Floresta
Subperenifélia Tropical Plavio-Nebular (Matas Umidas, Serranas); 2. Floresta
Subcaducifélia Tropical Pluvial (Matas Secas); 3. Floresta Subcaducifélia Tropical
Xeromorfa (Cerraddo); 4. Floresta Caducifolia Espinhosa (Caatinga Arborea). 5. Floresta
Ribeirinha; 6.Carrasco; 7. Cerrado (BRASIL, 2011).

O dominio fitogeogréfico Cerrado, é caracteristico do Brasil central, porém, se
estende até a Regido Nordeste chegando ao Ceard (RIBEIRO; WALTER, 2008), onde se
apresenta como manchas disjuntas (MORO et al., 2015), como é o caso da Chapada do
Araripe, onde foi registrada uma riqueza de espécies vegetais maior que areas de Cerrado
do Mato Grosso e Paran4, e similar ao de S&o Paulo (COSTA; ARAUJO, 2007).

Em um levantamento sobre a flora da Chapada do Araripe, feito por Loiola et al.
(2015), foram registradas 474 espécies e 275 géneros pertencentes a 79 familias. Destas,
218 espécies foram registradas para o Cerrado, 168 para o Carrasco e 181 para a Mata
Umida, sendo estes nGmeros em sua maioria correspondentes a porcdo cearense da
Chapada. Dentre as espécies listadas somente Myracrodruon urundeuva Allemdo se
encontra na Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extin¢do, sendo a
retirada de partes da planta como cascas e raizes para uso medicinal apontada como fator
responsavel pela diminuicdo das populacBes naturais desta espécie. Ainda de acordo com
Loiola et al. (2015), Caryocar coriaceum Wittm. foi a Unica registrada na IUCN Red List
Threatened Species (2013) como “Em Perigo” de extingdo, pois esta espécie possui varios

usos, destacando-se a extracdo dos frutos, o que pode comprometer a disperséo da espécie.
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2.2 Sociobiodiversidade, conhecimento tradicional e protecéo

Desde os primérdios da humanidade, o homem se relaciona com a natureza
explorando os recursos naturais, porém, essa exploracdo ocorria de maneira sustentavel,
pois as sociedades tradicionais conheciam bem o ambiente a sua volta e praticaram 0 uso
sustentavel por milhares de anos, pratica essa minimizada pelos processos de colonizagdo
(LEMOS; KERNTOPF; FERNANDES, 2014).

O termo sociobiodiversidade se refere a interrelagédo entre a diversidade biologica
e a diversidade de sistemas socioculturais (BRASIL, 2009). A sociobiodiversidade também
é tida como um conjunto de préticas, saberes e conhecimentos construidos ao longo do
tempo por grupos de uma imensa diversidade cultural e humana, inseridos num
determinado contexto social e ambiental em que desenvolvem relagbes cotidianas e
apresentam dimensdes culturais coletivas, cumulativas e informais (LEONEL, 2000;
LEMOS; KERNTOPF; FERNANDES, 2014;), ou seja, é o conhecimento das comunidades
tradicionais sobre 0 meio em que estdo inseridas.

O conhecimento tradicional diz respeito aos saberes, inovacOes e praticas das
comunidades tradicionais, frutos da luta pela sobrevivéncia e experiéncia adquirida ao
longo dos séculos, conhecimentos esses adaptados as necessidades locais, culturais e
ambientais e transmitidos de geracdo em geracdo (BRASIL, 2012).

Durante a ECO-92, realizada no Rio de Janeiro em 1992, foram debatidas varias
questdes ambientais, sendo também aprovada a Convencdo Sobre Diversidade Bioldgica,
tendo como um dos pontos de destaque o conhecimento tradicional e o reconhecimento de
sua importancia para a conservagdo da biodiversidade, uma vez que tais conhecimentos,
ajudam a preservar e a manter, além de contribuir para o aumento da diversidade bioldgica
ao longo dos séculos (BRASIL, 2000; BRASIL, 2012).

O conhecimento tradicional esta protegido pela Lei n°® 13.123, de 20 de maio de
2015, conhecida como Lei da Biodiversidade, dispde sobre o acesso ao patriménio
genético, sobre a protecdo e 0 acesso ao conhecimento tradicional associado e sobre a
reparticdo de beneficios para conservacdo e uso sustentidvel da biodiversidade. E traz
definicbes de alguns termos e importantes conceitos a serem considerados em pesquisas
etnobioldgicas., tais como:

- conhecimento tradicional associado - informacdo ou pratica de
populacdo indigena, comunidade tradicional ou agricultor tradicional
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sobre as propriedades ou usos diretos ou indiretos associada ao
patrimdnio genético;

- comunidade tradicional - grupo culturalmente diferenciado que se
reconhece como tal, possui forma propria de organizagao social e ocupa e
usa territorios e recursos naturais como condi¢do para a sua reproducdo
cultural, social, religiosa, ancestral e econbmica, utilizando
conhecimentos, inovacgdes e praticas geradas e transmitidas pela tradicéo;
- consentimento prévio informado - consentimento formal, previamente
concedido por populacdo indigena ou comunidade tradicional segundo os
seus usos, costumes e tradi¢des ou protocolos comunitérios;

- acesso ao conhecimento tradicional associado - pesquisa ou
desenvolvimento tecnoldgico realizado sobre conhecimento tradicional
associado ao patrimdnio genético que possibilite ou facilite 0 acesso ao
patriménio genético, ainda que obtido de fontes secundérias, tais como:
feiras, publicacdes, inventarios, filmes, artigos cientificos, cadastros e
outras formas de sistematizacao e registro de conhecimentos tradicionais
associados (BRASIL, 2015).

Esta lei também criou o Conselho de Gestdo do Patrimdnio Genético—CGen, que €
0 6rgdo colegiado de carater deliberativo, normativo, consultivo e recursal, responsavel por
coordenar a elaboracdo e a implementacdo de politicas para a gestdo do acesso ao
patrimonio genético e ao conhecimento tradicional associado e da reparti¢do de beneficios.
Condiciona também 0 acesso a esse tipo de conhecimento a obtencdo de consentimento
prévio informado, sendo que uma das formas de obté-lo é a assinatura do termo de

consentimento livre e esclarecido (BRASIL, 2015) (Anexo 2).

2.3 Etnobotéanica, percepg¢ao humana e uso de recursos

A etnoboténica, enquanto disciplina, € um ramo da etnobiologia e vem sendo
desenvolvida desde o inicio do século XIX (Tabela 1), porém, esse termo s6 apareceu no
final do mesmo século, proposto por Harsgberger (1895), que a definiu como sendo o
estudo sobre plantas utilizadas pelos povos primitivos e aborigenes, designando quatro
objetivos para essa ciéncia, entre 0s quais: ajudar na elucidacdo da posicéao cultural das tribos
que usam plantas para alimentacdo, abrigo e vestuario; fornecer informacgdes sobre a
distribuicdo passada das plantas; auxiliar a descobrir antigas rotas comerciais; além de ser
eficiente na sugestdo de novas linhas de producdo (CLEMENT, 1998; SARTORI;
ALMEIDA, 2010):
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Tabela 1. Termos relacionados a etnobiologia no século XIX. Adaptada de Clément,
1998.

ANO AUTOR TERMO DEFINICAO

1813 Candole Boténica aplicada “Estudo  das  relagBes
existentes entre as plantas e
espécie humana”

1875 Powers Botéanica aborigene “Todas as formas do
mundo vegetal que o0s
aborigenes  usam  para
medicina, alimento, tecido,
ornamentos, etc.”

1879 Rochebrune Etnografia botanica Estudo de restos de plantas
que “fornecem informacoes
inestimaveis sobre a dieta,
higiene e atividade de
pessoas que nhdo existem
mais”

1882-1883 Rochebrune Conchologia etnografica  “O que se refere ao uso de
cochologia de moluscos,
seja como objetos de
adorno ou negdcio, ou
como substdncias usadas
para alimentacéo,
tingimentos, tecidos, etc.
entre povos antigos e

modernos”
1883-1884 Paso e Troncoso Botanica Ciéncia das plantas
1886 Mathews Sabedoria popular sobre  Conhecimento sobre
plantas plantas
1889 Stearns Etnoconchologia Conchologia  “em  seu
aspecto etnografico”
1895 Harshberger Etnoboténica A etnoboténica ajuda a

elucidar a posicdo cultural
das tribos que usam plantas
para alimentacéo, abrigo ou
Vestuario; fornece
informagGes  sobre  a
distribuicdo passada das
plantas; auxilia na
descoberta de rotas
comerciais antigos; e serve
para sugerir novas linhas de
produgéo.

No Brasil, um cenério de diversidade cultural e bioldgica, acontece a construgéo e
transformacéo da etnobotéanica, que mesmo sendo jovem na teoria e antiga na préatica, vem
crescendo, enquanto ciéncia, visivelmente na Ultima década, especialmente em paises
como Meéxico, Colémbia e o Brasil. Para o desenvolvimento da disciplina no pais alguns
eventos e congressos, e como todas as areas do conhecimento, a etnobotéancia segue em

dinamismo e reformulacdes, em busca de estruturacdo tedrica e metodologica, porém a
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predominancia nos estudos ainda é voltada para as plantas medicinais (OLIVEIRA et al.,
2009).

A percepcdo, diz respeito ao caminho pelo qual a individualidade de cada ser tem
acesso ao mundo externo. Em se tratando de percepcdo ambiental, por sofrer influéncias
ndo so de fatores fisioldgicos e psicoldgicos, mas também culturais, acredita-se que é mais
adequado o termo representacdo ambiental do que percepcdo, pois leva em conta todos 0s
trés fatores, quando se pretende investigar percepcdes de um determinado grupo social
sobre elementos ambientais, ao se acessar a fala, escrita e/ou ilustracdes ndo se acessa tal
qual o individuo percebe, a informacdo antes de ser externalizada passa por filtros
(fisiologicos, psicoldgicos e culturais), 0 que ele expressa é apenas uma representacao da
realidade interna da sua mente a respeito da realidade externa. Portanto, na pesquisa
etnobioldgica as reais percepcbes sdo dificeis de serem acessadas (SILVA;
ALBUQUERQUE, 2014).

Em relacdo a selecdo e uso dos recursos, a percep¢do humana exerce uma grande
influéncia. Os fatores fisioldgicos, como a percepc¢do das propriedades organolépticas das
plantas, podem ser resultado de adaptacGes bioldgicas e culturais, o que para algumas
culturas pode ser agradavel, para outras pode ndo ser; o sabor, outro aspecto que influencia
na selecdo de recursos tanto floristicos como faunisticos; a visdo, também exerce grande
influéncia e, por fim, destacamos os fatores socioeconémicos e culturais como: idade,
funcdo social, tempo de moradia na comunidade que influenciam na forma como os
individuos percebem e selecionam os recursos. Enfim, a histéria evolutiva e cultural ndo
deve ser desconsiderada (FERREIRA-JUNIOR; SILVA; ALBUQUERQUE, 2014; SILVA
etal., 2014).

2.4 Bioprospeccao e etnofarmacologia

O Brasil, dentre os paises de mega-biodiversidade, é o mais rico. De acordo com o
Primeiro Relatério Nacional para a Convencdo sobre Diversidade Bioldgica, este pais
detém até 20% do total de espécies existentes no planeta, nos trés niveis: genético, de
espécies e de ecossistemas, abrigando também uma consideravel diversidade étnica e
cultural (BRASIL, 1998).

A Convengdo sobre Diversidade Biologica (CDB), aprovada pelo Decreto
Legislativo n° 2 de 1994 e publicada pelo Ministério do Meio Ambiente em 2000, foi
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assinada por 193 paises, em 1992, no Rio de Janeiro, por ocasido da Conferéncia das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel. O tratado teve por
objetivos: “[...] a conservacdo da diversidade biologica, a utilizagdo sustentavel de seus
componentes e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados da utilizacdo dos
recursos genéticos, mediante, inclusive, a acesso adequado aos recursos genéticos e a
transferéncia adequada de tecnologias pertinentes”. Cada Estado ficou responsavel pela
conservacao, regulamentacdo do acesso e utilizacdo dos proprios recursos (BRASIL,
2000).

Em 2001, foi aprovada a Medida Provisoria (MP) n° 2186-16/2001, que dispunha
sobre 0 acesso ao patrimdnio genético, a protecdo e 0 acesso ao conhecimento tradicional
associado, a reparticdo de beneficios e 0 acesso a tecnologia e transferéncia de tecnologia
para sua conservacao e utilizacao; além de determinar que 0 acesso ao patrimonio genético
nacional era exclusivo para atividades de: pesquisa cientifica, bioprospec¢do ou
desenvolvimento tecnoldgico. O termo bioprospecgdo foi definido, nesta MP, como: “[...]
atividade exploratoria que visa identificar componente do patrimbnio genético e
informacdo sobre conhecimento tradicional associado, com potencial de uso comercial”
(BRASIL, 2001). Esta MP foi revogada pela Lei 13123/2015, que dispde sobre 0 acesso ao
patriménio genético e ao conhecimento tradicional associadoalém da protecdo e reparticao
de beneficios para conservagdo e uso sustentavel da biodiversidade (BRASIL, 2015). Esta
lei simplificou o processo para iniciacdo das pesquisas e ndo fez mais distin¢do entre as
atividades de pesquisa cientifica e de bioprospeccdo (TAVORA et al., 2015).

Essa Gltima, também definida como “[...] método ou forma de localizar, avaliar,
explorar sistematica e legalmente a diversidade de vida existente em determinado local e
surgiu como uma nova forma de explora¢do dos recursos naturais”, portanto, visa a
aplicabilidade do material biol6gico extraido da natureza, na geracdo de processos,
produtos e novos recursos a serem utilizados no cotidiano (SANTOS, 2003; PALMA;
PALMA, 2012; LEMOS, KERNTOPFF, FERNANDES, 2014).

Ja a etnofarmacologia, ramo da etnobiologia, ¢ uma forma de bioprospecc¢éo, pois
se utiliza do acesso ao conhecimento tradicional a respeito das plantas medicinais no
tratamento de doencas em busca de possiveis novos farmacos.

O uso tradicional de plantas medicinais ¢ visto como uma ‘pré-triagem’, baseada
na observacdo feita por pessoas de uma comunidade tradicional, as quais utilizam

determinada planta de efeito terapéutico reconhecido por seus ancestrais, e passa a
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constituir um importante subs para as investigagdes que atendem os interesses da inddstria
farmacéutica (ELISABETSKY, 2003).

2.5 Croton heliotropiifolius Kunth (Euphorbiacea Juss.)

A familia Euphorbiaceae Juss. possui uma distribuicdo pantropical, conta com
aproximadamente 6.300 espécies, distribuidas em mais de 246 géneros (JUDD et al., 2009;
WURDACK; DAVIS, 2009). Até 2015, no Brasil, foram registrados para esta familia, 64
géneros e 934 espécies (BFG, 2015). O género Croton L., com aproximadamente 1.200
espeécies, é o seqgundo maior de Euphorbiaceae (SILVA; SALES; CARNEIRO-TORRES,
2009), também é um dos mais diversos no Brasil, com 316 espécies (BFG, 2015). Este
género se apresenta em variadas formas de vida como arbusto, arvore, trepadeira e
subarbusto, com distribuicdo é ampla e registros de ocorréncia nos mais diversos tipos
vegetacionais brasileiros (CORDEIRO et al., 2015).

As plantas do género Croton L. apresentam folhas simples, pediceladas, de
filotaxia alterna, opostas ou verticiladas (SILVA; SALES; CARNEIRO-TORRES, 2009).
As inflorescéncias em tirso caracterizam a maioria das espécies, com flores pistiladas
solitarias que aparecem na base em diades ou triades, com pétalas quase sempre reduzidas,
inconspicuas ou ausentes. No restante da raque estdo agrupadas as flores estaminadas
diclamideas, cujos estames aparecem dobrados sobre o botdo floral e apresentam fruto do
tipo capsula (COSTA; SECCO; RANGEL, 2018).

Em um levantamento, sobre os usos das plantas da familia Euphorbiaceae no
Brasil, o género Croton L. destacou-se com 0 maior nimero de espécies com indicacfes de
uso na medicina tradicional, somando 55 espécies, dentre elas, Croton heliotropiifolius
Kunth (Figura 1), conhecida como velame (TRINDADE; LAMEIRA, 2014). Estdo
registradas na literatura, citagdes populares de propriedades terapéuticas desta espécie no
nordeste do Brasil contra: diabetes, Alzheimer, Parkinson sendo utilizadas as flores e
folhas, na Bahia, porém, a atividade ndo foi comprovada pelos testes (REIS et al., 2018).
Para gripe, dores, inflamagdes, dermatites e demais doencas da pele, foi considerada uma
das espécies mais versateis no estudo de Saraiva et al., (2015); e para dor na coluna
(ROQUE; ROCHA; LOIOLA, 2010).

Albuquerque et al. (2009) cita o uso medicinal das cascas, folhas, sementes e

madeira da referida espécie. Oliveira et al. (2007), referem cascas e folhas com
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propriedade anti-inflamatéria. Oliveira (2007) cita suas propriedades como calmante,
afirmando ser a folha a parte utilizada na forma de infusédo. Almeida e Bandeira (2010)
também citam o uso medicinal da planta torrada ou em chd, mas ndo referem as suas
propriedades. Ha trabalhos que citam apenas a categoria de uso medicinal para a planta
como Albuquerque e Andrade (2002) e Albuquerque et al., (2009).

Além da categoria de uso medicinal, outras categorias de uso popular de C.
heliotropiifolius foram registradas na literatura: forragem (NUNES et al.,, 2015;
ALBUQUERQUE et al.,, 2009), reflorestamento (TRINDADE; LAMEIRA, 2014),
construcdo de cerca, lenha, tecnologia e outros usos (ALBUQUERQUE et al., 2009).

Figura 1: Aspecto geral de Croton heliotropiifolius Kunth.

Fonte: a autora.

Devido ao emprego desta espécie na medicina popular, alguns pesquisadores
testaram sua atividade antibacteriana (ARAUJO et al., 2017; ALENCAR-FILHO et al.,
2017), atividade antifungica e inibitéria da Acetilcolinesterase (QUEIROZ et al., 2014),

assim como a composicdo quimica e constituintes volateis do 6leo de suas partes aéreas
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(DORIA, 2010; NEVES; CAMARA, 2012; ANGELICO et al., 2014; QUEIROZ et al.,
2014; ALENCAR-FILHO et al., 2017; ARAUJO et al., 2017).

Em estudo realizado na Bahia, Aradjo et al., (2017) investigaram a composi¢ado
quimica e atividade antibacteriana do Oleo essencial das partes aéreas de C.
heliotropiifolius, registrando atividade inibitoria contra Bacillus subtilis e Staphylococcus
aureus em uma concentrago inibitoria minima de 62,5 e 500,0 pg mL ™, respectivamente.
Os constituintes majoritarios do 6leo foram (E)-cariofileno (23,85 + 0,36%), o v-
muuroleno (10,52 + 0,05%) e o viridifloreno (8,08 + 0,11%), sendo o (E)-cariofileno o
principal constituinte, sendo provavel que ele contribua para o efeito antibacteriano. A
composi¢do quimica de seu O6leo, continha principalmente pB-cariofileno (35,82%),
biciclogermaceno (19,98%) e germacreno-D (11,85%) para o espécime coletado em
Sergipe (DORIA et al., 2010), e eucaliptol (16,9%), (E)-cariofileno (15,9%), germacreno-
D (14,5%) e biciclogermacreno (10,84%) para o coletado na Paraiba (ANGELICO et al.,
2014).

Um estudo da composicdo quimica do Oleo das folhas e do caule de C.
heliotropiifolius em Pernambuco revelou que os principais constituintes do 6leo das folhas
foram -cariofileno (20,82%+0,48%), espatulenol (16,47%+0,56%) e germacreno-B
(9,33%+0,09%), e no 6leo do caule, guaiol (18,38%+0,84%), B-elemeno (17,28%=0,06) e
valerianol (10,62%:0,84%). Os 6leos de C. heliotropiifolius possuem perfil quimico do
género Croton, sendo o B-cariofileno um dos componentes principais destes o0leos,
aparecendo também no 6leo do caule (BRACHO; CROWLE, 1966; NEVES; CAMARA,
2012;).

Através de um estudo realiado em Pernambuco, foi investigada a composicao
quimica e atividade bacteriana de C. heliotropiifolius em diferentes estacdes do ano, onde
o B-cariofileno também apareceu como constituinte majoritario, no inverno com 46,99%,
seguido por primavera (43,85%), verdo (41,04%) e outono (28,61%). Outros dos principais
constituintes presentes nas amostras de todas as estacbes foram: biciclogermacreno,
germacreno D, limoneno e 1-8-cineol. Para a atividade antibacteriana o 6leo do verdo
apresentou-se como o melhor, inibindo o crescimento de seis linhagens, os 6leos de todas
as estacOes inibiram o crescimento de Enterococcus faecalis e Serratia marcescens,
nenhum 6leo demonstrou atividade contra Staphylococcus aureus e Klebsiella pneumonia.

O oleo do velame, além da atividade inibitdria, apresentou atividade bactericida contra



25

Shigella flexneri, assim como o éleo do inverno contra Serratia marcescens (ALENCAR-
FILHO et al., 2017).

O extrato etanolico da casca de C. heliotropiifolius e nove compostos isolados
foram testados para avaliar a atividade antifingica e a atividade inibitéria da
aceticolinesterase (AChE), uma enzima alvo no tratamento de Alzheimer. O extrato e 0s
compostos foram testados contra uma linhagem mutante (DSY2621) e uma selvagem
(CAF21) de Candida albicans sendo registrada atividade antifungica do spruceanol
(composto isolado) com uma concentracdo inibitéria minima de 2 mg contra a linhagem
mutante e 10 mg contra a linhagem selvagem. Os compostos isolados taspina e
moschamina apresentaram a mais alta atividade inibitoria da AChE, com uma I1Cso menor
que 10 pM, ja PB-carbolina e (+)-menisperina apresentaram atividade considerada
moderada, com uma ICsode 17,8e 14,3 uM (QUEIROZ et al., 2014).

2.6 Candida albicans

O género Candida spp. compreende aproximadamente 200 espécies que estdo
classificadas taxonomicamente no Reino Fungi, filo Eumycota, subfilo Deuteromycotina,
Classe Blastomycetes e familia Cryptococcacea (SIDRIM; ROCHA, 2010). As espécies de
Candida séo fungos nao-patogénicos, comensais que fazem parte da microbiota natural
humana, estando presentes nas superficies das mucosas oral, gastrointestinal, genital e na
pele, mas podem se tornar patogénicos em individuos imunocomprometidos (ATS, 2013;
SINGH; RAKSHA, 2013; KOHLER et al., 2017; ;).

Candida albicans é um fungo polimorfico, o fendtipo expressado dependera do
microrganismo estar como comensal ou patdgeno em diferentes nichos, uma vez que pode
se apresentar como levedura, pseudohifa e hifa verdadeira, morfologias importantes no
processo de patogenicidade: adesdo, invasdo e reconhecimento do hospedeiro (NEVILLE;
D’ENFERT; BOUGNOUX, 2015, KOHLER et al., 2017;). Como a espécie pode viver em
diversos sitios anatdbmicos, as infeccGes podem ocorrer nas mucosas oral, gastrointestinal,
genital e na pele, sendo chamada de candidiase (SARDI et al., 2013) e candidemia quando
ocorre na corrente sanguinea (ATS, 2013). Este patdgeno oportunista tem sido responsavel
por 50% das infec¢Bes em hospitais e UTI’s (GROTH; DOODS-ASHLEY, 2016).

No processo de infeccdo o fator de viruléncia depende do tipo e estagio da
infeccdo, do local afetado e da resposta do hospedeiro (SINGH; RAKSHA, 2013). Em C.
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albicans os fatores de virulénica sdo determinados pela sua parede celular que interage
diretamente com as células do hospedeiro (NASUTION, 2013). S&o conhecidos véarios
fatores de viruléncia, tais como: capacidade de aderéncia, producdo de enzimas e proteinas
que auxiliam na aderéncia e degradam os tecidos do hospedeiro (CALDERONE; FONZI,
2001; GIOLO; SVIDZINSKI, 2010).

Ap0s a adesdo, ocorre outro importante fator de viruléncia, que é a emissédo da
pseudohifa (NASUTION, 2013). O processo de invasdo pode ser facilitado pela transicéo
de levedura para hifas (CALDERONE; FONZI, 2001), que sdo mais virulentas, pois sdo
maiores e o seu tamanho torna a fagocitose mais dificil, exigindo do sistema imune outros
mecanismos (NASUTION, 2013). Outro fator de viruléncia é a formacédo de biofilmes, que
também é uma estratégia de resisténcia ao tratamento antifingico (SARDI et al., 2013;
SINGH; RAKSHA, 2013; NASUTION, 2013; KOHLER et al., 2017). Em C. albicans a
formagdo de biofilmes é evolutivamente recente e a formacédo de biofilmes em membranas
mucosas, como uma marca evolutiva desta espécie e espécies proximas (KOHLER et al.,
2017). Além da formacédo de biofilmes, outros fatores de resisténcia tém sido descritos,
como o efluxo de agentes antifungicos (SARDI et al., 2013).

Para tratar infecgdes por C. albicans, séo utilizados fluconazol e itraconazol para
infecgBes superficiais, e, equinocandinas fluconazol, anfotericina e outros azois para
infecgBes sistémicas (RANG; DALE, 2016). O fluconazol é um do antifingicos mais
utilizados em casos de infeccdes invasivas (VIEIRA; SANTOS, 2017), sendo utilizado
para tratar meningites, pois atinge concentracfes elevadas no liquido cefalorraquidiano e
liquidos oculares, no tecido vaginal, saliva, pele e unhas, tendo efeito fungicida (RANG;
DALE, 2016). C. albicans apresenta suscetibilidade nata aos antifingicos sistémicos, mas
em caso de uso prolongado, casos de resisténcia adquirida tém sido observados (CASTRO
et al., 2006).

Estudos em hospitais registraram altas porcentagens de resisténcia de Candida
spp., inclusive C. albicans, a antifungicos convencionais como Fluconazol (88,89%),
Miconazol (66,67%), Nistatina (55,56%), Anfotericina B (50,00%) (MOREIRA et al.,
2017). Em estudos semelhantes, a resisténcia de C. albicans ao Fluconazol ficou entre 61%
e 100% (SANTOS et al., 2009, AL THAQAFI et al., 2014). Os azois inibem a enzima
lanosterol 14-a-desmetilase, causando deplecdo de ergosterol o principal esterol da
membrana celular fangica, alterando a fluidez da membrana, inibindo a replicacéo,
formacéo de hifas e acimulo de 14-a-metil-3,6-diol (esterol toxico) (RANG; DALE, 2016;
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VIEIRA; NASCIMENTO, 2017). Aos mecanismos associados a resisténcia aos azois
estdo: a ativacdo de bombas de efluxo, diminuicdo da sensibilidade evitando a ligacdo de
azbdis e a mutacdo do gene ERG3 reduzindo o acumulo de 14-a-metil-3,6-diol
(SANGUINETTI; POSTERARO; LASS-FLOL, 2015; VIEIRA; NASCIMENTO, 2017).

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Area de estudo

Esta pesquisa foi realizada na Baixa do Maracuja (Figura 2), uma comunidade
rural localizada em Crato, sul do Ceara (7°14°03”’S e 39°24°34”W) e uma altitude de 426,9
m (IPECE, 2015; IBGE, 2016). O municipio conta com aproximadamente 128.680
habitantes e uma rea de 1176,467 km?2.

Figura 2: Mapa de localizacdo da Baixa do Maracuja, Crato, Ceara
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A comunidade esta inserida na Area de Protecio Ambiental (APA) Chapada do
Araripe (7°11°7,151”S e 39°31°21,51”W e 859 m de altitude), é composta por
aproximadamente 158 familias, nimero este que varia de acordo com a safra do pequi,
planta importancia econémica para a regido, que durante a safra atrai extrativistas que
coletam os frutos para obtencéo de renda extra. Quanto ao acesso a salde, conta com uma
agente comunitaria de saude, que presta um atendimento informativo e preventivo. A
unidade basica mais proxima, fica a aproximadamente trés quildmetros, no distrito de
Santa Fé e conta apenas com uma equipe de salde, responsavel por atender mais de cinco

mil familias, tornando o atendimento deficiente.

3.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada através de visitas na comunidade, durante as quais
os participantes foram esclarecidos sobre o projeto, o qual foi previamente submetido ao
Comité de Etica em Pesquisa CEP — URCA, Parecer n°® 2.482.351/2018 (Anexo 3),
convidados a participarem da pesquisa e, uma vez que aceitaram, foram instruidos a
assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE, de acordo com a
Resolucdo 510/2016 CONEP-MS (ALBUQUERQUE; LUCENA; ALENCAR, 2010;
AMOROZO; VIERTLER, 2010; BRASIL, 2016).

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas (Anexo 1), elaboradas de acordo
com o descrito em Albuquerque; Lucena; Alencar, 2010 e Amorozo; Viertler, 2010. Os
participantes foram selecionados através do método bola de neve (ALBUQUERQUE;
LUCENA,; LINS-NETO, 2010).

3.2.1 Coleta de material botanico

Para coleta e identificacdo das plantas, foram feitas turnés guiadas com o0s
informantes, a fim de identificar as plantas pelo nome vernacular. Seguindo a metodologia
de Mori et al. (1989), foram coletadas cinco amostras de cada planta, contendo material
fértil. Para a coleta foi necessario material de campo como: caderneta de campo, lapis,
tesoura de poda/podéo, prensa, jornais, corddes, etc. e o material botanico foi prensado
ainda no campo (MORI et al., 1989; SANTOS et al., 2010). O material botanico foi
coletado na APA — Chapada do Araripe e na FLONA do Araripe-Apodi, herborizado e
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depositado no Herbario Caririense Dardano de Andrade-Lima da Universidade Regional
do Cariri (HCDAL — URCA) para identificacéo.

3.3 Analise de dados etnobotanicos

Foram organizadas tabelas para compilacdo dos dados relativos as plantas

utilizadas pela comunidade. Os parametros etnobotanicos analisados foram:

- Fator de Consenso do Informante - FCI: através do qual se identificam os
sistemas corporais (que sdo uma subcategoria da categoria de uso “Medicinal”) que
apresentam maior destaque na localidade (TROTTER; LOGAN, 1986). O FCI ¢ calculado

pela seguinte formula:

FCI= (nur — ny)/(nur — 1), onde:

FCI= fator de consenso do informante

nur = 0 NUMero de citacBes de uso em cada subcategoria

nt = ndmero de espécies usadas nesta subcategoria.

Cada subcategoria pode alcangar um valor méaximo de 1.

- Importancia Relativa — IR: parametro empregado no estudo de plantas
medicinais, onde, a planta mais importante € a que apresentar maior numero de indicagdes
terapéuticas e pertencer a mais sistemas corporais (BENNETT; PRANCE; 2000). Pode
obter valor maximo de 2 e é calculado pela seguinte formula:

IR= NSC + NP, onde:

IR= importancia relativa

NSC= numero de sistemas corporais

NP= namero de propriedades

Os dois fatores sdo calculados com o emprego das férmulas:

NSC= NSCE/NSCEV

NP= NPE/NPEV, onde:

NSCE € o nimero de sistemas corporais por uma determinada espécie; NSCEV é

0 numero total de sistemas corporais tratados pela espécie mais versatil; NPE é o numero
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de propriedades atribuidas para uma determinada espécie e NPEV é o numero de
propriedades atribuidas a espécie mais versatil.

A classificacdo dos sintomas em sistemas corporais foi feita de acordo com a
Classificacdo Internacional de Doencas (CID 11) da Organizagdo Mundial da Saude
(OMS, 2018).

Para os demais dados das entrevistas foi visto o Discurso do Sujeito Coletivo —
DSC, método que representa o pensamento de uma coletividade a partir de depoimentos
individuais, corresponde a coletividade falando através da pessoa de um individuo, é um
depoimento sintese, onde os discursos individuais que apresentam sentidos semelhantes
sdo agrupados em categorias (LEFEVRE; LEFEVRE, 2005; LEFEVRE; LEFEVRE,
2014). Para as andlises do DSC, foi utilizado o DSC Soft v. 2.0.

3.4 Bioprospeccdo: analise quimica e microbiologica

3.4.1 Material vegetal

O estudo foi realizado utilizando raizes saudaveis de plantas do Género Croton,
sem indicativo de contaminacdo por parasitas, citadas pela comunidade para 0 uso
medicinal em tratamentos terapéuticos de sintomatologias associadas as infecgdes
supostamente causadas por leveduras do género Candida. Foi coletado 500 g de raizes para
preparo dos extratos. Apos a coleta, foi preparado cha de raizes, por decoccéo, utilizando
266,7 g de raizes para quatro litros de dgua (tendo como base a propor¢do 10 g/150 mL, o
que equivale a uma xicara de chd — 150 mL), de acordo com Matos (2002). Para preparar a
decoc¢do, misturaram-se as raizes em agua a temperatura ambiente e foram levadas a
ebulicdo por 20 minutos. Apos este periodo, o chéa foi arrefecido por 4h e 45min., sendo em
seguida filtrado e congelado. A secagem do extrato foi realizada através datécnica de spray
drying (secagem por atomizacdo) com o uso do equipamentoMini-spray dryer MSDi 1.0
(Labmag do Brasil), utilizando bico aspersor de 1,2 mm, nas seguintes condi¢des
operacionais: a) controle de fluxo: 500 mL/h; b) temperatura de entrada: 130+2° C; c)
temperatura de saida: 76+£2° C; d) vazdo de ar de atomizagdo: 45 L/min; e) vazdo do
soprador: 1,4 m®min. O processo de secagem por atomizagdo consiste na mudanga de um

produto que se encontra no estado fluido para o sélido em forma de pod, através de sua
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passagem em um meio aquecido, numa operacdo continua (MASTERS, 1991). O extrato
em po foi armazenado para testes sob refrigeracéo.

3.4.2 Identificacdo de compostos por cromatografia liquida de ultraeficiéncia acoplada a

sistema de quadrupolo/tempo de voo (UPLC-QTOF)

A identificacdo dos compostos presentes nas fracOes foi realizada em sistema
Acquity® UPLC acoplado a um sistema de Quadrupolo/Tempo de Voo (QTOF) (Waters
Corporation, Milford, EUA), cedido pelo Laboratério de Quimica e Produtos Naturais,
Embrapa Agroindustria Tropical (Fortaleza, Ceard). As corridas cromatograficas foram
realizadas em coluna Waters Acquity® UPLC BEH (150 x 2,1 mm; 1,7 um), temperatura
fixa de 40 °C, fases moveis agua com 0,1% de acido formico (A) e acetonitrila com 0,1%
de acido férmico (B), gradiente variando de 2% a 95% B (15 min), fluxo de 0,4 mL/min e
volume de injecdo de 5 pL. O modo ESI foi obtido na faixa de 110-1180 Da, temperatura
da fonte fixa a 120 °C, temperatura de dessolvatacdo de 350 °C, fluxo do géas dessolvatagdo
de 500 L/h, cone de extragdo de 0,5 V, voltagem capilar de 2,6 kV. O modo ESI+ foi
adquirido na faixa de 110-1180 da temperatura da fonte fixa de 120 °C, temperatura de
dessolvatacdo de 350 °C, fluxo do gas dessolvatacao de 0,500 L/h e voltagem do capilar de
3,2 kV. Leucina encefalina foi utilizada como lock mass. O modo de aquisi¢cdo foi MSE
(espectrometria de massas de alta energia). O instrumento foi controlado pelo software
Masslynx® 4.1 (Waters Corporation, Milford, EUA).

3.4.3 Ensaios antifingicos
3.4.3.1 Cepas e meios de cultura

As estirpes utilizadas foram do tipo padrdo obtidas da Colecdo de Cultura
Oswaldo Cruz (FIOCRUZ) do Instituto Brasileiro de Controle de Qualidade em Salde
(INCQS), (CA INCQS 40006) e isolados obtidos da Micoteca URM (University Recife
Mycology) da Universidade Federal de Pernambuco (CA URM 5974). As cepas foram
inoculadas em Sabouraud Dextrose Agar (SDA, KASVI) e incubadas durante 24 h a 37 °C.
Posteriormente, aliquotas de levedura foram transferidas para tubos de ensaio contendo
cada um 3 mL de solucdo de Cloreto de Sodio estéril (0,9%). A concentra¢do do indculo
foi padronizada comparando-se a escala 0,5 de McFarland (NCCLS, 2002). O Caldo
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Sabouraud Dextrose (SDB, HIMEDIA), duplamente concentrado, foi utilizado nos testes
de microdiluicdo. Na anélise micromorfolédgica foi usado o Potato Dextrose Agar (PDA)
empobrecido acrescido de agar bacteriologico.

3.4.3.2 Drogas, reagentes e preparacao de solucdes

Para diluicdo do extrato, foi utilizado dimetil sulfoxido (DMSO, Merck,
Darmstadt, Alemanha) e o antifungico Fluconazol (Céapsula— Prati donaduzzi), diluido em
agua, foi utilizado como medicamento de referéncia. Foram pesados 0,15 g do extrato e do
fluconazol para preparo das solucdes. Para que a concentracdo de DMSO néo interfirisse
farmacologicamente nos testes, os produtos foram diluidos em &gua estéril, de modo a
obter a concentracdo desejada para o teste (STOPPA et al., 2009).

3.4.3.3 Determinacéo do efeito antiflngico intrinseco

Este teste foi realizado através do método de microdiluicdo em caldo em placas de
96 pocos. Cada poco foi preenchido com 100 pL de CSD contendo 10% de indculo
fangico. Foram adicionados 100 uL do produto natural ou fluconazol, na concentracdo de
16.384 pg/mL, ao primeiro pogo e procedida a diluigdo em série, as concentragdes nos
pogos variaram de 8.192 a 8 pg/mL. O ultimo pogo foi utilizado como controle de
crescimento (JAVADPOUR et al., 1996, com modificagfes nas concentragdes). Em outra
placa, foram preparados os controles do diluente dos produtos (com solucdo de Cloreto de
sodio 0,9% no lugar do in6culo) e de esterilidade do meio. Os testes foram realizados em
triplicata. As placas foram incubadas a 37 °C durante 24 h e posteriormente lidas num
espectrofotobmetro ELISA (Thermoplate®) a um comprimento de onda de 630 nm. Os
resultados obtidos na leitura ELISA foram utilizados para obtenc¢éo de curva de viabilidade
celular e de ICso dos produtos avaliados (MORAIS-BRAGA et al., 2016).

3.4.3.4 Determinacdo da Concentracdo Fungicida Minima (CFM)

A ponta de uma haste estéril foi inserida em cada poco da placa do teste de
microdiluigdo (exceto no controle de esterilidade). Depois de misturar 0 meio em cada
poco, a haste foi levada a uma placa de Petri contendo SDA, com auxilio de uma cartela

guia fixada no fundo da placa para a subcultura de levedura. Apds 24 h de incubacéo, as
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placas foram inspecionadas para qualquer formacdo de colonias de Candida (ERNST et
al., 1999, com modificacdes). A concentracdo em que ndo ha crescimento de colénias de

fungos € considerada a CFM do produto natural.

3.4.3.5 Avaliacdo do efeito modificador da acdo do Fluconazol por combinagéo

Para verificar se o extrato tem efeito potencializador da agdo do antifingico, foi
avaliado o efeito da combinagdo do extrato com a droga de referéncia, onde, utiliza-se o
produto natural em concentracdo subinibitoria (CFM/16) (COUTINHO et al.; 2008, com
modificagdes nas concentracdes). Caso haja potencializacdo da acdo do antifingico, o
efeito é considerado do tipo sinérgico, caso prejudique a atuacdo deste, constata-se um
efeito antagbnico. As placas foram preenchidas com 100 pL de meio + indculo + extrato e
em seguida microdiluidas com 100 pL do fluconazol na concentracdo de 16.384 pg/mL,
para que sofra diluicdo seriada em concentragcfes variando de 8 a 8.192 pug/mL. As placas
foram incubadas a uma temperatura de 37 °C por 24 horas. A leitura foi realizada em
aparelho de espectrofotometria (630 nm) de ELISA (Thermoplate®) e foram utilizados os

mesmos controles da atividade intrinseca.

3.4.3.6 Efeito de produtos naturais na morfologia fngica

Para determinar se 0s extratos causam alteracdo na morfologia fungica, inibindo
formacao de hifas, foram preparadas cadmaras com laminas micromorfoldgicas estéreis. Em
cada lamina foram adicionados trés mililitros de meio de PDA empobrecido por diluigéo,
contendo as concentracdes de produto natural baseados nas concentracdes dos testes de
microdiluicdo Concentracdo Fungicida Minima — CFM/2 (8.192 ug/mL), CFM/4 (4.096
pg/mL) e CFM/16 (1094 pg/mL). Aliquotas dos subcultivos foram retiradas das placas de
Petri para fazer duas estrias paralelas no meio sélido (PDA), que foram cobertas com uma
laminula estéril. As camaras foram incubadas durante 24 h (37° C) e inspecionadas e
registradas por um microscépio optico (AXIO IMAGER M2-3525001980- ZEISS-
Alemanha) de luz, usando uma objetiva 20X. Foi realizado um controle para o crescimento
de levedura (hifas estimuladas por meio de restricdo de nutrientes), bem como um controle

com o fluconazol antifungico convencional para fins comparativos. Os ensaios foram
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realizados de acordo com Sidrim e Rocha (2010) e Mendes (2011), com algumas

modificagdes.

3.4.3.7 Mensuracao da extensdo das pseudo-hifas

Utilizando o soft Zen em um computador acoplado ao microscopio éptico (AXIO
IMAGER M2-3525001980- ZEISS- Alemanha) as hifas, borda completa e bordas sem
hifas foram mensuradas no controle e nos testes. Foram retiradas cinco fotos de cada
lamina, de acordo com as concentracOes, de cada foto foram escolhidas aleatoriamente em
torno de vinte e cinco hifas as quais foram medidas, em seguida calculada a média
aritmética do comprimento de cada l&mina e, no final, as médias foram compiladas
(CARNEIRO et al., 2019).

3.4.3.8 Anélise Estatistica

Os dados obtidos foram verificados quanto a sua distribuicdo normal e depois
analisados por ANOVA de duas vias (P < 0.05; *P < 0.1; ****P <0.0001), comparando os
valores para cada concentragdo do extrato, ponto a ponto, com o0 teste post hoc de
Bonferroni. Os valores de ICso foram obtidos por regresséo ndo linear com interpolacéo de
incdgnitas de curvas padréo obtidas a partir dos valores do crescimento fangico em funcgéo
da concentragdo do extrato e expressos em pg/mL. Para a analise estatistica, foi utilizado o

software Graphpad Prism, v. 5
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Resumo

No semiarido nordestino ouso de plantas medicinais € uma pratica comum como primeira
via de tratamento. Este trabalho objetivou conhecer a diversidade de plantas medicinais em
uma area de Cerrado na Chapada do Araripe, assim como a aplicabilidade dessa flora e as
epistemologias envolvidas nesses conhecimentos. Para tanto, foram utilizados os indices de
importancia relativa e consenso do informante, a fim de conhecer a versatilidade das
espécies e 0 consenso de uso das mesmas entre 0s moradores da comunidade. O discurso
do sujeito coletivo foi analisado para entender os conhecimentos envolvidos no processo
de coleta das plantas e como esses conhecimentos sdo passados. Foram registradas 79
espécies, sendo 46 nativas. Dez espécies apresentaram IR>1, indicando alta versatilidade,
dentre elas Stryphnodendron rotundifolium foi a que alcangou maior valor (2,0). 13
categorias de sistemas corporais agruparam as 61 indicacdes terapéuticas citada pela
comunidade, sendo que as categorias com maior concordancia de uso foram: neoplasias
(0,82) e doencas do sistema respiratorio (0,75). Para algumas espécies, Sd0 escassas
pesquisas em busca de comprovacdo de suas atividades como € o caso de Xylopia sericea.
E ainda, levantou-se uma preocupacao a cerca da conservacgdo das espécies.

Palavras-chave: Etnobotanica; Plantas medicinais; Stryphnodendron rotundifolium;
Xylopia sericea; Cerrado.

Abstract

In northeastern semiarid the use of medicinal plants is a common practice as a first way of
treatment. This work aimed to know the diversity of medicinal plants in a Cerrado area in
Chapada do Araripe, as well as the applicability of this flora and the epistemologies
involved in this knowledge. The Relative Importance and Informant Factor Consensus
were analysed in order to know the versatility of the species and the consensus of use
among the residents of the community. The collective subject discourse was analyzed to
understand the knowledge involved in the plant collection process and how this knowledge
is passed. 79 species were registered, 46 native. Ten species presented IR> 1, indicating
high versatility, among them Stryphnodendron rotundifolium was the one that reached the
highest value (2.0). 13 categories of body systems grouped the 61 therapeutic indications
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cited by the interviewed, and the categories with the highest agreement of use were:
neoplasms (0.82) and diseases of the respiratory system (0.75). For some species, there is
little research to prove their activities, such as Xylopia sericea. Also, a concern has arisen
about the conservation of species.

Key words: Ethnobotany; Medicinal plants; Stryphnodendron rotundifolium; Xylopia
sericea; Cerrado.

Introducéo

O Brasil é conhecido mundialmente por sua mega-biodiversidade, além disso,
abriga uma consideravel diversidade étnica e cultural (Brasil 1998) e por conta das
interacdes das populacdes humanas com a flora, tem sido comum o uso de plantas com fins
medicinais, como terapia alternativa (Coan e Matias 2013), além da diversidade outro fator
responsavel pelo grande uso de plantas medicinais é a dificuldade de acesso aos servigos
de satde em algumas comunidades rurais (Roque et al. 2010, Macedo et al. 2018). No
semiarido brasileiro, 0 acesso as plantas medicinais, esta sujeito a disponibilidade temporal
de recursos, estando também relacionada ao grau de interesse por um certo recurso
(Alburquerque e Andrade 2002).

A Chapada do Araripe encontra-se inserida no contexto do semiarido brasileiro,
tendo duas unidades de conservacdo federais (Area de Protecdo Ambiental da Chapada do
Araripe e Floresta Nacional do Araripe) que desempenham importante papel na
conservacdo da agua, da fauna e da flora, fornece recursos como alimento, plantas
medicinais, além de ser fonte de renda para as populacdes rurais locais (Crepaldi et al.
2016; Sousa-Junior et al. 2016). Devido a diversos fatores ambientais, apresenta uma
variedade de fitofisionomias vegetacionais, dentre elas o Cerrado (Moro et al. 2015), que é
um dominio fitogeografico caracteristico do Brasil Central, mas, também presente na
regido Nordeste, abrangendo parte dos estados da Bahia, Maranhdo e Ceara (Ribeiro e
Walter 2008), apresentando-se como areas fragmentadas e disjuntas no meio do semiéarido

(Moro et al. 2015).
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Pesquisas etnobotanicas em regibes de Cerrado sdo comuns, tanto no Brasil
Central (Camargo et al. 2014, Guido et al. 2013, Lima et al. 2012, Souza et al. 2016), como
nos Cerrados disjuntos no Nordeste do Brasil (Baptistel et al. 2014, Moraes et al. 2016,
Oliveira et al. 2010), inclusive na Chapada do Araripe, onde o conhecimento popular tem
sido transmitido as sucessivas geracdes (Macedo et al. 2018, Macedo et al. 2016a, Macedo
et al. 2015, Ribeiro et al. 2014a). As pesquisas etnobotanicas e os indices quantitativos
aplicados a elas sdo importantes norteadores para a selecdo de plantas para pesquisas em
bioprospecc¢do e etnofarmacologia (SANTOS et al. 2018), muitas delas j& comprovaram o
potencial de varias espécies de uso popular, a exemplo de Costa et al. (2012), Freitas,
Rodrigues e Gaspi (2014) e Figueiredo et al. (2016).

Neste contexto, este trabalho teve como objetivo identificar e analisar as plantas
medicinais quanto a forma de uso, contemplando o registro dos modos de preparo,
verificar a versatilidade das espécies e o consenso do informante a respeito do uso, sem
perder de vista 0s aspectos epistemoldgicos pertinentes a relagdo entre os conhecimentos
envolvidos no processo de coleta e na passagem do conhecimento popular através do
discurso do sujeito coletivo, e ainda fornecer aporte para outras pesquisas na area da

bioprospeccéo.

Material e Métodos

Trata-se de uma pesquisa de natureza descritiva, com estudo de campo a partir de
um levantamento amostral, sob a influéncia da etnografia. Por se tratar de uma pesquisa
exploratoria, portanto, qualitativa, recorreu-se a observacdo direta e entrevista.

Area de estudo
Esta pesquisa foi realizada na Baixa do Maracuja (Figura 1), uma comunidade

rural localizada no Distrito de Santa Fé que integra 0 municipio de Crato, no sul do Cear4,
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localizado na regido Nordeste do Brasil. O municipio tem aproximadamente 128.680
habitantes, distribuidos em uma area de 1176,467 km? (7°14°03”’S e 39°24°34”0) e uma
altitude de 426,9 m (IBGE 2016, IPECE 2015;).

A Baixa do Maracuja esta inserida na Area de Protecdo Ambiental (APA) da
Chapada do Araripe (7°11°7,151”S e 39°31°21,51”0) a uma altitude de 859 m, e muito
proxima a Floresta Nacional do Araripe, unidades de conservacdo de uso sustentavel,
ambas, importantes areas para a conservacao administradas pelo Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio). A comunidade é composta por
aproximadamente 158 familias, nimero este que varia de acordo com a época da
frutificacdo do pequizeiro (Caryocar coriaceum Wittm.), planta importancia econémica
para a regido, que durante a safra atrai extrativistas que coletam os frutos para obtencédo de
renda extra. Quanto ao acesso a salde publica, conta com uma agente comunitaria de
salde, que presta um atendimento informativo e preventivo. A unidade basica mais
proxima, fica a aproximadamente trés quildmetros, no distrito de Santa Fé e conta apenas
com uma equipe de saude, responsavel por atender mais de cinco mil familias, tornando o
atendimento deficiente.

Aspecto ético

Os membros da comunidade foram esclarecidos sobre a pesquisa e 0s que
aceitaram participar da mesma, assinaram o Termo de Consentimento, de acordo com a
Resolucdo 510/2016 do Conselho Nacional de Saude — CNS do Brasil (Brasil 2016). O
projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisas — CEP da Universidade Regional

do Cariri através do parecer numero 2.482.351/2018.
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Figura 1 Mapa de Localizacdo da Baixa do Maracuja, Crato, Ceard, Brasil.

Coleta de informacdes e escolha dos informantes

Foram realizadas entrevistas semi-estruturadas de acordo com o descrito em
Albuquergue et al. (2010) e Amorozo e Viertler (2010). A escolha dos informantes foi
realizada através a técnica bola de neve (Bailey 1994), obtendo-se 30 informantes-chave e
especialistas locais (22 mulheres e 8 homens), com faixa etaria variando entre 32 e 74
anos. Todos eles praticantes da agricultura de subsisténcia e extrativismo como forma de
geracdo de renda, sendo que alguns ja sdo aposentados e outros recebem assisténcia de

programas do governo como o Bolsa Familia.

Coleta e identificacdo do material botanico
Apols obtencdo da Autorizacdo para atividades com finalidade cientifica (N°

64011-1), através do Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade — SisBio,



48

foram realizadas turnés guiadas com ajuda dos entrevistados para coleta do material
botanico, foram coletadas as espéecies que se apresentavam fase reprodutiva (Albuquerque
et al. 2010). O material coletado foi devidamente herborizado seguindo a metodologia de
Mori et al. (1989). Apos seco, foi depositado no Herbario Caririense Dardano de Andrade-
Lima da Universidade Regional do Cariri (HCDAL — URCA) para a identificacdo
botanica. As plantas foram identificadas de acordo com o APG IV. Os nomes cientificos
foram conferidos através das bases de dados “Flora do Brasil” (Flora do Brasil, 2020 em
construcdo) e Tropicos.

Obedecendo a Lei n° 13.123/2015, esta pesquisa também foi cadastrada (n°
AAE43FD) no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimdnio Genético e do Conhecimento

Tradicional Associado (SisGen).

Andlise de dados

Os dados etnoboténicos foram organizados em tabelas e analisados através dos
seguintes parametros: Fator do Consenso do Informante — FCI (Trotter e Logan 1986) o
qual identifica qual sistema corporal apresenta mais destaque na comunidade, sendo
calculado através da formula: FCI= (nur — ny)/(nur — 1), onde nyr corresponde ao ndmero de
citacdes de uso em cada subcategoria e n; corresponde ao nimero de espécies usadas nesta
subcategoria. O valor maximo € 1.

O paréametro Importancia Relativa - IR (Bennett e Prance 2000) determina a
importancia e versatilidade das espécies, com base nos numeros de propriedades
medicinais e sistemas corporais para os quais elas sdo citadas. E obtido através das
formulas: IR= NSC + NP. Onde NSC=NSCE/NSCEV e NP=NPE/NPEV. NSC é o
Numero de Sistemas Corporais, NSCE € o nimero de sistemas corporais tratados por uma
determinada espécie, NSCEV é o numero total de sistemas corporais tratados pela espécie

mais versatil; NP é o numero de propriedades, NPE é o nimero de propriedades atribuidas
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para uma determinada espécie e NPEV € o numero de propriedades atribuidas a espécie
mais versatil.

Foi utilizado o Discurso do Sujeito Coletivo-DSC (Lefevre e Lefevre 2005) para
os demais dados das entrevistas, método que representa o pensamento de uma coletividade
a partir de depoimentos individuais, o qual corresponde a coletividade falando através da
pessoa de um individuo, € um depoimento sintese, onde os discursos individuais que
apresentam sentidos semelhantes sdo agrupados em categorias (Lefevre e Lefevre 2005,

Lefevre e Lefevre 2014). Para as analises do DSC, foi utilizado o DSC Soft v. 2.0.

Resultados e discusséo
Diversidade de plantas medicinais, partes utilizadas e formas de uso

Foram registradas 79 espécies, sendo 46 nativas e 33 cultivadas, pertencentes a 34
familias e 73 géneros. Condizendo com estudos etnobotanicos similares, onde foi encontra
uma variacao de 38 a 137 espécies, e superior a estudos recentes em areas de Cerrado da
Chapada do Araripe e do Nordeste brasileiro, realizados por Baptistel et al. (2014),
Fagundes et al. (2017), Macédo et al. (2018), Macedo et al. (2016), Moraes et al. (2016),
Macédo et al. (2015), Ribeiro et al. (2014), Sousa et al. (2016), e Vieira et al. (2015).

As familias com maior representatividade em nimero de espécies foram Fabaceae
(12), Lamiaceae e Asteraceae (ambas com 8), Myrtaceae (5), e outras familias variando
entre 3 e 1. Em outros estudos realizados no semiarido nordestino, em &reas com vegetacdo
de Caatinga, Cerrado e Carrasco, Fabaceae também se destacou (Macédo et al. 2018,
Oliveira-Janior e Conceicdo 2010, Silva et al. 2015, Souza et al. 2014).

As partes utilizadas mais indicadas foram: folhas com 41,6% das indicagdes,
seguida por casca (23,03%), raiz (14,04%), latex (8,71%). Demais partes como: entrecasca,
embira (fibra da casca), flor, casca do fruto, fruto, 6leo, semente e mucilagem somam

12,62% das indicacdes. Contrastando com os dados de Ribeiro et al. (2014a) em trabalho



50

realizado em &rea de Cerrado onde a parte mais utilizada foi a casca; e semelhante a Aguiar
et al. (2012) e Santos et al. (2016), em trabalhos realizados em areas rurais do Piaui, onde
folhas e cascas também foram as partes mais utilizadas.

As principais formas de uso foram: decoccéo (37%), de molho em agua (18%) e
lambedor (10%), seguida por banho (5%), maceracdo e garrafada ambas com 4 %. As
demais formas de uso foram: emplastro, latex com agua, 6leo com mel, polpa do fruto,
semente torrada e moida e infusdo que, conjuntamente, totalizaram 26%. O preparo de
chas, por decoccdo, ou por infusdo, também apresentou maior nimero de indicacfes em
outros estudos de mesma natureza no Nordeste Brasileiro (Baptistel et al.2014, Moraes-

Rego et al. 2016, Ribeiro et al. 2014a, Santos et al. 2016).

Versatilidade das espécies

Das 79 espécies estudadas, 51 foram indicadas para tratar mais de um
sintoma/doenca e 28 foram indicadas para apenas um (Tabela 1). A espécie mais versatil
foi Stryphnodendron rotundifolium Mart. com IR= 2,0. Outras nove espécies apresentaram
IR > 1: Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel (1,94), Croton heliotropiifolius Kunth
(1,88), Hancornia speciosa Gomes (1,81), Sideroxylon obtusifolium (1,39), Xylopia
sericea A.S.-Hil. (1,31), Aloe vera (L.) Burm. f. e Menta sp., ambas com IR=1,18, Ximenia

americana L. (IR=1,05) e Caryocar coriaceum Wittm. (IR=1,04).
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Familias e Espécies Nome popular Parte Modo IndicacOes terapéuticas IR

usada
Amaranthaceae
Alternanthera Anador Fo Decocgéo Febre 0,21
brasiliana (L.) Kuntze
NH-13.748
Alternanthera sp. Dipirona Fo Decocgéo Ressaca, febre, ma digestéo 0,63
NC
Dysphania Mastruz Fo Maceracdo ou folha com Pancada, gastrite, doencas na pele, fratura, gripe 0,90
ambrosioides (L)) leite
Mosyakin & Clements
NH-13.545
Anacardiaceae
Anacardium Caju Ca, Ec De molho em &gua ou Inflamacdo, cicatrizante, dor de dente 0,63
occidentale L. decoccéo
NH-13.322
Mangifera indica L. Manga Fo Decoccao Tosse 0,21
NH-13.636
Myracrodruon Aroeira Ca De molho em &gua Inflamacdo, infeccdo genitourinaria, cicatrizante 0,63
urundeuva Aleméo
NH-13.750
Annonaceae
Annona coriacea Araticum Em, Fo, Fl Mascar a folha, chd da Mordida de cobra 0,21
Mart. NH-13.576 flor, amarrar a embira no

local da mordida

Annona muricata L. Graviola Fo De molho em &gua Diabetes 0,21
NH-13.923
Xylopia sericea A.S.- Imbiriba Cf Decoccéo, garrafada, Tosse, gripe, rouquiddao, garganta, dores, 1,31
Hil. mascar estobmago (mal estar), indigestdo, reumatismo,
NH-13.350 colica

Apocynaceae
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Familias e Espécies Nome popular Parte Modo IndicacOes terapéuticas IR
usada

Hancornia  speciosa Mangaba La, Ca, Fr L&tex com &gua, casca de Cancer, gastrite, pressdo, afinar e limpar o 1,81
Gomes molho em agua, em caso sangue, varizes, fratura, inflamacéo, tireoide,
NH-13.348 de fratura colocar o latex verme

sobre o local e enrolar

com um pano
Himatanthus drasticus Janaguba La, Ec, Ca Létex com agua, Cancer, gastrite, Ulcera, dor no estbmago, 1,94
(Mart.) Plumel entrecasca ou casca de inflamacdo, cicatrizante, diabetes, circulagéo,
NH-13.349 molho em agua afina o sangue, hérnia de disco
Secondatia floribunda  Catuaba-cip6 Ci Garrafada Dor na coluna 0,21
A.DC.
NH-13.751
Arecaceae
Cocos nucifera L. Cdco Ec De molho em &gua Anemia 0,21
NC
Aristolochiaceae
Aristolochia sp. Jarrinha Ra De molho em &gua Tosse, regulacdo menstrual, inflamacdo no 0,83
NC Utero, controla o sangue, gripe e tosse
Asteraceae
Lingua-de-vaca Ra De molho em &gua ou Tosse, gripe 0,28
NH-13.575 decocgéo
Acanthospermum Fideragéo Ra Decocgéo Gripe, Dor de barriga, diarreia 0,49
hispidum DC.
NH-13.744
Achillea millefolium L. Novalgina Fo Decoccéo, infusdo Febre 0,21
NC
Acmella oleracea (L.) Agrido Fo Lambedor Tosse, gripe 0,21
HN-13.639
Artemisia absinthium Lorma Fo Decocgéo Dor de barriga, indigestao 0,28

L.
NC
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Familias e Espécies Nome popular Parte Modo IndicacOes terapéuticas IR
usada
Baccharis trimera Carqueijo Fo,Ra  De molho em &gua ou Reumatismo 0,21
(Less.) DC. cachaca
NC
Gymnanthemum Boldo Fo Decoccdo ou maceracdo M4 digestdo, dor de barriga 0,28
amyg- dalinum (Delile)
Sch. Bip. ex Walp.
HN-13.726
Mikania glomerata Galco Fo Decoccéo, lambedor Gripe, pedra nos rins, antitérmico 0,63
Spreng.
NC
Bixaceae
Bixa orellana L. Urucum Ca Decocgéo Asma 0,21
NH-13.546
Caryocaraceae
Caryocar  coriaceum Pequi Ol, FI Com mel, no lambedor, Inflamacédo, tosse, gripe, pancada, ferimento, 1,04
Wittm. ou no cha. Para dor de dor de ouvido, inchaco.
NH-13.321 ouvido: aquece o Oleo,
umedece o algoddo e
coloca no ouvido. Para
inchaco: aquece o 06leo e
massageia o local.
Crassulaceae
Kalanchoe pinnata  Malva corama Fo Lambedor ou sumo Garganta inflamada, tosse, gripe, inflamagdo 0,55
(Lam.) Pers. uterina
NH-13.635
Euphorbiaceae
Croton Velame Ra De molho em 4&gua, Problemas no sangue, diabetes, colesterol, 1,88

heliotropiifolius Kunth
NH-13.554

decocgéo, mascar a raiz

para emagrecer, infeccdo, dor de barriga,
inflamagdo, banho de assento, ferimento,
doencas da pele, tosse
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Familias e Espécies Nome popular Parte Modo IndicacOes terapéuticas IR
usada

Fabaceae
Bauhinia cheilantha Mororo Fo De molho em agua Diabetes, rins 0,42
(Bong.) Steud.
NH-13.638
Bowdichia virgilioides Sucupira Ca Decoccao Coluna 0,21
Kunth
NH-13.632
Cajanus cajan (L)) Andu Fo Decocgéo Febre 0,21
Huth
NH-13.362
Copaifera langsdorffii Pau-d’dleo Fo Decocgéo Rouquiddo, coriza, dor barriga 0,49
Desf.
NH-13.544
Dioclea violacea Mart. Mucuna Aguado  Ingerir 4gua do caule Ulcera 0,21
Ex Benth. caule
NH-13.510
Hymenaea courbaril L. Jatoba Ca, Ec, Fr, Decocgdo ou de molho Tosse, gripe, bronquite, suplemento de 0,83
NH-13.579 Cf em agua, lambedor, vitaminas, depressdo, nervos

farinha da fruta pura ou

com mel
Libidibia ferrea (Mart. Pau-ferro Ca De molho em &gua Pancada, dor, dor na coluna 0,42
Ex Tul.) L. P. Queiroz
NH-13.543
Mimosa tenuiflora  Jurema-preta Ca Decocgéo Reumatismo 0,21
Benth.
NH-13.640
Senegalia Unha-de-gato Ca Decocgéo Inflamacao 0,21

tucumanensis

(Griseb.) Seigler &
Ebinger

NH-13.747
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Familias e Espécies Nome popular Parte Modo IndicacOes terapéuticas IR
usada
Stryphnodendron Barbatiméo Ca, Ec De molho em &gua, pd, Dores, cicatrizante,  gastrite,  Ulcera, 2,0
rotudifoliun Mart. decoccgéo inflamacdo, infeccdo vaginal, DST, dor de
NH-13.580 barriga, diarreia, doencas da pele, banho pds-
parto, queimadura, cancer, hemorroida
Stylosanthes sp. Arroz-chocho Ra Decocgéo Inchaco 0,21
NH-13.578
Tamarindus indica L. Tamarindo Fo Decocgéo Infeccdo urinaria, rins 0,28
NH-13.548
Lamiaceae
Mentha arvensis L. NH-  Hortel& vick Fo Lambedor Tosse 0,21
13.922
Mentha piperita L. Horteld Fo Infusdo, para trombose Dor de cabeca, dor de barriga febre, tosse, 1,18
NC coloca as folhas na gripe, trombose, derrame
aguardente alemd,
inalacéo
Ocimum basilicum L. Manjericao Fo Banho, maceracdo, Doencas de pele, dor de ouvido, gripe 0,63
NH-13.552 inalacéo
Ocimum gratissimum Alfavaca Fo Decoccéo, banho Coceira, brotoeja, febre 0,84
L.
NH-13.512
Plectranthus Malva-do-reino Fo Lambedor Tosse, gripe, expectorante, asma 0,41
amboinicus (Lour.)
Spreng.
NH-13.479
Plectranthus barbatus Malva-sete- Fo Decocgédo, mascar a folna Dores, Dor de barriga, problemas intestinais, 0,55
Andr. dores indigestao
NH-13.363
Rhaphiodon  echinus Bentonica Ra Decocgéo Inchaco, tosse, gripe 0,63

Shauer NH-13.547
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Familias e Espécies Nome popular Parte Modo IndicacOes terapéuticas IR
usada

Rosmarinus officinalis Alecrim Fo Infusdo Dor de barriga, tosse, AVC 0,63

L.

NH-13.550

Lauraceae

Persea americana L. Abacate Fo Decocgéo Problemas renais 0,21

NH-13.581

Lythraceae

Punica granatum L. Roma Cf De molho em &gua Garganta inflamada 0,21

NH-13.743

Malvaceae

Gossypium  hirsutum Algodéo Fo, R, Se Macera e adiciona agua Inflamagcéo, colica, cabeca de prego 0,63

L. morna

NH-13.589

Pavonia cancelata (L.)  Chave-de-cu Ra Decocgéo Dor de barriga, diarreia 0,28

Cav.

NH-13.514

Malva-branca Ra De molho em 4&gua, Tosse, gripe forte, tuberculose, afinar o 0,76

NH-13.511 decoccéo, lambedor sangue, nascimento de dente

Malpighiaceae

Janusia sp. Salsa Fo P6 da folha torrada e Ferimento 0,21

NH-13.590 p||ada

Meliaceae

Cedrela fissilis Vell. Cedro Ca Decocgéo Ma digestao 0,21

Myrtaceae

Eugenia uniflora L. Pitanga Ca, Fo De molho em 4gua, Inflamacdo, dor de barriga, verme, diabetes 0,84

NH-13.591 garrafada, decoccao

Eucaliptos globulus Eucalipto Fo Banho, decocgdo, Febre, gripe, cansaco, dor no corpo, dor de 0,84

Labil. inalacéo cabeca, inflamagéo

NH-13.516
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Tabela 1 Listagem das plantas medicinais indicadas por moradores da Baixa do Maracuja, Crato — CE (Continuacao).

Familias e Espécies Nome popular Parte Modo IndicacOes terapéuticas IR

usada
Myrciaria strigipes Cambui Fo Decocgéo Diarreia 0,21
O.Berg
NH-13.549
Aracé Fo Decocgéo Pressao alta 0,21
NH-13.592
Syzygium cumini (L.) Oliveira Fo, Se Decocgéo, semente Diabetes 0,21
Skeels torrada e moida
NH-13.519
Olacaceae
Ximenia americana L. Ameixa Ca De molho em 4&gua, Inflamacéo, infeccdo genitourinéria, 1,05
NH-13.746 decoccédo ferimento, doencas da pele, gastrite
Plantaginaceae
Scoparia dulcis L. Vassourinha Ra Lambedor Tosse, sarampo 0,42
NH-13.594
Poaceae
Cymbopogon citratus  Capim-santo Fo Decocgéo Prevencdo de AVC, pressao, dor de barriga 0,49
(DC.) Stapf.
NC
Saccharum Cana-de-acgucar Fo Decocgéo Pressdo alta 0,21
officinarum L.
NH-13.629
Polygalaceae
Pau-gemada Ra, Cr Raiz batida com agua ou Colesterol, azia, reumatismo, gastrite, tlcera 0,76
NH-13.595 com ovo, raiz de molho

em agua

Proteaceae
Roupala montana Congonha Fo De molho em 4gua, Diabetes, artrose, dor na coluna 0,49
Aubl. decocgéo

NH-13.749
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Tabela 1 Listagem das plantas medicinais indicadas por moradores da Baixa do Maracuja, Crato — CE (Continuacao).

Familias e Espécies

Nome popular

Parte
usada

Modo

IndicacOes terapéuticas

Rubiaceae

Coutarea hexandra
(Jacg.) K.Schum.

NC

Genipa americana L.
NH-13.452

Tocoyena formosa
(Cham. & Schitdl.)

K.Schum.
NH-13.630

Rutaceae

Citrus x aurantium L.
HN-13.921

Citrus limon L.
NH-13.634

Ruta graveolens L.
NC

Smilacaceae
Smilax
Griseb.
Sapotaceae
Sideroxylon
obtusifolium (Roem. &

Schult.) T. D.Penn
NH-13.727

Turneraceae

Turnera ulmifolia
NH-13. 596

japicanga

Quina-quina

Jenipapo

Jenipapinho

Laranja
Limé&o

Arruda

Japecanga

Quixaba

Chanana

Ca

Ca

Ca

Fo

Fr
Fo

Ra

Ca

Ra, Fo

De molho em agua

Raspa da casca sobre a
fratura

Raspa da casca sobre o
machucado

Decoccao

Lambedor

Maceracao

Lambedor

De molho em
garrafada

agua,

Decocgdo, banho de

assento

Gripe

Fratura

Fratura, pancada, ferimento

Calmante, dor de barriga, diarreia, dor no
estdmago, indigestao
Tosse, gripe

Dor de cabeca e de ouvido

Infeccdo, afina o sangue

Pancada, dor, diabetes, pressao, inflamacéo,
ferimento, infeccdo vaginal, gastrite

Diarreia, dor de barriga, inflamacéo

0,21

0,21

0,34

0,62

0,28
0,42

0,42

1,39

0,49



Tabela 1 Listagem das plantas medicinais indicadas por moradores da Baixa do Maracujé, Crato — CE (Conclus&o).

Parte Modo

usada

Familias e Espécies Nome popular IndicacOes terapéuticas

Urticaceae

Cecropia pachystachya
Trécul

NH-13.637

Verbenaceae

Lantana camara L.
NH-13.597
(Mill)

Lippia alba

N.E.Br. Ex P. Wilson
NH-13.598

Violaceae

NH-13.551

Xanthorrhoeaceae
Aloe vera L.

NH-13.641
Zingiberaceae
Alpinia zerumbet
(Pers.) B.L.Burtt &

R.M.Sm.
NH-13.924

Toré

Chumbinho

Cidreira

Papaconha

Babosa

Coldnia

Fo

FI
Fo

Ra

Mu

Fo

Decoccao

Decocgéo

Decoccao

Decocgéo, lambedor

Mucilagem batida com
agua ou com mel

Decocgéo

Problemas renais

Gripe
Méa digestdo, dor de barriga, pressao,
prevengdo de AVC, calmante, falta de apetite

Febre, tosse, gripe, expectorante, sintomas de
nascimento de dentes em crianca, verme

Verme, diarreia, inflamacéo, cabelo, gastrite,
hemorroidas, cancer

Pressao alta

0,21

0,21
0,83

0,97

1,18

0,21
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Legenda: IR: Importancia Relativa; Ca: casca; Ci: cip0; Cf: casca do fruto; Cr: casca da raiz; Ec: entrecasca; Em: embira; Fo: folhas; Fl: flor; Fr: fruto; La:
latex; Mu: mucilagem; Ol: dleo; Ra: raiz; Se: semente.
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Com o valor de importancia relativa mais representativo (IR=2), Stryphnodendron
rotundifolium (barbatiméo), apresentou o maior nimero de indicagcbes terapéuticas (15),
classificadas em sete sistemas corporais, sendo muito empregado no tratamento de
ferimentos, infeccdo vaginal, inflamacdo geral, gastrite, cancer, entre outros. A parte
utilizada é a casca e o modo de preparo varia entre de molho em agua, decocc¢do ou em po.
Em estudos realizados em area de Cerrado da Chapada do Araripe, Macedo et al. (2015) e
Oliveira et al. (2014) também verificaram a importancia relativa e o barbatimdo foi uma
das espécies mais versateis, com IR=1,72, sendo este valor inferior ao encontrado neste
estudo, enquanto as indica¢bes de uso foram similares. Em outros estudos, o barbatimao
foi considerado antibacteriano e modulatorio, agente preventivo de doencas associadas ao
estresse oxidativo e gastroprotetor (Costa et al. 2012; Oliveira et al. 2011; Rodrigues et al.
2008).

Himatanthus drasticus (IR=1,94), a janaguba, foi a segunda espécie com maior
versatilidade, indicada principalmente para cancer, distdrbios do sistema digestivo,
inflamacéo, e outros sintomas, totalizando 12 indicacOes terapéuticas, pertencentes a oito
sistemas corporais. A principal forma de uso é o latex diluido em agua, corroborando com
0s estudos de Soares et al. (2015) que obtiveram um registro semelhante das indicagdes.
Em testes com o extrato das folhas, houve atividade antitumoral contra sarcoma (Sousa et
al. 2010), mas em testes com o latex, contra cancer pulmonar nao houve influéncia (Franca
et al. 2011). Foi verificado o efeito gastroprotetor do latex em camundongos (Colares et al.
2008) e o efeito anti-inflamatorio também foi comprovado (Almeida et al. 2017).

Croton heliotropiifolius Kunth (IR=1,88), o velame, obteve 11 indicagdes
terapéuticas, dentre elas problemas no sangue, inflamacao, ferimentos e doencas da pele. A
parte utilizada ¢ a raiz de molho em agua ou decoccao, podendo também ser mascada. Em

outros estudos foi registrado o uso das folhas de velame com indicagdes terapéuticas
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semelhantes, porém com importancia relativa menor que neste estudo (Macédo et al. 2016,
Macédo et al. 2015, Saraiva et al. 2015). O extrato etandlico da casca do caule desta
espécie demonstrou atividade antifangica (Queiroz et al. 2014) e o 6leo essencial das
folhas, teve atividade antibacteriana (Alencar-Filho et al. 2017).

Hancornia speciosa Gomes (IR=1,81), mangaba, foi indicada para 10 sintomas
incluidos em oito sistemas corporais. A forma de uso foi o latex diluido em agua ou a casca
de molho em agua. A principal indicacdo foi para afinar e limpar o sangue, seguida por
pressdo alta, cancer, gastrite e outros. Em outros estudos, a mangaba também foi citada
como anti-hiperlipidémica (Silva et al. 2010), como hipoglicemiante (Macédo e Ferreira
2004) e um potencial anti-inflamatério (Torres-Régo et al. 2016). Em teste de toxicidade e
genotoxicidade, os resultados apontam que provavelmente o latex ndo causa danos a salde
humana (Ribeiro et al. 2016). Em outros testes mostrou também atividade sequestradora de
radicais livre (Lima-Neto et al. 2015).

Sideroxylon obtusifolium (IR=1,39), quixaba, foi indicada para oito sintomas
classificados em seis sistemas corporais, sendo indicada principalmente para dor, pancada
e inflamac&o. A parte utilizada é casca, de molho em &gua ou na garrafada. O uso da casca
também foi registrado em outros estudos, com indicacdes para 0s mesmos sintomas
(Pedrosa et al. 2012). O extrato etandlico da casca de quixaba apresentou atividade
analgésica, antinociceptiva e anti-inflamatéria (Aradjo-Neto et al. 2010) e os frutos
apresentaram atividade antioxidante (Figueiredo e Lima 2015), sendo também descrito
para esta espécie a atividade anti-inflamatdria do extrato da entrecasca (Leite et al. 2015).

Xylopia sericea A.S.-Hil. (IR=1,31), imbiriba, obteve oito indicagdes terapéuticas,
classificadas em cinco sistemas corporais para tratar tosse, gripe, problemas estomacais e
tambem foi citada para colica menstrual, porém, houve uma discordancia entre os

informantes, pois foi afirmado que mulheres no periodo menstrual ndo podem ingerir
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imbiriba, porém nada foi reportado na literatura, o que indica uma caréncia de estudos em
relacdo a isso. A parte utilizada é casca do fruto que pode ser preparada por decoccao,
garrafada ou ser mascada. Rodrigues e Carvalho (2008), também relataram 0 seu uso para
problemas estomacais. Foi registrada atividade antibacteriana, inibi¢do de células tumorais,
atividades leishmanicida e atividade anti-inflamatéria (Mendes, 2014; Mendes et al.
2017).

Caryocar coriaceum Wittm. (pequi), Aloe vera (L.) Burm. f., (babosa), Mentha
piperita L. (horteld) apresentaram IR=1,18, sendo indicadas para sete sintomas
pertencentes a cinco sistemas corporais.

Caryocar coriaceum, o pequi, foi recomendado principalmente para tratar
inflamacdo e gripe. O OGleo, obtido a partir do fruto, é utilizado para o preparo de
lambedores e em massagens. A flor é utilizada principalmente para o preparo de chas. Em
testes com o 6leo de pequi ou com extratos das folhas foram comprovadas atividades: anti-
inflamatoria, leishmanicida, antioxidante e moduladora de antibidticos, significativa
atividade anticonvulsivante, gastroprotetora, cardioprotetora (Figueiredo et al. 2016,
Lacerda-Neto et al. 2017a, Lacerda-Neto et al. 2017b, Oliveira et al. 2015, Oliveira et al.
2017, Saraiva et al. 2011, Tomiotto-Pellissier et al. 2018).

Aloe vera, a babosa, foi indicada no tratamento de gastrite, diarreia, vermes, entre
outros. A parte utilizada é a mucilagem da folha, batida com agua ou mel. Em Battisti et al.
(2013), as indicacdes foram semelhantes. A babosa também foi indicada como anti-
parasitaria por uma comunidade indigena na Bahia (Santos-Lima et al. 2016). Atividade
anti-inflamatoria e cicatrizante foi identificada em teste in vivo e in vitro (Freitas et al.
2014).

Para Mentha piperita. a horteld, as principais indicagcdes foram para febre, gripe e

dor de cabeca. Em um estudo no semiarido nordestino, uma espécie do mesmo género foi
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relatada como a mais versatil (IR=2,0), apresentando as mesmas indicacdes terapéuticas
deste estudo, embora a forma de uso tenha diferido (Ribeiro et al. 2014b), Rodrigues e
Andrade 2014 registraram IR=1,6 e mesmo medo de preparo. E em outra pesquisa foi
relatada atividade contra fungos e bactérias de plantas (Bayan e Kiisek, 2018).

Ximenia americana (1,05), a ameixa, foi indicada para cinco sintomas,
pertencentes a cinco sistemas corporais. Os principais sintomas foram inflamacéo, infeccao
e ferimentos. A parte utilizada € a casca, de molho em agua ou decoccdo. Silva et al.
(2015) também relataram propriedades similares. Em teste, a ameixa apresentou atividade
antimicrobiana, anti-inflamatdria, auxilio no processo de cicatrizacdo, reducdo de
inflamacéo cronica (Costa et al. 2010, Leal et al. 2016, Neto-Junior et al. 2017, Silva-Leite
etal. 2017).

Foram consultadas a IUCN Red List Threatened Species (IUCN, 2019) e a Lista
Vermelha disponibilizada pelo Centro Nacional de Conservacdo da Flora (CNCFlora,
2013) para verificar o status de conservacdo das especies. Na lista internacional constam
21 espécies, sendo que 18 constam na categoria pouco preocupante (PP) como € o caso de
H. drasticus e X. americana; C. coriaceum esti categorizada como em perigo (EN) e
Cedrela fissilis e Gossypium hirsutum aparecem na categoria vulneravel (VU). J& na lista
nacional, contam 11 espécies, das quais oito espécies estdo na categoria PP, 1 em VU e 2
em quase ameacadas (QA). Nesta lista C. coriaceum estd na categoria PP, C. fissilis
aparece novamente em VU e em QA estdo Bowdichia virgilioides e Smilax japicanga. Em
uma pesquisa sobre espécies medicinais lenhosas prioritarias para a conservacgao realizada
em uma area de Cerrado proxima a desta pesquisa, foi avaliada a disponibilidade das
especies e nos escores de prioridade de conservacdo, verificou-se que H. drasticus, X.

americana e C. coriaceum estdo na categoria 1 naquela area, indicando que estas especies
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necessitam de mais atencdo e aplicabilidade de medida de conservacdo (RIBEIRO et al.,
2017).

Consenso do informante

Foram relatados 61 usos terapéuticos das plantas medicinais indicadas na
comunidade, agrupados em 13 categorias de sistemas corporais (Tabela 2). Todas as
categorias apresentaram consenso do informante, variando entre 0,125 a 0,82. Nenhuma
das categorias atingiu o valor maximo, sete apresentaram valor > 0,50. Lemos e Araujo
(2015) registraram em uma area de Cerrado no Paui, nove categorias de sistemas corporais
em comum com este estudo, com valoressimilares, variando de 0 a 0,80. Em outro estudo,
em éarea de Cerrado em Minas Gerais, foi registrada uma variacdo de 0 a 1 e uma
quantidade maior de categorias (Alves e Povh 2013).

A categoria de sistema corporal que apesentou maior Fator de Consenso do
Informante (FCI) foi neoplasias (N) (0,82). Para esta categoria foram citadas, pela maioria
dos informantes, quatro espécies para tratar uma Unica enfermidade. Sendo A. vera, S.
rotundifolium, H. drasticus e H. speciosa indicadas para o tratamento de cancer.
Contrastando com estudo de Lemos e Aradjo (2015), que ndo obtiveram consenso nesta
categoria; Macédo et al. (2015) também registraram um FCI alto (0,77), e as espécies H.
drasticus e H. speciosa também foram citadas.

O segundo maior FCI foi a categoria doencas do sistema respiratorio (DSR)
(0,75), sendo registradas 29 espécies para 111 citacdes de uso. Em Macédo et al. (2015),
esta categoria também apresentou maior nimero de citacdes de uso. A espécie com mais
indicacGes foi Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng. (18), seguida por Hymenaea
courbaril L. (11) e C. coriaceum (10). De P. amboinicus sdo utilizadas as folhas no
preparo de lambedores; de H. courbaril, a casca e a entrecasca no preparo de chas,

lambedores ou apenas de molho em agua; de C. coriaceum, o 6leo e as flores, no preparo
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de lambedores e chas. Estudos em outras areas de Cerrado também registraram esta
categoria com grande numero de espécies e de citagdes, com FCI de 0,69 e 0,70,
respectivamente (Alves e Povh 2013, Lemos e Araujo 2015).

Tabela 2 Sistemas corporais e Fator do Consenso do Informante (FCI)

Categoria e uso terapéutico: N° de citacbes de  N° de espécies FCI
uso de plantas

NMNE: Céncer; 18 4 0,82

DSR: Tosse, gripe, rouquidao, 111 29 0,75

garganta inflamada, asma,

tuberculose, bronquite;

LEOCCE: Ferimento, mordida de 51 16 0,70

cobra, queimadura, ressaca, pancada,

fratura;

SSACND: Febre, inflamacdo em 82 29 0,65

geral, dores;

DSD: Dor de barriga, gastrite, Glcera, 70 31 0,57

ma digestdo, diarreia, dor de dente,

dor no estdbmago;

DSC: AVC, pressdo alta, inchaco, 33 17 0,50
hemorroidas, trombose, derrame,

circulacéo, afinar e limpar o sangue;

DSG: Problemas renais, célculo renal, 27 14 0,50
cblica, infeccdo vaginal, DST,

regulacdo menstrual, inflamacdo no

utero, infec¢do urinéria.

DSN: Dor de cabeca, calmante, 10 6 0,44
depressao.

DP: Coceira, brotoeja, furdnculos, 11 7 0,40
doencas de pele em geral,

DIP: Verme, sarampo, infeccao; 9 6 0,25
DSOH: anemia, controlar o sangue, 5 4 0,25
problemas no sangue;

DENM: Diabetes, suplemento 14 11 0,23
vitaminico, tireoide, colesterol;

DSMTC: Dor na coluna, reumatismo, 9 8 0,125

artrose, hérnia de disco.

Legenda: NMNE: Neoplasias malignas ndo especificas; DSR: Doencas do sistema respiratorio;
LEOCCE: Les0es, envenenamento ou outras consequéncias de causas externas; SSACND: Sinais,
sintomas ou achados clinicos ndo definidos; DSD: Doencgas do sistema digestorio; DSC: Doenga
do sistema circulatério; DSG: Doencas do sistema genitourindrio; DSN: Doenga do sistema
nervoso; DP: Doencas de pele; DIP: Doencas infecciosas e parasitarias; DSOH: Doengas do
sangue ou de 6rgdo hematopoiéticos; DENM: Doencas enddcrinas, nutricionais e metabdlicas;
DSMTC: Doencas do sistema musculoesquelético e tecido conjuntivo.
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Lesdes, envenenamento ou outras consequéncias de causas externas (LEOCCE),
obteve-se um FCI = 0,70, para o qual foram citadas 16 espécies com 51 citacdes de uso.
Sendo a principal lesdo o ferimento, e S. rotundifolium a espécie mais citada para agilizar o
processo de cicatrizacdo. Cicatrizante também foi a indicacdo mais citada desde sistema
em outras pesquisas no semiarido, em Almeida-Neto et al. (2015), porém, apresentou um
consenso menor (0,48) e em Cartaxo et al. (2010), o FCI foi 0,80. Outro problema desse
sistema é a mordida de cobra, que teve como principal espécie Annona coriacea Mart.,
sendo relatado também em Macédo et al. (2015) e Macédo et al. (2016).

Na categoria sinais, sintomas ou achados clinicos ndo definidos (SSACND), estdo
incluidos os sintomas: febre, inflamag@o em geral e dores. Esta categoria obteve um FCI de
0,65, com 29 espécies citadas e 82 indicacdes de uso. Inflamacéo foi o sintoma com maior
numero de indicacdes e a espécie mais citada para este sistema foi S. rotundifolium, que
também foi a mais citada para este sistema em outro estudo (Rodrigues e Andrade 2014).
Em uma érea de Caatinga, Ribeiro et al. (2014b), identificaram muitas espécies em comum
e um FCI = 0,70 para este sistema, que aparece classificado como afec¢bes ou dores ndo
definidas. Em uma &rea de Carrasco da Chapada do Araripe, proxima a area de estudo
desta pesquisa, foi registrado um FCI bem mais baixo (0,30) (Souza et al. 2014).

Apresentaram valores préximos as categorias doenca do sistema digestorio (DSD)
(0,57), transtorno do sistema circulatério (TSC) e doencas do sistema genitourinario
(DSG), ambos com 0,50. Lemos e Aradjo (2015) também registraram estes sistemas na
mesma sequéncia, porém, os valores do FCI foram: 0,66, 0,63 e 0,44, respectivamente.
DSD se destacou mais com 70 indicacOes de uso e 29 espécies, gastrite, Ulcera e dor de
barriga foram os sintomas mais citados. A espécie com mais indicacdes para este sistema
foi H. drasticus, a atividade gastroprotetora foi verificada em diversos estudos (Colares et

al. 2008, Leite et al. 2009, Pinheiro et al. 2013).
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Segundo a Organizacdo Mundial da Saude, as doencas cardiovasculares sdo a
principal causa de morte no mundo, tendo a hipertensdo como um dos principais fatores de
risco (WHO 2017). Para a categoria TSC, destaca-se o sintoma pressdo alta, sendo mais
indicado para o tratamento o latex de H. speciosa. Em testes com extrato da folha de H.
speciosa foi verificado um alto efeito anti-hipertensivo e cardioprotetor em baixas doses
(Silva et al. 2012).

Para a categoria DSG, obtiveram mais citaces: problemas e calculos renais, e
infeccdo vaginal e inflamacdo uterina. Para os problemas renais, Cecropia pachystachya
foi a planta mais citada.

As categorias que apresentaram menores consensos foram: doencas do sistema
nervoso (DSN) (0,44), doencas de pele (DP) (0,40), doencas infecciosas ou parasitarias
(DIP) (0,25), doencas do sangue ou de orgaos hematopoiéticos (DSOH) (0,25), doencas
enddcrinas, nutricionais e metabdlicas (DENM) (0,23) e doencas do sistema

musculoesquelético e tecido conjuntivo (DSMTC) (0,125).

Discurso do sujeito coletivo

Percebendo-se uma caréncia de estudos etnoboténicos contendo andlise de
Discurso do Sujeito Coletivo — DSC, foram selecionadas duas questdes para serem
analisadas em relacdo aos conhecimentos etnobotanicos presentes na comunidade de
acordo com a técnica proposta por Lefevre e Lefevre (2005). A primeira foi: H& um
periodo especifico para a coleta? Para esta pergunta, foram registradas quatro categorias de

resposta (Figura 2).
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A — Sem tempo especifico; B — Cuidado; C — Tempo especifico; D — Tempo especifico e cuidado.

Figura 2 Gréafico das categorias de respostas do discurso do sujeito coletivo.

A resposta correspondente ao DSC da Categoria A foi: “Nado tem periodo
especifico, coleta na hora que precisar’. Esta categoria foi a que obteve maior nimero de
respostas, evidenciando que a maioria coleta as plantas sempre que precisar sem se
preocupar com periodo ou horério de coleta. O que pode ser ruim para a planta e também
para a eficacia do remédio caseiro, pois o periodo da coleta pode afetar a composicao
quimica das amostras (Noudjou et al. 2007).

Para a Categoria B, foi obtido o seguinte DSC: “Quando preciso eu vou pegar,
mas tem que ter cuidado. A casca da o ano inteiro, qualquer hora que tiver precisando pode
coletar, com cuidado para ndo matar, como no mato tem muitas, as pessoas nao tao nem ai,
tiravam de saco pra vender, ai o IBAMA botou em cima porque eles descascavam o pau
todo ai ele morria. N&o tira demais pra ndo matar o pé, s6 0 que precisar, tira umas quatro,
mas ndo pode chegar no miolo sendo o pé morre”. Neste discurso, registra-Se a
preocupacdo de alguns membros com a coleta das cascas, que é a segunda parte mais

utilizada. A extragdo de cascas é um método mais agressivo e que pode resultar na morte
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do vegetal (Almeida e Albuquerque 2002). Este discurso pode evidenciar que a
comunidade esta despertando para a conservacdo dos recursos e mostra a importancia dos
Orgdos ambientais em relacdo a fiscalizacdo do uso de recursos em areas protegidas.
Pedrosa et al. (2012), acreditam que acBes conservacionistas e mudangas socioecondmicas
das populacdes do semiarido influenciam no status de conservacao das espécies.

O DSC da Categoria C refere-se ao horario especifico para a coleta: “A gente tira
mais pela manha que o tempo é frio, ou a tardinha quando diminui a temperatura. Para que
a planta ndo sofra tanto, ndo é bom tirar quando ela tiver no sol. Leite de janaguba e
mangaba € melhor coletar pela manha e quando a lua esta cheia. Tém trés periodos de
coleta e entre eles o0 descanso. De dezembro a fevereiro ndo pode coletar porque ¢é a
gestacdo da planta, ela comeca a florar e botar frutos, se coletar nesse periodo, vai
prejudicar e ela ndo vai sementar o suficiente”. Neste discurso, percebe-se que 0S
entrevistados acham melhor coletar em horarios de temperatura mais baixa, a preferéncia
por esses horarios pelos mesmos pode ser devido a parte mais utilizada na preparacéo dos
remédios caseiros ser a folha. E é nela onde estdo os constituintes volateis que evaporam a
temperatura ambiente (Ferreira et al. 2016, Santos et al. 2004). A preocupacdo de
populacdes tradicionais, com a coleta do latex é considerada fundamental para elaboracéao
de estratégias de manejo sustentavel (Baldauf e Santos 2013).

Para a Categoria D foi registrado o seguinte DSC: “E melhor tirar no periodo da
manhd, ninguém mexe com a planta quando t& quente, porque agride demais ela. Para tirar
o leite de janaguba, raspa entre a casca e 0 entrecasca. Tem que ter carinho com todas, se
vocé vai tirar o galho, puxa com forca e quebra, destroi a planta, tem que ter cuidado com
todas, a ndo ser que seja daquelas que vocé tem que arrancar toda por que precisa da raiz”.
Neste discurso nota-se novamente uma preocupacdo com o periodo da coleta, sé que,

conjunta aos com cuidados necessarios para a coleta, fala-se também do manejo na coleta
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do latex de janaguba, que é de grande importancia na conservacdo da espécie, pois a coleta
pode impactar a espécie ecologicamente, dependendo da quantidade de casca removida e
do intervalo entre as coletas (Baldauf e Santos 2013).

A segunda pergunta foi: Com quem vocé aprendeu a utilizar as plantas
medicinais? Para esta pergunta foi registrada apenas uma categoria, pois as respostas foram
uniformes. O DSC foi o seguinte: “Eu nasci € me criei aqui, ai tenho o conhecimento,
aprendi com os mais velhos, eles ensinam varios tipos de remédios. Dos meus avos passou
para 0s meus pais, dos meus pais para mim. Aprendi com minhas avds e minha mae. O
povo de mais idade ndo tinha remédio de farmacia ndo, minha mae curava nés em casa, e
ia ensinando, criei meus filhos sem nunca levar ao hospital e estou conseguindo passar
para eles”.

Evidencia-se que os mais velhos sdo os guardides e responsaveis pela propagacao
do conhecimento e que esta passagem de conhecimento se da de maneira direta, onde os
pais repassam 0s conhecimentos para os filhos, através da oralidade e como ressalta Cristo
Miranda (2012), esta oralidade se d& ndo s6 como o ato de falar sim como uma pratica
social, sendo a principal forma de transmissdo de saberes populares em comunidades.
Segundo Torres-Avilez et al. (2014), os cientistas tém assumido que, as pessoas mais
velhas tém mais conhecimento que 0S jovens por interagirem com pessoas € recursos
naturais ha mais tempo. Em uma pesquisa realizada em comunidade quilombola onde
Sousa et al. (2017) também analisaram o discurso do sujeito coletivo, e do mesmo modo
registraram que os mais velhos sdo responsaveis pela passagem de conhecimento aos mais
jovens.

Concluséo
Neste estudo foi registrado um nimero consideravel de espécies nativas, com isso,

percebe-se que a comunidade tem um bom conhecimento e aplicabilidade da flora
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medicinal local a sua necessidade. Apesar da presenca de atencdo basica em salde, os
moradores ainda recorrem aos recursos naturais como primeira via de tratamento. A boa
aplicabilidade da flora medicinal fica evidente na variedade de modos de utilizacdo das
espécies citadas, que estdo diretamente associados a parte da planta e a indicacdo
terapéutica, de modo a extrair da melhor forma os beneficios das plantas. Este
conhecimento mostra-se de origem matriarcal pois as mulheres sdo maioria no numero de
entrevistados, no DSC foi verificado a figura da avO e da mae como detentoras do
conhecimento e responsaveis por passar a diante através da oralidade, talvez isso se deva a
relacdo de cuidado que foi atribuida ao sexo feminino ao longo da histéria da humanidade.

Em relacdo a versatilidade das espécies, de acordo com o indice da importancia
relativa, dez espécies foram consideradas as mais versateis ha comunidade, sendo que a
que presentou maior IR foi Strynodendron rotundifolium, em relacéo a essas espécies, elas
também tém sido indicadas em outras comunidades e muitas de suas indicacdes
terapéuticas foram comprovadas em pesquisas de bioprospeccao e etnofamalogia. No caso
da espécie Xylopia sericea, foi verificada uma discordancia entre a comunidade em relacdo
a uma indicacao terapéutica, apontando a necessidade pesquisas investigando a atividade
da espécie.

Quanto ao consenso do informante, todas as categorias apresentaram
concordancia de uso entre os informantes, mostrando que ha uma transmissdo de
conhecimento entre os membros da comunidade, principalmente nas categorias neoplasia e
doencas do sistema respiratorio que apresentaram maior FCI.

Em relacdo a coleta, das espécies mais citadas, sdo retiradas para uso a casca, a
raiz e o latex, o que pode interferir na conservacao das mesmas, caso ndo seja feito um
manejo sustentavel, para algumas espécies, isso ja é observado na comunidade. Mas para

outras espécies € necessario o desenvolvimento de acfes que visem sua conservagao,
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evitando assim um desequilibrio nas populacbes. Além disso, algumas espécies aparecem
nas listas de espécies ameacadas de extingdo, com isso torna-se necessaria a investigacao

do status de conservacao local através de pesquisas.
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Resumo

A espécie Croton heliotropiifolius, conhecida popularmente como velame, é da familia
Euphorbiaceae e apresenta registros de ocorréncia nos mais variados tipos vegetacionais
brasileiros, dentre eles, na Chapada do Araripe. Em levantamento etnoboténico realizado
em uma comunidade situada nesta regido, a espécie, C. heliotropiifolius, foi citada para
tratar sintomatologias associadas a fungos do género Candida. Assim, foi investigada a
atividade antifingica e composi¢cdo quimica de C. heliotropiifolius. Para comprovar se a
planta apresenta eficacia antifungica, foram realizados testes antifungicos, utilizando o
extrato aquoso das raizes de C. heliotropiifolius, contra duas cepas do género Candida,
fungos oportunistas que frequentemente infectam humanos e, muitas vezes, apresentam
resisténcia. Para tanto, foram realizados testes de microdilui¢cdo em caldo para determinar a
concentracdo inibitéria de 50% dos microorganismos (Clsg) e a concentragdo fungicida
minima (CFM). Através do teste de modulacdo, com a combinacdo do extrato e um
antifangico padrdo (Fluconazol), avaliou-se se o produto natural possui um efeito
potencializador da acdo do antifungico. Também foi verificado se o extrato pode causar
alteracdes na morfologia fangica, inibindo a producdo de hifas, por cultivo em camara
Umida. A constituicdo quimica da espécie foi investigada por cromatografia liquida de
ultraeficiéncia acoplada a sistema de quadrupolo/tempo de voo (UPLC-QTOF). Os
compostos quimicos identificados pertencem as classes de acidos, terpenos, flavonoides,
lignanas e alcaloides. Foi verificado que o extrato possui atividade potencializadora de
efeito do antifingico e inibidora de dimorfismo na concentracdo mais elevada, enquanto
gue nas concentragcdes mais baixas apenas diminuiu a extensédo das estruturas de viruléncia.

Palavras-chave: Planta medicinal; Candida albicans; sinergismo; antipleomorfismo.
Abstract

The species Croton heliotropiifolius, popularly known as velame, is of the family
Euphorbiaceae and presents records of occurrence in the most varied Brazilian vegetation
types, among them the Chapada do Araripe. In an ethnobotanical survey carried out in a
community located in this region, the species, C. heliotropiifolius, was cited to treat
symptoms associated with fungi of the genus Candida. Thus, the antifungal activity and
chemical composition of C. heliotropiifolius were investigated. To verify if the plant has
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antifungal efficacy, antifungal tests were performed using the aqueous extract of C.
heliotropiifolius roots against two strains of the genus Candida, opportunistic fungi that
frequently infect humans and often present resistance. For this, broth microdilution tests
were performed to determine the inhibitory concentration of 50% of microorganisms (ICsp)
and minimum fungicidal concentration (MFC). Through the modulation test, with the
combination of the extract and a standard antifungal (Fluconazole), it was evaluated if the
natural product has a potentiating effect of the antifungal action. It has also been verified
whether the extract can cause changes in fungal morphology, inhibiting the emission of
hyphae, by cultivation in humid chamber. The chemical composition of the species was
investigated by ultra-efficient liquid chromatography coupled to the quadrupole / flight
time system (UPLC-QTOF). The chemical compounds identified belong to the classes of
acids, terpenes, flavonoids, lignans and alkaloids. It was found that the extract has activity
potentiating effect of antifungal and inhibitor of dimorphism at the highest concentration,
while at the lower concentrations only decreased the extent of virulence structures.

Key-words: Medicinal plant; Candida albicans; synergism; antipleomorphism.

1 INTRODUCAO

Os produtos naturais vém sendo uma fonte importante de contribuicao na busca de
novos farmacos (PATWARDHAN;VAIDYA, 2010), pois oferecem alternativas rapidas e
econdmicas para o seu desenvolvimento (PATWARDHAN;MASHELKAR, 2009). Nesse
sentido, as pesquisas etnobotanicas vem sendo grandes aliadas, pois documentam o uso de
plantas na medicina popular e direcionam estudos que podem vir a comprovar atividades
farmacoldgicas. Para Patwardhan e Mashelkar (2009) estas estratégias para descobertas de
novos farmacos estdo reemergindo como uma opcgao atrativa, pois apesar de ainda haver
um certo ceticismo em relacdo a eficacia de produtos naturais utilizados na medicina
popular (COSTA-LOTUFO et al., 2010), e do desenvolvimento das substancias sintéticas,
0s produtos naturais, nas ultimas décadas, vem retomando um papel de destaque no
mercado farmacolégico (MONTANARI; BOLZANI, 2001). De acordo com Guimaraes,
Momesso e Pupo (2010) sua eficacia vem sendo comprovada pelas pesquisas, e
atualmente, e sdo a principal fonte de compostos ativos presentes nos novos farmacos
(HUSSAIN et al., 2017; PEREIRA, 2018).

Croton heliotropiifolius Kunth, da familia Euphorbiaceae, conhecida como
“velame”, é uma espécie arbustiva, com ampla distribuicdo no Nordeste do Brasil (Flora
do Brasil 2020, em contrucdo, 2019), onde tem aplicacdo na medicina popular. Em alguns
estudos realizados nesta regido foram registradas diversas indicacOes terapéuticas:

diabetes, Alzheimer, Parkinson (REIS et al., 2018), gripe, dores, inflamacdes, dermatites e
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demais doencas da pele (SARAIVA et al., 2015) e dor na coluna (ROQUE; ROCHA,;
LOIOLA, 2010).

Em nosso estudo etnobotanico recente, em uma comunidade na Chapada do
Araripe, C. heliotropiifolius foi uma das espécies mais versateis e obteve indicacfes
terapéuticas para doencas de pele, dor de barriga e para realizacdo de banho de assento
para tratar infecgdes. Tais sintomatologias podem estar associadas as infeccBes causadas
por espécies do género Candida, dentre elas Candida albicans (ASIF; QADIR, 2019).
Como a espécie pode viver em diversos sitios anatbmicos, as infecgdes podem ocorrer nas
mucosas oral, gastrointestinal, genital e na pele, sendo chamada de candidiase (SARDI et
al., 2013) e vem afetando principalmente individuos imunocomprometidos (KOHLER;
CASEDEVALL; PERFECT, 2015).

Durante o processo de infeccdo, C. albicans apresenta varios fatores de viruléncia
(KOHLER et al., 2017; KOHLER et al., 2015; NASUTION, 2013), tais fatores de carater
fisiolégico podem ser alterados estrategicamente e contribuir para resisténcia aos
antifungicos. O uso inadequado de terapias antifungicas tem ocasionado varios problemas,
dentre eles a resisténcia antifungica (BARRAZA et al., 2018). Em hospitais, vém sendo
registradas altas porcentagens de resisténcia de Candida spp., inclusive de C. albicans aos
antifungicos convencionais (AL THAQAFI et al., 2014; MOREIRA et al., 2017).

Nesse sentido, o objetivo desta pesquisa foi investigar o potencial antifungico
intrinseco e combinado ao farmaco Fluconazol, assim como determinar a Concentracdo
Inibitoria de 50% (ICs0), a Concentragdo Fungicida Minima (CFM) e a composi¢do

quimica do extrato aquoso de Croton heliotropiifolius.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material vegetal e area de coleta

Foram coletadas raizes de espécimes de Croton heliotropiifolius Kunth, sem
indicativo de contaminac&o por parasitas, no Sitio Baixa do Maracuja, inserido na Area de
Protecdo Ambiental da Chapada do Araripe, Zona Rural do Municipio de Crato, sul do
Ceard, Brasil (07°12°51,169’S; 39°31°30,75”W) e uma altitude de 922 m.
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Nesta localidade a planta foi citada para o uso medicinal em tratamentos
terapéuticos de sintomatologias associadas as infeccBes supostamente causadas por
leveduras do género Candida. O material testemunho encontra-se depositado no Herbario
Caririense Dardano de Andrade Lima da Universidade Regional do Cariri - URCA, sob

ndmero de tombo 13.554.

2.2 Preparo do Extrato

Para preparar o extrato aquoso foram coletados 500 g de raizes de C.
heliotropiifolius. Ap6s a coleta, 0 material vegetal foi higienizado, cortado em pequenos
pedacos, de forma a aumentar a area de contato e utilizado para preparar o cha por
decoccdo, utilizando 266,79 de raizes para 4 litros de agua, de acordo com metodologia
proposta por Matos (2002). Para preparar a decoccdo, agua e o material vegetal foram
levados a ebulicdo por 20 min. Apds arrefecer por 4h e 45min, o cha foi filtrado e
congelado. A secagem do extrato foi realizada atraves da técnica de spray drying (secagem
por atomizacdo) com o uso do equipamento Mini-spray dryer MSDi 1.0 (Labmag do
Brasil), utilizando bico aspersor de 1,2 mm, nas seguintes condi¢cbes operacionais: a)
controle de fluxo: 500 mL/h; b) temperatura de entrada: 130+2° C; c) temperatura de saida:
76+2° C; d) vazdo de ar de atomizacio: 45 L/min; e) vazdo do soprador: 1,4 m3/min.

O processo de secagem por atomizacdo consiste na mudancga de um produto que
se encontra no estado fluido para o estado solido em forma de p0, através de sua passagem
em um meio aquecido, numa operacao continua (MASTERS, 1991), sendo obtido 1,109 g
de extrato em p6 que foi armazenado para testes sob refrigeracao.

2.3 Andlise quimica

2.3.1 Identificacdo de compostos por cromatografia liquida de ultraeficiéncia acoplada a
sistema de quadrupolo/tempo de voo (UPLC-QTOF)

A identificagdo dos compostos presentes nas fracGes foi realizada em sistema
Acquity® UPLC acoplado a um sistema de Quadrupolo/Tempo de Voo (QTOF) (Waters
Corporation, Milford, EUA), cedido pelo Laboratério de Quimica e Produtos Naturais,

Embrapa Agroindastria Tropical (Fortaleza, Ceard). As corridas cromatograficas foram
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realizadas em coluna Waters Acquity® UPLC BEH (150 x 2,1 mm; 1,7 um), temperatura
fixa de 40 °C, fases mdveis agua com 0,1% de acido férmico (A) e acetonitrila com 0,1%
de acido férmico (B), gradiente variando de 2% a 95% B (15 min), fluxo de 0,4 mL/min e
volume de injecdo de 5 pL. O modo ESI foi obtido na faixa de 110-1180 Da, temperatura
da fonte fixa a 120 °C, temperatura de dessolvatacdo de 350 °C, fluxo do géas dessolvatacdo
de 500 L/h, cone de extragdo de 0,5 V, voltagem capilar de 2,6 kV. O modo ESI+ foi
adquirido na faixa de 110-1180 da temperatura da fonte fixa de 120 °C, temperatura de
dessolvatacdo de 350 °C, fluxo do gas dessolvatacdo de 500 L/h e voltagem do capilar de
3,2 kV. Leucina encefalina foi utilizada como lock mass. O modo de aquisi¢cdo foi MSE
(espectrometria de massas de alta energia). O instrumento foi controlado pelo software
Masslynx® 4.1 (Waters Corporation, Milford, EUA).

2.4 Ensaio Antifungico

2.4.1 Cepas e meios de cultura

Foram utilizadas duas estirpes, sendo uma do tipo padrdo (CA INCQS 40006),
obtida da Colecdo de Micro-organismos de Referéncia em Vigilancia Sanitaria — CMRVS,
da FIOCRUZ-INCQS (Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saude), Rio de
Janeiro, e outra isolada (CA URM 5974), obtida da Micoteca URM (University Recife
Mycology) da Universidade Federal de Pernambuco. As cepas foram inoculadas em
Sabouraud Dextrose Agar (SDA, KASVI) e incubadas durante 24 h a 37 °C. Ap6s este
periodo, pequenas porc¢des de leveduras foram transferidas para tubos de ensaio contendo 3
ml de solucdo salina (0,9% de Cloreto de Sédio). Para padronizar a concentracdo, a
turbidez do in6culo foi comparada a escala 0.5 de McFarland (NCCLS, 2002). Nos testes
que envolvem microdiluicdo, foi utilizado Caldo Sabouraud Dextrose (CSD, HIMEDIA),
duplamente concentrado. O Potato Dextrose Agar (PDA) empobrecido, acrescido de agar

bacterioldgico, foi utilizado na analise micromorfologica.

2.4.2 Drogas, reagentes e preparacdo de solugcoes

Para diluicdo do extrato, foi utilizado dimetil sulfoxido (DMSO, Merck,

Darmstadt, Alemanha). Foram pesados 0,15 g do extrato e do fluconazol para preparo das
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solugdes. A solucéo de extrato com DMSO foi diluida em agua estéril para que o solvente
néo viesse a interferir farmacologicamente nos testes (STOPPA et al., 2009), garantindo-se
a concentracdo desejada para o experimento O antifungico Fluconazol (Capsula— Prati
donaduzzi), diluido em &gua, foi utilizado como medicamento comercial de referéncia. A

concentragdo matriz do farmaco e do extrato foi de 16384 pug/mL.

2.4.3 Determinacdo do efeito antifungico intrinseco

Este teste foi realizado através do método de microdiluicdo em CSD em placas de
96 pogos. Cada pogo foi preenchido com 100 pL de CSD contendo 10% de in6culo
fangico. O extrato ou fluconazol foi adicionado ao primeiro poco, sendo seriadamente
diluido (8.192 a 8 pg/mL). O ultimo poco foi utilizado como controle de crescimento
(JAVADPOUR et al., 1996, com modificaces nas concentracfes). Os controles do
diluente do produto (com solucdo de Cloreto de sédio 0,9% no lugar do inoculo) e de
esterilidade do meio foram preparados em outra placa. Os testes foram realizados em
triplicata. As placas foram incubadas a 37 °C durante 24 h e posteriormente lidas num
espectrofotobmetro ELISA (Thermoplate®) a um comprimento de onda de 630 nm. Com 0s
resultados da leitura ELISA obteve-se curva de viabilidade celular e de 1Cso do produto
avaliado (MORAIS-BRAGA et al., 2016).

2.4.4 Determinacdo da Concentracdo Fungicida Minima (CFM)

A ponta de uma haste estéril foi inserida em cada pogo da placa do teste de
microdiluigdo (exceto no controle de esterilidade). Depois de misturar 0 meio, em cada
poco, a haste foi levada a uma placa de Petri contendo ASD para a subcultura de levedura,
no fundo da placa havia uma cartela guia fixada. Apos 24 h de incubacéo, as placas foram
inspecionadas para qualquer formacdo de colénias de Candida (ERNST et al., 1999, com
modificacbes). A concentracdo em que ndo ha crescimento de colénias de fungos é

considerada a CFM do produto natural.

2.4.5 Avaliacéo do efeito modificador da ag&o do Fluconazol por combinagao

Para verificar se o extrato tem efeito potencializador da a¢do do antifungico, foi

avaliado o efeito da combinacdo do extrato com a droga de referéncia, ondeutiliza-se o
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produto natural em concentracdo subinibitéria (CFM/16) (COUTINHO et al.; 2008, com
modifica¢bes nas concentracdes). O efeito pode ser considerado sinérgico ou antagonico,
caso potencialize ou prejudique a acdo do antifungico, respectivamente. As placas foram
preenchidas com 100 pL de meio + indculo + extrato e, em seguida, microdiluidas com
fluconazol em diluicdo seriada (8 a 8.192 pg/mL). As placas foram incubadas a uma
temperatura de 37 °C por 24 horas. A leitura foi realizada em aparelho de
espectrofotometria (630 nm) de ELISA (Thermoplate®) e utilizou-se 0s mesmos controles

da atividade intrinseca.

2.4.6 Efeito de produtos naturais na morfologia flngica

Para determinar se 0s extratos causam alteragdo na morfologia fungica, inibindo
formacédo de hifas, foram preparadas camaras com laminas micromorfoldgicas estéreis com
meio de PDA empobrecido por diluicdo contendo as concentracGes de produto ensaiados
baseados na Concentracdo Fungicida Minima — CFM/2, CFM/4 e CFM/16. Aliquotas dos
subcultivos foram retiradas das placas de Petri para fazer duas estrias paralelas no meio
solido (PDA), que foram cobertas com uma laminula estéril. As camaras foram incubadas
durante 24 h (37 °C) e inspecionadas e registradas por um microscopio optico de luz
(AXIO IMAGER M2-3525001980- ZEISS- Alemanha), usando uma objetiva 20X. Foi
realizado um controle para o crescimento de levedura (hifas estimuladas por meio de
restricdo de nutrientes), bem como um controle com o fluconazol (antifungico
convencional) para fins comparativos. Os ensaios foram realizados de acordo com Sidrim e

Rocha (2010) e Mendes (2011), com algumas modificagoes.

2.4.7 Mensuracdo da extensdo das pseudo-hifas

Utilizando o soft Zen em um computador acoplado ao microscopio éptico (AXIO
IMAGER M2-3525001980- ZEISS- Alemanha) as hifas, borda completa e bordas sem
hifas, foram mensuradas no controle e nos testes. Foram retiradas cinco fotos de cada
lamina, de acordo com as concentracOes, de cada foto escolheu-se aleatoriamente em torno
de 25 hifas que foram medidas, sendo posteriromente calculada a média aritmética do
comprimento de cada lamina e, no final, as médias foram compiladas (CARNEIRO et al.,
2019).
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2.5 Analise estatistica

Os dados obtidos foram verificados quanto a sua distribuicdo normal e depois
analisados por ANOVA de duas vias (p<0.05; *p<0.1; ****p<0.0001), comparando 0s
valores para cada concentragdo do extrato, ponto a ponto, com o teste post hoc de
Bonferroni. Os valores de ICso foram obtidos por regressao ndo linear com interpolagéo de
incdgnitas de curvas padréo obtidas a partir dos valores do crescimento fangico em fungéo
da concentracdo do extrato e expressos em pg/mL. Para a andlise estatistica, foi utilizado o

software Graphpad Prism, v. 5

3 RESULTADOS

3.1 Composi¢ao Quimica

A Figura 1 mostra os cromatogramas do Extrato Aquoso das Raizes de Croton
heliotropiifolius em modo negativo e positivo. A caracterizacdo dos compostos consta nas
Tabelas 2 e 3, onde contém as informacBes sobre as massas, tempo de retencéo,
fragmentacdo e erro gerados pelo software MassLynx. A possivel identificacdo foi obtida a
partir de dados que constam na literatura e interpretados atraves dos espectros de massa e
formulas moleculares.

No modo negativo (Tabela 1, Figura 1a), dos 13 picos, foi possivel identificar sete
compostos através da literatura consultada, desses quatro sdo &cidos (quinico, malico,
citrico e 4-hidrobenzoico), um flavonol (quercetina-O-glicoside), um sesquiterpeno
(dihidroartemisinato) e uma lignana (pinoresinol) (Figura 2).

O modo positivo (Tabela 2, Figura 1b) também apresentou 13 picos, destes, 11
foram identificados. Sendo cinco &cidos (acido tri-O-metilelagico, &cido mdcico metil-O-
galato, acido mucico galato, acido mucico 1,4 lactona etilester-O-galato, &cido malico),
duas lignanas (pinoresinol, hypophyllanthin), um alcaloide (magnoflorina), um dimero de
catequina  (prodelfinidin) e dois terpensides (p-coumaroyl glucarate, 3-O-
benzoylingenol/20-O-benzoylingenol).

Ao todo foram identificados 16 compostos. O acido malico e o pinoresinol
aparecem tanto no modo positivo quanto no modo negativo. A maioria dos compostos sao

acidos (8), seguido por terpenos (3), flavonoides (2), lignanas (2) e alcaloide (1).
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3.2 Curva de viabilidade celular, Concentracéo Inibitoria de 50% dos fungos (Clso) e
efeito modificador da ac¢éo do Fluconazol

A Tabela 3 mostra o resultado da Clso do Extrato Aquoso das raizes Croton
heliotropiifolius isolado e combinado com a droga de referéncia, contra cepas de Candida
albicans. Nota-se que contra CA INCQS 40006 o extrato apresentou Clso numa
concentra¢do maior que a do antifngico de referéncia. Quando combinado ao Fluconazol,

percebe-se que o extrato apresentou um efeito sinérgico, potencializando a acdo do
antifungico.

Figura 1 Cromatograma do Extrato Aquoso das Raizes de Croton heliotropiifolius, A)
modo negativo e B) modo positivo
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Tabela 1. Identificacdo dos compostos do Extrato Aquoso das Raizes de Croton heliotropiifolius (Modo Negativo)
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Pico | TR min [M-H] [M-H] lons (MS/MS) Formula Empirica Ppm (error) Nome putativo Referéncias
Ne. Obs. Calc.
1 2.74 272.9554 | 272.9551 158.9758 CsH2N,0-Cl 1.1 No identified -
2 3.15 191.0549 | 191.0556 - C7H1106 -3.7 Quinic acid Kumar et al., 2015
Mediani et al., 2015
3a 3.45 133.0141 | 133.0137 115.0025; 89.0232 C:sHsOs 2.3 Malic acid Mediani et al., 2015
3b 3.78 191.0185 | 191.0192 111.0077 CeH707 -3.7 Citric acid Yang et al., 2015
4 4.50 463.0894 | 463.0877 303.0946 C21H19012 3.7 Quercetin-O-glucoside Nascimento et al. 2017
Mediani et al.,2015

5 4.89 951.5203 | 951.5200 780.3730; 171.0944 CesH7107 0.3 No identified -

6 5.20 253.0323 | 253.0348 148.0525 C11HeOy -9.9 No identified -

7 5.56 137.0233 | 137.0239 93.0351; 75.0240 C7Hs03 4.4 4-Hydroxybenzoic acid Kumar et al., 2015
8a 5.72 235.1687 | 235.1698 209.1239;137.0262 C15H2302 -4.7 Dihydroartemisinate Ma et al., 2017
8b 5.75 357.1323 | 357.1338 335.2178 C20H2106 -4.2 Pinoresinol Kumar et al., 2015

9 6.00 671.4589 | 671.4582 336.2300 ; 335.2234 Ca3He7013 -3.9 No identified -

10 6.10 610.3208 | 610.3169 335.2160 CagHasNOg 6.4 No identified -

11 6.71 833.5281 | 833.5298 335.2256; 303.1953 Ce1He902 -2.0 No identified -

12 6.96 303.1950 | 303.1960 285.1797 C1oH2703 -3.3 No identified -

13 7.86 317.2091 | 317.2117 311.2077; 255.2412 C20H2903 -8.2 No identified -

Legenda: Calc. — calculada; Obs. — observada; N° — nimero; TR —tempo de retencdo; ppm - parte por milhéo.
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Figura 2. Estruturas quimicas dos compostos identificados no modo negativo
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Tabela 2. Identificacdo dos compostos do Extrato Aquoso das Raizes de Croton heliotropiifolius (Modo Positivo)
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Pico TR [M-H] [M-H] lons (MS/MS) Formula Ppm Nome putativo Referéncias

Ne, min Obs. Calc. Empirica (error)

1 2.74 | 365.1020 | 365.1025 381.0754, 365.1028, C21H1706 -1.4 No identified -
203.0515

2 4.39 | 357.1875 | 357.1855 342.1318, 311.1016 C20H2206 5.6 Pinoresinol Kumar et al., 2015

3 442 | 343.1761 | 343.1757 328.0259, 312.9999 C17H2707 1.2 tri-O-Methylellagic acid Kumar et al., 2015
,297.9737

4 460 | 356.1840 | 356.1843 711.3765, 337.1238, CisH16010 14 p-coumaroy! glucarate Lorenz et al., 2012
173.1267

5 5.09 | 453.3136 | 453.3157 | 420.1725, 352.1702, 177. CasHa10 -4.6 Hypophyllanthin Kumar et al., 2015

0882

6 5.49 | 342.1703 | 342.1705 327.2036, 297.1035, Co0H2:NO,4 -0.6 Magnoflorine Cordeiro et al., 2016
219.0230

7 5.92 | 375.2224 | 375.2230 223.1121, 191.0841 C15H35010 -1.6 Mucic acid methyl-O-gallate Jhaumeer Laulloo et al.,

2018
8 6.11 | 361.2003 | 361.2015 209.1338, 191.0751 C21H205 -3.3 Mucic acid gallate Jhaumeer Laulloo et al.,
2018

9 6.24 | 373.1996 | 373.2015 243.9343, 153.6172, C22H2905 -5.1 Mucic acid 1,4 lactone ethylester-O- | Jhaumeer Laulloo et al.,
127.1498 gallate 2018

10 6.45 | 403.2122 | 403.2121 343.1884, 311.1617, C23H3106 0.2 No identified -
283.1687

11 6.75 | 609.3942 | 609.3944 591.4073, 441.2243, CaoH25014 -0.3 Prodelphinidin B dimer Navarro et al., 2017
305.2433

12 7.38 | 433.1130 | 433.1135 475.3708, 457.3708, C21H21010 -1.2 3-0-benzoylingenol/20-0O- Shu et al., 2016
353.1428 benzoylingenol

13 8.35 | 133.0834 | 133.0865 115.0025, 89.0232 C4HsOs -2.3 Malic acid Mediani et al., 2015

Legenda: Calc. — calculada; N° — nimero; Obs. — observada; ppm - parte por milhdo; TR — tempo de retencao.




Figura 3. Estruturas quimicas dos compostos identificados no modo positivo.
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Tabela 3 Concentracao Inibitoria de 50% dos fungos (Clso - ng/mL) pelo Extrato Aquoso das
Raizes de Croton heliotropiifolius contra cepas de Candida albicans.

Cepas EARCH FCZ EARCH+FCZ
CA INCQS 40006 5459,3 8 1,7
CA URM 5974 4385,3 1,7 1,6

Legenda — EACH: Extrato Aquoso de Croton heliotropiifolius; FCZ: Fluconazol; CA: Candida albicans;
INCQS: National Institute of Quality Control in Health; URM: University Recife Micology. (p<0,0001).

Em relacdo a curva de viabilidade celular (Figura 4), o extrato ndo teve acédo
farmacoldgica significante (HOUGHTON et al., 2007), pois s6 demonstrou acao contra a CA
INCQS 40006 na maior concentracdo. A combinacao do extrato com o fluconazol demonstrou
uma curva de viabilidade muito proxima a do fluconazol, havendo sinergismo em algumas
concentragdes como 8 pg/mL, 16 pg/mL, 32 pg/mL, 64 pg/mL e 128 ug/mL, sendo
estatisticamente significativo apenas na concentracdo de 8 pg/mL. Este valor esta associado a
uma Clso de 1,7 pg/mL, indicando que o extrato atua como modulador do antibidtico

potencializando sua agao.

Contra CA URM 5974, também sé houve atividade moduladora do antibi6tico, o
extrato combinado com o fluconazol teve melhor atividade inibidora do que o fluconazol
isolado. O sinergismo foi estatisticamente significante nas concentracdes: 8 pg/mL, 16

pug/mL, 32 pg/mL, 64 ug/mL, 1024 pg/mL, 2048 pug/mL.

3.3 Concentracdo Fungicida Minima (CFM)

Foi considerada CFM a concentracdo na qual ndo houve crescimento de colonias
apos 24h. Sendo que contra CA INCQS 40006 a CFM, tanto do extrato quanto do Fluconazol,
isolados ou combinados foi >16384 pg/mL. Contra CA URM 5974 a CFM do extrato foi
>16384 pg/mL, do Fluconazol >8192 pg/mL e quando combinados a CFM foi >16384, ou
seja, ndo houve potencializacdo da acdo do farmaco.

3.4 Efeito do Extrato Aquoso de Croton heliotropiifolius na morfologia fungica

Para verificar o efeito do extrato contra o dimorfismo das cepas de Candida albicans,
0 extrato foi testado nas seguintes concentragdes com base no valor da CFM: 8192 pg/mL
(CFM/2), 4096 pg/mL (CFM/4) e 1024 pg/mL (CEM/16). O fluconazol também foi testado
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nas mesmas concentracdes, exceto contra a CA URM 5974 que foi 4096 pg/mL (CFM/2),
1024 pg/mL (CFM/4) e 512 pug/mL (CFM/16).

Figura 4: Efeito antifungico do Extrato Aquoso das raizes de Croton heliotropiifolius isolado

e em combinacdo com o fluconazol, contra cepas de Candida albicans
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Fonte: a autora.

No teste contra CA INCQS 40006, na concentragdo mais elevada (8192 pg/mL -
CFM/2) o extrato inibiu o dimorfismo, ndo havendo emissao de hifas (Figura 4). Nas demais
concentracdes, o0 extrato ndo inibiu o dimorfismo, ou seja, houve a emissdo de hifas nas
concentragdes 1024 pg/mL (CFM/4) e 512 pg/mL (CFM/16). Apesar de ndo inibir o

dimorfismo, o extrato causou diminuicdo no comprimento das estruturas de viruléncia. O
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fluconazol ndo impediu a emissdo de hifas na menor concentragdo. Os resultados foram

estatisticamente significativos quando comparados ao controle de crescimento.

Em relacdo a CA URM 5974 (Figura 4), observou-se um melhor desempenho, tanto

do extrato quanto do fluconazol contra esta cepa. O fluconazol inibiu a emisséo das hifas em

todas as concentragfes. Ja 0 extrato inibiu o dimorfismo na concentragdo de 8192 pg/mL
(CEM/2) e 1024 pg/mL (CFM/4), houve emissdo de hifas em (CFM/16), nessa concentracdo

apesar de ndo inibir a emissdo, o extrato provocou diminui¢cdo no tamanho das hifas. Os dados

foram significativos estatisticamente quando comparados ao controle de crescimento.

Figura 5: Acdo do Extrato Aquoso de Raizes de Croton heliotropiifolius na transicdo

morfoldgica de Candida albicans
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4 DISCUSSAO

No Brasil, espécies do género Croton sdo utilizadas na medicina popular no
tratamento de infeccOes, inflamacdes, distdrbios gastrointestinais, como diarreia e disenteria
(SALATINO et al., 2007), que podem ser causados por cepas de Candida. Alguns trabalhos
ja registraram atividade antifingica de algumas espécies de Croton contra Candida sp.
(ALVIANO et al., 2005; ATHIKOMKULCHAI et al., 2006; VAN VUUREN; VILJOEN,
2008; TENE et al., 2009; BEAULAH et al., 2013; BARBIERI et al., 2014; OBEY et al.,
2016). Em relagdo a Croton heliotropiifolius, outra pesquisa testou o Extrato etandlico e
compostos isolados, encontrando atividade antifungica, com valores de 1Cso menores do que
neste estudo, variando de 2 pg a 50 pg contra cepas de Candida albicans (QUEIROZ et al.,
2014). Para outra espécie de Croton, Reuben et al. (2009) encontrou efeito fungicida contra
C. albicans.

Ao investigarem a composicdo quimica do extrato etandlico das folhas de C.
heliotropiifolius, Alencar et al., (2016), também revelaram a presenca de flavonoides,
inclusive a quercetina. Cinco dos compostos aqui identificados, acido quinico, acido 4-
hidroxibenzodico, pinoresinol, &cido tri-O-metilelagico e hipofilantina também foram
registrados por Kumar et al. (2015). Outros compostos do nosso extrato também foram
identificados em outras pesquisas com cromatografia liquida, como magnoflorina
(CORDEIRO et al., 2016), acido citrico (YANG et al., 2015), dihidroartemisinato (MA et al.,
2017), p-coumaroylglucarato (LORENZ et al., 2012), prodelfinidina B dimero (NAVARRO
et al., 2017), 3-Obenzoylingenol/20-O-benzoylingenol (SHU et al., 2016), &cido maélico,
acido quinico, quercetina- O-glicosideo (MEDIANI et al., 2015), este ultimo composto
também foi identificado por Nascimento et al. (2017). Estes compostos foram identificados
dentro do género e familia.

Os acidos carboxilicos apresentam atividade antimicrobiana sendo registrada atividade
inibitéria contra C. albicans (CABEZAS-PIZARRO et al., 2018) e antimicrobiana
(GORANTLA et al., 2014). Ao testar magnoflorina isolado de C. heliotropiifolius, contra C.
albicans, Queiroz et al. (2014) n&o registraram atividade. Os flavonoides fazem parte da
ampla gama de metabolitos de origem vegetal com atividade antimicrobinana, Serpa et al.,
(2012) observaram atividade sinérgica de flavonoides com fluconazol contra infecgdes por
Candida. Araujo et al. (2017) encontrou 0s terpenos como compostos majoritarios do 6leo

essencial de C. heliotropiifolius, que apresentou atividade antimicrobiana.


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0003996914001083#!
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Em individuos com problemas imunolodgicos C. albicans pode se tornar invasiva
(KOHLER et al., 2017), o nlmero de pessoas susceptiveis vem aumentando junto com a
resisténcia antifungica, grande ameaca que esta tornando dificil o tratamento e a eliminacéo
de infecgdes por fungos como Candida (LIM et al., 2012). Um estudo em um hospital de
médio porte do Brasil, registrou altas porcentagens de resisténcia de Candida spp., inclusive
C. albicans, a antifungicos convencionais como Fluconazol (88,89%), Miconazol (66,67%),
Nistatina (55,56%), Anfotericina B (50,00%) (MOREIRA et al., 2017). Em outros estudos
semelhantes, a resisténcia de C. albicans ao Fluconazol foi entre 61% e 100% (SANTOS et
al., 2009; AL THAQAFI et al., 2014;). Os azois inibem a enzima lanosterol 14-a-desmetilase,
causando deplecdo de ergosterol o principal esterol da membrana celular fungica, alterando a
fluidez da membrana, inibindo a replicacdo, formacao de hifas e acimulo de 14-a-metil-3,6-
diol (esterol toxico) (RANG; DALE, 2016; VIEIRA; NASCIMENTO, 2017;). Aos
mecanismos associados a resisténcia aos azdis estdo: a ativagdo de bombas de efluxo,
diminuicdo da sensibilidade evitando a ligacao de azois e a mutacdo do gene ERG3 reduzindo
o acimulo de 14-a-metil-3,6-diol (SANGUINETTI; POSTERARO; LASS-FLOL, 2015;
VIEIRA; NASCIMENTO, 2017).

Diante dos altos indices de resisténcia que vém sendo registrados, pesquisas tém
procurado produtos naturais que aumentem a eficacia dos antiflngicos convencionais contra
infeccOes por Candida (LU et al., 2016; ZIDA et al., 2017; BEZERRA et al., 2018).
Diferentes classes de produtos naturais apresentam efeito modulador dos azéis (ZIDA et al.,
2017). Como nesta pesquisa, outras também encontraram atividade moduladora de antibidtico
de extrato ou Gleo de plantas do género Croton contra cepas de Candida (LEITE et al., 2017,
VIDAL et al., 2017;).

Quanto a transicdo morfoldgica de levedura a emissdo de hifas em C. albicans, pode
ser um fator de viruléncia, pois € um passo crucial para o processo de invasdao (GOW et al.,
2012). Durante esse processo, o patdgeno em forma de levedura, se adere a superficie celular
do hospedeiro, emitindo as hifas que invadem os tecidos e, caso atinjam 0s vasos sanguineos,
podem causar uma infeccdo sistémica (MANOHARAN et al., 2017). Portanto, a emissdo de
hifas por C. albicans é o processo que provoca infec¢Bes fungicas sistémicas invasivas e vem
causando altas taxas de mortalidade e morbidade (DOUGLAS, 2003; LAFLEUR et al., 2010).

Estimava-se que no Brasil em 2016, havia 2 816 298 casos de infeccdo por Candida,
sendo as espécies deste género as mais prevalentes em infecgBes fangicas no mundo,
correspondendo as 50% dos casos (GIACOMAZZI et al., 2017). Estas infec¢des, além de

acometerem individuo imunocomprometidos, sdo de dificil tratamento devido a resisténcia
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aos antifungicos. Estudos recentes demostram atividade de produtos naturais contra o
dimorfismo em espécies de Candida (ABAD, ANSUATEGUI, BERMEJO, 2007,
SANGETHA et al., 2009; AWOYINKA et al., 2012; GANJEWALA, GUPTA, MUHURY,
2012; SADOWSKA et al., 2016; MORAIS-BRAGA et al., 2017; BEZERRA et al., 2018),
seendo C. albicans um comensal e os mecanismos de viruléncia resultantes de processos de
co-evolugdo, que os torna patdgenos oportunistas em pacientes vulnerdveis e os permite
através da emissao de hifas atingir um novo territorio (tecidos e 6rgdos) que é danificado pela
forca fisica e extensdo da hifa (KOHLER et al., 2015; KOHLER et al., 2017). Nesse sentido,
sdo de suma importancia investigacoes que levem ao controle desses mecanismos, evitando

assim, as infeccdes e melhorando a qualidade de vida das pessoas mais expostas.

5 CONCLUSAO

Neste estudo, o extrato ndo apresentou atividade fungicida, pois, até na maior
concentracdo houve crescimento de col6nias, porém, a sua principal atividade foi moduladora,
onde houve sinergismo do extrato com a droga de referéncia, demonstrando que o efeito
combinado foi melhor que quando isolado, pois potencializou a ac¢do do antifingico,
apresentando ICso menor do que quando isolado. Quanto a morfologia flngica, o extrato
afetou o dimorfismo, inibindo a emisséo hifas na concentragdo mais elevada e diminuindo a
sua extensdo nas demais concentragfes. Os compostos acidos, flavonoides e terpenos, podem
ter contribuido com a atividade moduladora e no controle da viruléncia, o que pode impedir a
patogenicidade do fungo. Nesse sentido, apesar deste efeito ter sido visualizado apenas in
vitro, 0 uso popular para banhos de assento ou para doencas de pele pode resultar em controle
da infeccdo por decorréncia da acdo da planta contra emissdo de hifas, principal fator de

viruléncia.
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Anexo 1 — Entrevista

Nome

Idade anos

Sexo( )M ( )F

Entrevista

1. Quais as plantas utilizadas para o preparo de remédios caseiros?

2. Quais as formas de uso? (Cha, lambedor, garrafada, banho, etc.)

3. Quais partes da planta sao utilizadas?

4. Como os remédios sdo preparados?

5. Para quais doencas servem estes remedios?

6. Como e onde sdo coletadas as plantas?

7. Ha algum cuidado necessario durante a coleta?

8. Os remedios utilizados séo eficientes no tratamento das enfermidades?

9. Apos preparados, os remédios sdo armazenados? Se sim, como? Por quanto tempo?

10. Com quem aprendeu a preparar os remédios?
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Anexo 2 — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

TERMO DE CONSETIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES, RG - 2006099079569,
ESTUDANTE DO MESTRADO DA UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI — URCA,
esta realizando a pesquisa intitulada ESTUDO ETNOBOTANICO DE PLANTAS
UTILIZADAS NO PREPARO DE REMEDIOS CASEIROS EM DUAS
COMUNIDADES DA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL DA CHAPADA DO
ARARIPE, que tem como objetivo realizar um levantamento etnobotanico das plantas
utilizadas no preparo de remédios caseiros, por membros de duas comunidades rurais, na APA
Chapada do Araripe. Para isso, estou desenvolvendo um estudo que consta das etapas:
pesquisa bibliogréafica, pesquisa de campo e analise de dados.

O(A) Sr.(a) estd sendo convidado(a) para participar desta pesquisa. Sua
participagdo consistira em responder a uma entrevista, que serd gravada conforme sua
permissao. Este tipo de procedimento apresenta um risco minimo que sera reduzido mediante
didlogos e esclarecimentos sempre que houver davidas. Nos casos em que o0s procedimentos
utilizados no estudo tragam algum desconforto ou sejam detectadas alteracdes que necessitem
de assisténcia imediata ou tardia, eu PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES
serei a responsavel por tomar todas as providéncias cabiveis. Os beneficios esperados incluem
a disseminacdo do conhecimento para a propria comunidade, apontar possiveis prejuizos
decorrentes do uso de plantas medicinais e delinear acdes que proporcionam a conservacao
das espécies utilizadas.

Toda as informacdes que o(a) Sr.(a) fornecerem serdo utilizadas somente para esta
pesquisa. Suas respostas e dados pessoais serdo confidenciais e seu nome ndo aparecera nos
questionarios, gravagdes e nem quando os resultados forem apresentados.

A sua participacdo em qualquer tipo de pesquisa € voluntaria. Caso o(a) Sr.(a)
aceite participar, ndo receberd nenhuma compensacdo financeira. Também ndo sofrerd
qualquer prejuizo se nao aceitar ou se desistir apos ter iniciado a entrevista.

Se tiver alguma davida a respeito dos objetivos da pesquisa e/ou dos métodos
utilizados na mesma, pode procurar Priscilla Augusta De Sousa Fernandes, na Universidade
Regional Do Cariri — Urca, Rua Coronel Antonio Luiz, 1161, Crato — CE, contato:
prisciasf@gmail.com /(88) 99631-4812, nos seguintes horarios: de segunda a sexta das 8h as
12h e das 14h as 17h. Se desejar obter informacdes sobre os seus direitos e 0s aspectos éticos
envolvidos na pesquisa podera consultar o Comité de Etica em Pesquisa - CEP, da
Universidade Regional do Cariri, localizado a Rua Coronel Antonio Luiz, 1161, 1° andar,
Bairro Pimenta, CEP 63.105-000, telefone (88)3102.1212 ramal 2424, Crato — CE.

Se o(a) Sr.(a) estiver de acordo em participar devera preencher e assinar o Termo
de Consentimento Pés-esclarecido que se segue, e receberd uma cdpia deste Termo.
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TERMO DE CONSENTIMENTO POS-ESCLARECIDO

Pelo presente instrumento que atende as  exigéncias legais, o0
Sr.(a) , portador(a) da
cédula de identidade , declara que, apos leitura minuciosa do
TCLE, teve oportunidade de fazer perguntas, esclarecer ddvidas que foram devidamente
explicadas pelos pesquisadores, ciente dos servicos e procedimentos aos quais serd submetido
e, ndo restando quaisquer davidas a respeito do lido e explicado, firma seu
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO em participar voluntariamente desta
pesquisa.

E, por estar de acordo, assina o presente termo.

Crato-Ce., de de

Assinatura do participante ou impressdo dactiloscopica:

Nome:

Assinatura do pesquisador:

Assinatura da testemunha:

Impresséo dactiloscopica



Anexo 3 — Parecer do Comité de Etica

UNIVERSIDADE REGIONAL DO . £~ Plaboforma
CARIRI - URCA %%fm‘ﬁ

. PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Estudo etnobotanico de plantas utilizadas no preparo de remédios caseiros em duas
comunidades da area de protecdo ambiental da Chapada do Araripe

Pesquisador: PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES
Area Temitica:

Versdo: 2

CAAE: 80705917.8.0000.5055

Institui¢do Proponente: Universidade Regional do Cariri - URCA

Patrocinador Principal: FUNDAGAO CEARENSE DE APOIO AO DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO E
TECNOLOGICO

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 2.482.351

Apresentagao do Projeto:

Pesquisa quali-quantitativa, em duas comunidades da Area de Protegio Ambiental da Chapada do Araripe,
com intuito de entender como estas comunidades utilizam plantas medicinais com fins terapéuticos. Serdo
realizadas visitas as comunidades a fim de conhecé-las e aplicar entrevistas para entender como utilizam as
plantas medicinais. Para isso serdo realizadas visitas as comunidades, a fim de identificar as pessoas que
utilizam plantas medicinais e através de aplicagdo de entrevista semi-estruturada descobrir como elas
preparam remédios caseiros a partir dessas plantas. As plantas identificadas na comunidade, serdo
coletadas cinco amostras de cada planta, contendo material fértil. Para a coleta do material botanico é
necessario material de campo como: caderneta de campo, lapis, tesoura depoda/podéo, prensa, jornais,
corddes, etc. para correta coleta e prensagem do material botanico. O material botanico sera herborizado e
depositado no Herbario Caririense Dardano de Andrade-Lima da Universidade Regional do Cariri (HCDAL —
URCA) para devida identificagdo botanica. Para coleta e identificacdo das plantas, serdo feitas turnés
guiadas com os informantes, a fim de identificar as plantas pelo nome vernacular. Os dados serdao
analisados da seguinte maneira: construgdo de tabelas, analises estatisticas e analise do discurso do sujeito
coletivo através do Quali Quanti Soft.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

- Enderego: Rua Cel. Antonio Luiz, n® 1161

Bairro: Pimenta CEP: 63.105-000
UF: CE Municipio: CRATO
| Telefone: (88)3102-1212 Fax: (88)3102-1291 E-mail: cep@urca.br

Péagina 01 de 03
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UNIVERSIDADE REGIONAL DO = Plabaforma |
CARIRI - URCA w%‘mﬁ

Continuagao do Parecer: 2.482.351

Realizar um levantamento etnobotanico das plantas utilizadas no preparo de remédios caseiros por
membros de duas comunidades rurais na APA

Chapada do Araripe.

Objetivo Secundario:

Identificar as plantas utilizadas, contemplando, as formas de uso e as partes das plantas que sdo
empregadas no preparo dos remédios; Entender

os métodos de preparo;ldentificar quais doencas sé@o tratadas com os remédios caseiros;Verificar o
processo de armazenamento;Compreender

como as comunidades percebem o risco do uso de remédios caseiros e se usam junto com farmacos
alopaticos;Registrar quais os tipos de remédios

caseiros que sdo mais utilizados;Comparar os dados de ambas as comunidades.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Risco minimo, pois o método de abordagem dos participantes sera a entrevista.Neste sentido o Gnico risco
sera p uso de palavras inadequadas ou ofensivas ao participante. Neste caso, primeiro ndo serdo utilizadas
qualquer palavra desta natureza; segundo, caso ocorra qualquer situagdoimpropria, imediatamente
cessaremos a entrevista. Assegurando desta forma, o completo bem-estar ao participante da pesquisa.
Beneficios:

Proporcionar o retorno do conhecimento da prépria comunidade; Apontar algum prejuizo que possa ser
decorrente do uso de plantas medicinais; Convergir com as ideias/agbes que proporcionam a conservagao
das espécies utilizadas.

Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Relevante e ética

Consideragdes sobre os Termos de apresentagéo obrigatoria:

Apresentados e adequados

Recomendagodes:

Sem pendéncias

Em observancia a resolugdo Numero 510/16-XI-d- O pesquisador responsavel deve encaminhar para
Plataforma Brasil o relatdrio final da pesquisa.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagodes:
Sem pendéncias

Enderego: Rua Cel. Antdnio Luiz, n® 1161

| Bairro: Pimenta CEP: 63.105-000
{ UF: CE Municipio: CRATO
. Telefone: (88)3102-1212 Fax: (88)3102-1291 E-mail: cep@urca.br
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Continuagao do Parecer: 2.482.3!

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

UNIVERSIDADE REGIONAL DO W%W&m |

CARIRI - URCA

51

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 21/12/2017 Aceito
do Projeto ROJETO 1045345.pdf 1311255
Outros Resposta_ao_parecer.docx 21/12/2017 |PRISCILLA Aceito

13:12:27 |AUGUSTA DE
SOUSA
Outros Licenca_sisbio.pdf 21/12/2017 |PRISCILLA Aceito
13:10:09 |AUGUSTA DE
SOUSA
Projeto Detalhado / | Projeto_priscillacep.docx 21/12/2017 |PRISCILLA Aceito
Brochura 13:02:49 |AUGUSTA DE
Investigador SOUSA
TCLE / Termos de | TCLE.docx 03/12/2017 |PRISCILLA Aceito
Assentimento / 14:50:37 |AUGUSTA DE
Justificativa de SOUSA
Auséncia FERNANDES
Cronograma CRONOGRAMA .docx 03/12/2017 |PRISCILLA Aceito
14:49:45 |AUGUSTA DE
SOUSA
Folha de Rosto folhaderosto.pdf 01/12/2017 |PRISCILLA Aceito
19:42:04 |AUGUSTA DE
SOUSA

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

CRATO, 01 de Fevereiro de 2018

PyQ_Q_n_»oRL cornng, W 0o 3S

Assinado pokk
Edilma Gomes Rocha Cavalcante
(Coordenador)

i Enderego: Rua Cel. Anténio Luiz, n° 1161
| Bairro: Pimenta

3 UF: CE Municipio:
| Telefone: (88)3102-1212

CEP: 63.105-000
CRATO
Fax:

(88)3102-1291 E-mail: cep@urca.br
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Anexo 4 — Cadastros SisGen

Ministério do Meio Ambiente
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO

SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO

Comprovante de Cadastro de Acesso
Cadastro n? AAE43FD

A atividade de acesso ao Conhecimento Tradicional Associado, nos termos abaixo resumida, foi
cadastrada no SisGen, em atendimento ao previsto na Lei n® 13.123/2015 e seus regulamentos.

Numero do cadastro: AAE43FD
Usuario: PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES
CPF/CNPJ: 057.740.563-25
Objeto do Acesso: Conhecimento Tradicional Associado
Finalidade do Acesso: Pesquisa

Espécie

Nac havera coleta de material genético

Fonte do CTA

CTA de origem nao identificavel

Titulo da Atividade: ESTUDO ETNOBOTANICO DE PLANTAS UTILIZADAS NO PREPARO DE
REMEDIOS CASEIROS EM DUAS COMUNIDADES DA AREA DE PROTECAO
AMBIENTAL DA CHAPADA DO ARARIPE

Equipe

PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES URCA
George Pimentel Fernandes URCA
Data do Cadastro: 08/05/2018 14:58:05
Situagdo do Cadastro: Concluido

Conselho de Gestéo do Patriménio Genético
Situagao cadastral conforme consulta ao SisGen em 15:16 de 08/05/2018.
SISTEMA NACIONAL DE GESTAD
L DO PATRIMONIC GENETICO
i E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL
ASSOCIADO -~ SISGEN
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-
Ministério do Meio Ambiente
CONSELHO DE GESTAQ DO PATRIMONIO GENETICO

SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO

Comprovante de Cadastro de Acesso
Cadastro n? A31E860

A atividade de acesso ao Pairimdnio Genético, nos termos abaixo resumida, foi cadastrada no SisGen,
em atendimento ao previsto na Lei n° 13.123/2015 e seus regulamentos.

Numero do cadastro: A31E860
Usuario: PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES
CPF/CNPJ: 057.740.563-25
Objeto do Acesso: Patrimonio Genético
Finalidade do Acesso: Pesquisa
Espécie

Croton heliotropiifolius

Titulo da Atividade: Atividade Antiftingica de Extrato Aquoso de Raizes de Croton
heliotropiifolius contra Candida sp.
Equipe
PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES Universidade Regional do Cariri - URCA
Maria Flaviana Bezerra Morais Braga Universidade Regional do Cariri - URCA
Data do Cadastro: 04/10/2018 00:14:35 - E
Situagéo do Cadastro: Concluido

Conselho de Gestéo do Patrimonio Genético
Situacdo cadasiral conforme consulta ao SisGen em 11:19 de 04/91/2019.
AN SISTEMA NACIONAL DE GESTAD
v ‘g;, § DO PATRIMONIO GENETICO

\ E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL
INTAY AssociApo - SISGEN
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Anexo 5 — Autorizacdo ICMBIo

Ministério do Meic Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e informacdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Ndmero: 64011-1 Data da Emissao: 06/07/2018 14:09 l Data para Revalidagao*: 05/08/2019
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizagdo tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagdo do relatdrio de atividades a ser enviade por meio do Sisbio no prazo de ate 30 dias
a contar da data do ani ario de sua emisséo.

Dados do titular
Nome: PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES : | CPF: 057.740.563-25

Titulo do Projeto: ESTUDO ETNOBOTANICO DE PLANTAS UTILIZADAS NO PREPARO DE REMEDIOS CASEIROS EM DUAS COMUNIDADES
DA CHAPADA DO ARARIPE (CRATO CE E EXU PE}

Nome da Institui¢do : Universidade Regional do Cariri CNPJ: 06.740.864/0001-26

Cronograma de atividades

7 Descricao da afividade | Inicio (més/ano) | Fim (m&sfano) |
[ 1| Coleta de Material Botanico | 07/2018 ] 05/2019 |

Observagdes e ressalvas

As atividades de campo exercidas por pessoa natural ou Jurldm estrangeira, em tcdo o termono nacional, que impliquem o deslocamento de recursos humanos e

1 | materiais, tendo por objeto coletar dados, i biolégicos e mi . pecas i da cultura nativa e cultura popular, presente e passada,
abtidos por meio de recursas € técnicas que se deshnem 20 estudo, & difusdo ou 3 pesquisa, estdo sgeltas a autorizagdo do Ministério de Ciéncia & Tecnolcgli

Esta autorizagdo NAO exime o titular e os bros de sua equipe da necessidade de obter as anuéncias p em outros i legais. bem
como do consentimento do responsével pela area, pablica ou privada, onde sera realizada a atividade, inclusive do drgéo gestor de terra indigena (FUNAI), da
unidade de conservagic estadual, distrital ou municipal, ou do proprietario, arrendatario, posseirc ou morador de drea dentro dos limites de unidade de conservagéo
federal cujo processo de larizagao fundidria encor S€ eI CUrso.

Este documento somente podera ser utilizado para os fins previstos na Instrugda Normativa ICMBio n” 03/2014 ou na Instrugao Normativa ICMBio n® 1072010, no que
3 | especifica esta Autorizago, ndo podendo ser utilizado para fins comerciais, industriais ou esportives. O material biolégico coletado devera ser utilizado para atividades
cientificas ou didaticas no @ambiio do ensino superior.

4 | Aautorizagdo para envio 20 exterior de material biologico nac consignado devera ser requerida por meio do enderego eletrdnico www.ibama.gov.br (Servigos on-line -
" | Licenga para importacdo ou exportacdo de flora e fauna - CITES e no CITES).

O Utular de licenca ou aUtonZagao e os membros da sua equipe deverao optar por metodos de colefa e instrumentos de captura direcionados, sempre que possivel,

5 {ao grupo taxondmico de interesse, evitande a morte ou dana significativo a outros grupos; e empregar esforgo de coleta ou captura gue n&o comprometa a viabilidade
de populacdes do grupo taxonémico de interesse em condicdo in siiu.
Q titular de autorizacao ou de licenca pnrmanent, assim comc os membros de sua equipe, quando da violagdo da legislagao vigente, ou quando da inadequagéo,

6 | omiss@o ou falsa descriggo de infc o que idi a expedigdo do ato, poderé, mediante decisdo molivada, ter a autorizagéo ou licenga
suspensa ou revogada pelo ICMBIio, nos termos da legislagao ileira em vigor.

Este documento nZo disp <] imento da legisltag@o que dispde sobre acessa a camponente do patrimonio genético existente no territdrio naci , na
plataforma continental e na zona econdmica exclusiva, ou ao Cc i ) tradicional associado ao patrimanio genético, para fins de pesquisa cientifica,
bioprospeccgo e d | tecnolégico. Veja meiores informagdes em www.mma.gov.br

Em caso de pesquisa em UNIDADE DE CONSERVAGAO, o pesquisador titular desta autorizagao deveré contactar a administracdo da unidade a fim de CONFIRMAR
AS DATAS das expedigGes, as condigbes para realizaggo das coletes e de uso da infra: da unidade.

~

Qutras ressalvas

1 [APA Chapada do Araripe: obter permiss&@o dos proprietarios das areas de coletas.

2 (1) As coletas devem ser quantificadas na auforizagao segundo a solicitagao da pesquisadora.
{2) As coletas devem ser previamente agendadas com a Chefia da FLONA Araripe-Apodi.

Equipe

# Nome Funcao CPF Doc. i
1 | George Pimentel Ferandes Coorientador 210.965.613-34 291002001860 ssp-CE Brasileira
2_{ Maria Flaviana Bezerra de Morais Braga Qrientadora 403.805.213-34 2003034087422 ssp-CE Brasileira
|3 | alice fernandes gusmao Coleta de Material Botanico 059.718.063-80 2005034006461 ssp-CE Brasileira

Locais onde as atividades de campo serdo executadas
[ Municipio | UF _[DescricZo do lacal 1 Tipo ]

Este documento (Autorizagdo para atividades com finalidade cieﬁtiﬁca) foi expedido com base na Instrugao Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidad&o podera venf icar a autenticidade ou regularidade deste documents, por meio da pagina do Sisbio/ICMBIc na
Intemet {www.icmbio.gov.br/sisbio).

Cédigo de autenticagio: 41128837 I‘ I] "l

Pagina 1/4 |
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
& Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagéo e informagao em Biodiversidade - SISBIO

’

Autorizacao para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 64011-1 l Data da Emisséc: 06/07/2018 14:09 | Data para Revalidagao*: 05/08/2019
* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizag@o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacéo do relatério de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de ate 30 dias
a contar da data do aniversério de sua emissdo.

Dados do titular
Nome: PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES iy, Ry CPF: 057.740.563-25

Titulo do Projeto: ESTUDO ETNOBOTANICO DE_PLANTAS UTILIZADAS NO PREPARC DE REMEDIOS CASEIROS EM DUAS COMUNIDADES
DA CHAPADA DO ARARIPE (CRATO CE E EXU PE)

Nome da Instituicdo : Universidade Regional do Cariri CNPJ: 06.740.864/0001-26
(K| |CE | AREA DE PROTECAO AMBIENTAL CHAPADA DO ARARIPE 1 UC Federal 1
Zz 1 |CE___ | FLORESTA NACIONAL DE ARARIPE-APODI [UC Federal |

Atividades X Taxons

# Atividade Taxons

Mucuna, Myrcia, Passiflora, Psidium, Sida, Stryphnodendron, Tamarindus, Xylopia, Eugenia

unifiora, Flacourtiaceae, L A Dicotyled Monocotyledoneae,

Anacardiaceae, Apocynaceae, Sapindaceae, St R , Clusi b

Ce Conv eae, Ci i Erythroxyl ium, Byrsonima,

Caryacar, Caryocar, Copai Croton, H: ia, Hy! , Lantana, Libidibia, Crassulaceae,
1 | Coleta/transporte de material botanico, fingico ou microbiclégico | Cactaceae. Caryocaraceae, Euphc K i L inosae, L

Mimosaceae, A i Olacaceae, Passil Polygal Pip

Plantaginaceae, Polygonaceae, Plantae, Meliaceae, Proteaceae, Rhamnaceae, Sapotaceae,

Turmneraceae, Verbenaceae, Hil Angic A Apiacesze,

C ini; G i C Annona, B

Piumbaginaceae, Annonaceae, Asteraceae, Bignaniaceae

Material e métodos

1| Amostras biclégicas (Plantas) [ Frutos/estrébilos, Perfilho/rebento, Falhas, Flor, Raizes, Ramos, Caule, Casca, Semente ]
2| Mélodo de caplura/calela (Plantas) | Coleta manual 1

Destino do material bioldgico coletado
[#] Nome local destino | Tipo Destino 1
{1 Universidade Regionai do Cariri | colecao 1

Este dacumento (Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidadac podera verificar a autenticidade cu regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Intemet {www.icmbio.gov.br/sisbio).

codtgodesuerncacioravzsesr NI
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizagdo e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 64011-1 | Data da Emiss3o: 06/07/2018 14:09 [ Data para Revalidagao®: 05/08/2019

* De acorde com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizago tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentagéo do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias

a contar da data do aniversario de sua emisséo

Dados do titular

Nome: PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES ;R i - | CPF: 057.740.563-25

Titulo do Projeto: ESTUDO ETNOBOTANICO DE PLANTAS UTILIZADAS NO PREPARO DE REMEDIOS CASEIROS EM DUAS COMUNIDADES
DA CHAPADA DO ARARIPE (CRATO CE E EXU PE)

Nome da Instituigdo : Universidade Regional do Cariri ]CNPJ: £6.740.864/0001-26

Registro de coleta imprevista de material biclégico

De acordo com a Instrugdo Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material bioldgico ou de substrato nao
contemplado na autorizagéo ou na licenga permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatério de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizagZo ou da licenga permanente com a devida
anotacao. G material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado & instituigao cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colegéo biclégica cientifica registrada no Cadastro Nacional de Colegdes Bioldgicas (CCBIO).

Téxon* Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

Este documento (Autorizagéo para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugdc Normativa n® 03/2014. Através do cddigo
de autenticagao abaixo, qualquer cidadac podera verificar a autenticidade au reguiaridade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBIo na
intemet {www.icmbio.gov.br/sisbio).

Codigo de autenticagdo: 41128837 Bi mi"g”ﬁ"l
L
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio
'~ Sistema de Autorizag8o e Informagao em Biodiversidade - SiSBIO

Autorizacéo para atividades com finalidade cientifica

Ndamero: 640111 | Data da Emissao: 06/07/2018 14:09 ’ Data para Revalidagio*: 05/08/2019

i ivi T enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do ani ario de sua emissa

Dados do titular

Nome: PRISCILLA AUGUSTA DE SOUSA FERNANDES: CPF: 057.740.563-25

Titulo do Projeto: ESTUDO ETNOBOTANICO DE PLANTAS UTIL!ZADAS NO PREPARO DE REMEDIOS CASEIR(
DA CHAPADA DO ARARIPE (CRATO CE E EXU PE)

OS EM DUAS COMUNIDADES

Nome da Instituigdo : Universidade Regional do Cariri

CNPJ: 06.740.864/0001-26

* Identificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento {Autorizagio para atividades com finalidade clentxf ca) foi expedido com base na Instrugdo Normativa n°

, qualquer cidad&o podera verificar a autenti
Intemet (www.xcmbro.gov.br/slsbso). ;

Cédigo de autenticacio: 41128837 mﬂm"mm L Pegnas 7]

03/2014. Através do cadigo
icidade au reguleridade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/JCMBio na
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