UNIVERSIDADE REGIONAL DO CARIRI — URCA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DA SAUDE - CCBS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS — DCB

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM BIOPROSPECCAO MOLECULAR

Estrutura de taxocenose de lagartos em area de Caatinga do

semiarido brasileiro

Jose Guilherme Gongalves de Sousa

Crato-CE

2015



JOSE GUILHERME GONCALVES DE SOUSA

Estrutura de taxocenose de lagartos em area de Caatinga do

semiarido brasileiro

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Bioprospeccdo Molecular da
Universidade Regional do Cariri — URCA,
como requisito parcial para obtengdo do
titulo de Mestre em Bioprospeccédo
Molecular.

Orientador:

Dr. Robson Waldemar Avila

Crato - CE

2015



Estrutura de taxocenose de lagartos em area de Caatinga do semiarido brasileiro

Dissertacéo apresentada como parte dos requisitos necessarios a obtencao do titulo

de Mestre em Bioprospeccédo Molecular.

JOSE GUILHERME GONGALVES DE SOUSA

Comisséao organizadora:

Dr. Robson Waldemar Avila
(Orientador)

Dr. Samuel Vieira Brito

(Membro interno)

Dr. Daniel Oliveira Mesquita

(Membro externo)

Dr. Drausio Honério Morais

(Membro suplente)

Crato - CE

2015



AGRADECIMENTOS

Agradeco acima de tudo a Deus, por ter me dado os instrumentos necessarios

para chegar até aqui.

A Robson W. Avila, ndo apenas pela orientacdo prestada nesse periodo do
mestrado, mas também por todo o apoio e incentivo que tem me dado nos Ultimos trés
anos e meio. Obrigado por todas as sugestdes, criticas, paciéncia, ensinamentos valiosos
que tém me passado no &mbito pessoal e profissional e, sobretudo, a amizade e parceria

firmadas durante essa convivéncia.

A Samuel V.Brito, pelos conselhos e ajuda em algumas das analises. Obrigado
também por todo o ensinamento, desde técnicas de coleta a anélises estatisticas, e pela

parceria que ja vem desde o inicio de minha graduacéo.

A Jodo A. Araljo-Filho, Adonias A. M. Teixeira, Herivelto F. Oliveira, Diego
A. Teles, Ricardo e Odilon por toda a ajuda em campo, durante a coleta dos espécimes,
e em laboratorio, durante a dissecacdo e anélises do material bioldgico. Obrigado pelos

sébados e manhas de domingo gastos me dando essa forca.

A Herivelto Oliveira pela ajuda, também, na concessao de algumas das fotos dos

lagarto e ajuda na preparacdo da prancha.

Agradeco novamente a Adonias, Diego, Jodo Antdnio e Herivelto. Por todos 0s
momentos de descontracdo que me ajudaram a ndo “"explodir”. Em algum momento

foram meus amigos, atualmente os considero como irmaos!



A minha querida mé&e, Cicera Adriana R. Gongalves. Por todo o apoio
incondicional, palavras de incentivo e pela capacidade gigantesca de me "aguentar".

Sem vocé eu nédo seria metade do que sou hoje!

Ao meu pai, José Nélio de Sousa. Apesar de tudo, sempre (ou quase sempre)
também deu seu apoio. Também facilitou a execucdo do presente trabalho, por ser o
dono da é&rea em questdo e ter gasto um longo tempo ajudando na preparacdo dos

pitfalls e nos acompanhando nas primeiras buscas noturnas.

A Loany Franciosi, a pessoa mais especial desse mundo! Talvez tenha uma
capacidade até maior de aguentar minha "cabeca dura”. Minha noiva, amiga, confidente,

fonte de inspiracdo e quem mais tem me incentivado a correr atras dos meus objetivos.

Aos administradores e colaboradores do grupo online Wikiherps, os quais estéo
sempre dispostos a compartilhar literatura cientifica "impossiveis" de se conseguir 0s

"pdf's" por outros métodos.

Aos doutores Samuel Brito, Daniel Mesquita e Drausio Morais, 0s quais

prontamente aceitaram o convite para compor minha banca.

A Waltécio Almeida e Allysson Pinheiro pelas valiosas sugestfes prestadas

durante a qualificag&o.

A Universidade Regional do Cariri e a toda a coordenagédo e corpo docente do
Programa de Pds-Graduacdo em Bioprospec¢do Molecular-PPBM. Em especial, aos
professores Robson Avila, Waltécio Almeida, Falvio Freire (professor convidado),

Frederico de Holanda e Allysson Pinheiro e, a secretaria do PPBM, Lenira.



A Fundagdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico -

FUNCAP, pelo suporte financeiro concedido por meio da bolsa de Mestrado.

Muitissimo obrigado!

Vi



Lista de Figuras

Figura 1: Armadilhas de interceptacdo e queda guiadas por cerca guia, instalada em

L0] 8101 o [T TR 18

Figura 2: Espécies de lagartos encontradas na taxocenose de area de Caatinga do
municipio de Ouricuri. Gekkota, Gekkonidae: A) Hemidactylus brasilianus, B)
Lygodactylus klugei; Phyllodactylidae: C) Gymnodactylus geckoides, D) Phyllopezus
pollicaris; Unidentada: : lIguania, Iguanidae: E) Iguana iguana; Polychrotidae: F)
Polychrus acutirostris, Tropiduridae: G) Tropidurus hispidus, H) Tropidurus
semitaeniatus; Mabuyidae: Brasiliscincus heathi; Teoidea, Gymnophtalmidae: 1)
Micrablepharus maximiliani, J) Vanzosaura multiscutata (padrdo sem listras), K)
Vanzosaura multiscutata (padrdo com listras); Teiidae: L) Ameiva ameiva, M)
Cnemidophorus pyrrhogularis, N) Tupinambis merianeae. Fotos A-G, | e L: Sousa,

JGG; H, J, K, M-O: OlIVeIra, HF . ..o 25

Figura 3: Topologias utilizadas na Ordenacgdo Filogenética Candnica baseadas a partir
de: Giugliano et al., 2007; Gamble et al., 2011; Sites Jr et al., 2011; Wiens et al., 2012).
A) Topologia com espécies utilizada para a CPO com dados de uso de microhabitat; e

B) topologia com espécies utilizadas para a CPO com dados da composi¢do alimentar.

Figura 4: Largura de nicho e frequéncia dos microhabitats utilizados pelos lagartos da
taxocenose de Ouricuri, Pernambuco. BAV= Base de arvore; BRO= Bromélia; BSO=
Buraco no solo; CUP= Cupinzeiro; FOL= Folhico; GAV= Galho de arvore; ROC=
Rocha; SER= Serrapilheira; SCA= Sob casca de arvore; SFO= Sob folhico; SEV= Solo

entre vegetacdo; SEX= Solo exposto; TCA= Tronco Caido. .........ccccevverereresesesennnnn 29

vii



Lista de Tabelas

Tabela 1: Espécies de lagartos encontrados em éarea de Caatinga do semiarido

brasileiro. Nobs= nimero de observagdes; Ncol= numero de espécimes coletados. ..... 27

Tabela 2: indice de sobreposicdo de uso de microhéabitat e composicio alimentar (em
negrito) entre os pares de espécies de lagartos da taxocenose de lagartos de Ouricuri.
A.a= Ameiva ameiva; C.p= Cnemidophorus pyrrhogularis; G.g= Gymnodactylus
geckoides; H.b= Hemidactylus brasilianus; l.i= Iguana iguana; L.k= Lygodactylus
klugei; B.h= Brasiliscincus heathi; P.p= Phyllopezus pollicaris; P.a= Polychrus
acutirostris; T.h= Tropidurus hispidus; T.s= Tropidurus semitaeniatus; T.m=

Tupinambis merianeae; V.m= Vanzosaura multiscutata...............cccoocervvnrrninnivnrnsnnnnn. 32

Tabela 3: Resultados da Ordenacdo Filogenética Candnica associada a 9999
permutacdes de Monte Carlo com base no uso do microhabitat e composicdo alimentar,
testado para cada clado individualmente. Variacdo, porcentagem da variacdo e valores

de F e P. Valores de P que apresentaram significancia estatistica mostrados com *. ... 33

Tabela 4: Composicdo alimentar das doze espécies de lagartos examinadas. Os valores
representados nas células sdo os indices de relativa importancia (IRI) de cada presa para
cada espécie individualmente. A.a= Ameiva ameiva; B.h= Brasiliscincus heathi; C.p=
Cnemidophorus pyrrhogularis; G.g= Gymnodactylus geckoides; H.b= Hemidactylus
brasilianus; l.i= Iguana iguana; L.k= Lygodactylus klugei; P.p= Phyllopezus pollicaris;
P.a= Polychrus acutirostris; T.h= Tropidurus hispidus; T.s= Tropidurus semitaeniatus;

T.m= Tupinambis merianeae; V.m= Vanzosaura multiscutata. ...............cccccevervrrrrrennen. 34

viii



Sumario

RESUMO ..o s ssan s s 10
ABSTRACT ..ottt 11
L INTRODUGAOD ...ttt sttt sttt 12
2. MATERIAL E METODOS .......oviiieeieieeeeesiessesiessesssssssssssssssssssssesss s sessannes 16
2.1 AREA DE ESTUDO ...ttt 16
2.2 COLETA DOS DADOS.......oovveeieeeinreeeissiessesssnsiessesssssssssesssssssssesssssssssaneos 17
2.3 USO DO MICROHABITAT ..ottt 19
2.4 COMPOSICAO ALIMENTAR .....oooiververeeseeeeesessess s ssseneeaseos 20
2.5 MODELO DE HIPOTESES NULAS E ORDENACAO FILOGENETICA
CANONICA ..ottt s 21
3. RESULTADOS ......oovievecteeisseessssiesssssssiessess st ssssssssssssssssssssnssssesssnsannes 24
3.1 COMPOSICAO DE ESPECIES .......oooiieieieie e 24
3.2 USO DO MICROHABITAT ....oovveeeveveeeeseeeseeeeseessensies s snsenseasaon 28
3.3 COMPOSICAO ALIMENTAR .....ocomimieeeeeeresee e tes s eses s 30
4. DISCUSSAOD ....oooreeeeeeeeeeeeee e es et sa st sen e 35
4.1 COMPOSICAO DE ESPECIES ........oieeeeeeeeeeereeeeeveseeeeeenesesee s 35
4.2 USO DO MICROHABITAT ..ottt sesaesee s 36
4.3 COMPOSICAO ALIMENTAR .....oooorveeeeeieeeeioseesseesiessess e sssasnseasan 38
5. CONCLUSOES......ooieieietete ettt 41
REFERENCIAS ..ottt 42
ANEXOS ..oooovieieeeeeeseeesees et 55



Resumo

NoOs investigamos a importancia de fatores ecologicos e histdricos na
estruturacdo de uma taxocenose de lagartos de area de Caatinga do municipio de
Ouricuri, estado de Pernambuco, Brasil. Os lagartos foram coletados por meio de
armadilhas de interceptacdo e queda e por busca ativa das 0800 as 2200. Foram
coletados dados de uso do microhabitat e de composi¢do alimentar das 14 espécies de
lagartos presentes na taxocenose (com excegdo da dieta de Tupinambis merianeae).
Gymnodactylus geckoides e Tropidurus hispidus foram as espécies mais generalitas e
Tropidurus semitaeniatus a espécie mais especialista no uso do microhabitat. Quanto ao
nicho alimentar, Hemidactylus brasilianus e Phyllopezus pollicaris apresentaram as
maiores larguras de nichos numéricos, enquanto que Phyllopezus pollicaris e
Tropidurus hispidus apresentaram as maiores larguras de nicho volumétricas. Por outro
lado, Brasiliscincus heathi e Ameiva ameiva apresentaram as menores larguras de nicho
numeérico e volumétrico, respectivamente. A taxocenose apresentou-se estruturada
quanto ao uso do microhdbitat, mas ndo estruturada no uso do nicho tréfico. Além disso,
existe influéncia filogenética no uso do microhabitat para o clado Teoidea e Teiidae e na
dieta dos lagartos para o clado Tropiduridae. Nossos resultados sugerem que a estrutura
apresentada pela taxocenose de lagartos estudada pode ser tanto de origem ecoldgica
quanto de origem historica.

Palavras-chave: Estrutura de taxocenose; Lagartos; Caatinga; Fatores ecoldgicos;
Fatores historicos.
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Abstract

We investigated the importance of ecological and historical effects in lizards
assemblage structure, from Caatinga biome, Ouricuri municipality, Pernambuco state,
Brazil. Lizards were collected by pitfalls with drift fence and by active search from
0800 to 2200. We collect microhabitat and diet composition data of 14 lizards species
presents in the studied area (except for Tupinambis merianeae). Gymnodactylus
geckoides and Tropidurus hispidus were the most generalist species in microhabitat use.
Concerning diet niche, Hemidactylus brasilianus and Phyllopezus pollicaris presented
the largest numerical niche breadth and Phyllopezus pollicaris and Tropidurus hispidus
presented the largest volumetrically niche breath. On the other side, Brasiliscincus
heathi and Ameiva ameiva presented the smallest numerical and volumetrically niche
breadth, respectively. The assemblage was structured in the microhabitat use, but no
structure in trophic niche. Beyond, canonical phyllogenetic ordination showed that
phyllogeny influences in microhabitats use for Teoidea and Teiinae and in diet for
Tropiduridae. Our results suggest that assemblage structure presented by the lizards

assemblage studied could be both ecological and/or historical origin.

Keywords: Assemblage structure; Lizards; Caatinga; Ecological factors; Historical

factors.
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1. Introducéo

Dentre as vérias definicbes de comunidade bioldgica, uma das mais bem aceitas é
que uma comunidade é composta por todos os individuos que habitam conjuntamente um
determinado hébitat e que podem interagir entre si, direta ou indiretamente (Pianka, 1973;
Ricklefs, 2003) No entanto, raramente € possivel realizar estudos com a comunidade
inteira devido a quantidade de taxonomistas, de tempo e dinheiro exigidos para tal. Entao,
por questdes logisticas e metodoldgicas, tornou-se usual agrupar espécies proximas
filogeneticamente que coexistem em determinada area (Pianka, 1973; Ricklefs & Miller,
1999). Tal agrupamento tem sido chamado de taxocenose ("assemblage of species”)

(Ricklefs & Miller, 1999).

A ecologia de comunidades € o estudo de padrfes na estrutura e no comportamento
das taxocenoses (Ricklefs & Miller, 1999), enfocando a histdria natural das varias espécies
que ocorrem em uma localidade ou ao longo do hébitat, padrbes de riqueza, distribuicéo,
abundancia relativa de espécies, uso de recursos e 0S processos € mecanismos que geram
esses padroes (Pianka, 1973; Pough et al., 2004). De forma mais restrita, estudos com
estrutura de taxocenose buscam por padrGes ndo aleatérios no uso de recursos entre

espécies de uma mesma area (Winemiller & Pianka, 1990).

Ecdlogos consideravam a competicdo como o principal fator na determinacdo das
relacfes e dindmica dos sistemas bioldgicos (Schoener, 1974; Wiens, 1977; Ricklefs &
Travis, 1980; Tilman, 1982; Dunham, 1983; Ricklefs & Schluter, 1993). No entanto,
outros fatores também devem ser considerados em estudos com estrutura de taxocenoses,
como a heterogeneidade dos habitats, a qual exerce grande influéncia na variacdo da
diversidade de espécies, sendo que ambientes mais heterogéneos possuem maior

quantidade de recursos disponiveis e abrigam maior nimero de espécies (Pianka, 1969;

12



Duellman & Trueb, 1994). A estrutura do habitat é outro fator que também deve ser levado
em conta, vez que pode ser determinante da estrutura de comunidades, influenciando as
atividades reprodutivas, de forrageio, busca por refligios ou ainda de termorregulagdo das
espécies (Goodman et al., 2008). Partindo de tais conceitos, uma taxocenose de lagartos
estard estruturada segundo a composicao e riqueza de espécies (Pianka, 1967; 1974; Schall
& Pianka, 1978; Rocha, 1998), diferenca e sobreposicao na utilizacdo de recursos (Pianka,
1973; Pianka, 1974; Vitt & Zani, 1996; Freire, 2001; Ugland et al., 2003), heterogeneidade
do habitat (Pianka, 1969; Duellman & Trueb, 1994) e estrutura dos habitats (Goodman et

al., 2008).

Dentre os paradmetros frequentemente utilizados em estudos com estrutura de
taxocenose estdo a composicao e riqueza de espécies, distribuicdo espacial, caracteristicas
ecoldgicas, propriedades fenotipicas e relacBes evolutivas das espécies (Brooks &
Mclennan, 1993; Losos, 1996; Mcpeek & Miller, 1996). Utilizando-se de alguns destes
parametros, uma taxocenose pode ser testada quanto a sua estrutura por meio de modelos
nulos (Gotelli & Graves, 1996; Gotelli & Entsminger, 2001). Modelos nulos sd&o modelos
de comunidades que retém certas caracteristicas de seus equivalentes reais, mas
aleatorizando seus componentes ao acaso excluindo as consequéncias das interacGes
biologicas (Gotelli & Entsminger, 2001). Desta forma, modelos nulos sdo usados para
construir hipéteses nulas, simulando a organizacdo da taxocenose na auséncia de

interacOes bioldgicas (Werneck et al., 2009).

Nos ultimos anos, a utilizagdo de ferramentas para investigar a influéncia dos
fatores historicos em estudos focados em estrutura de taxocenose tem aumentado
significativamente, sobretudo naqueles com taxocenose de lagartos (g. e. Losos, 1994,
Vitt, 1995; Vitt et al., 1999; Webb et al., 2002; Mesquita et al., 2007; Werneck et al.,

2009), visto que apenas os fatores ecologicos isolados, nem sempre poderdo explicar a
13



presenca de padrdes de forma adequada (Pearson & Juliano, 1993). Fatores historicos
foram definidos por Pearson & Juliano (1993) como sendo "a integragdo de eventos que
ocorreram por um longo periodo de tempo, resultando no acimulo de caracteristicas

herdadas das espécies, que podem afetar e co-ocorréncia e diversidade".

Estudos focados em estrutura de taxocenose de lagartos tém sido realizados em
varias partes do mundo e diversos biomas, como em areas de Desertos (Pianka, 1966;
Pianka, 1973; Ricklefs et al., 1981; Winemiller & Pianka, 1990), Florestas (Vitt & Zani,
1996; Conroy, 1999; Bell & Donnelly, 2006; Werneck et al., 2009) e Savanas (Vitt & De

Carvalho, 1995; Vitt & Zani, 1998).

No Brasil, estudos de ecologia/estrutura de taxocenoses com a fauna reptiliana da
Caatinga limitam-se aos realizados por Vitt (1995) e Andrade et al. (2013). Os esforgos
dos pesquisadores de ecologia/estrutura das taxocenoses reptilianas no Brasil estdo
concentrados em outros biomas, como: Amazoénia (Magnusson et al., 1985; Duellman,
1987; Martins, 1991; Martins & Oliveira, 1998; Vitt & Zani, 1998; Mesquita et al., 2006b),
Cerrado (Vitt, 1991; Colli et al., 2002; Gainsbury & Colli, 2003; Franca & Araujo, 2006;
Mesquita et al., 2006a) e area de transicdo entre Cerrado e Caatinga (Rodrigues &

Prudente, 2011).

Visando ampliar o conhecimento sobre a ecologia e taxocenose de lagartos da
Caatinga, neste estudo nds investigamos aspectos ecolégicos e estruturacdo da taxocenose
de lagartos em area de Caatinga do semiarido brasileiro, com os seguintes objetivos: i)
identificar e quantificar as espécies presentes na taxocenose; ii) mensurar a largura de
nicho alimentar e de uso de microhabitat para cada espécie; iii) verificar se existe

diferenciacdo no uso dos recursos alimentar e espacial entre os pares de espécies; iv)

14



avaliar por meio de modelos nulos se a taxocenose apresenta padrdes de estruturacdo e v)

avaliar se tal estruturagdo (caso presente) possui origem ecoldgica ou histdrica.
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2. Material e Métodos

2.1 Area de estudo

O estudo foi conduzido na fazenda Angico (08°07’S; 40°05°0), municipio de
Ouricuri, estado de Pernambuco, Nordeste do Brasil. A area em questdo esta localizada
no bioma Caatinga, dentro dos limites da Mesorregido do Sertdo Pernambucano

(Andrade et al., 2003).

A vegetacdo predominante na localidade é tipica de Caatinga arbustiva,
apresentando arvores caducifélias e hipoxerdfila. O clima da regido é quente e
semiarido, com dois periodos distintos (chuvoso e seco), com periodo chuvoso variando
de Outubro a Abril, e apresenta grande irregularidade pluviométrica (Velloso et al.,

2001), sendo a pluviosidade média anual aproximadamente 550 mm (Apac, 2013).

16



2.2 Coleta dos dados

As atividades de campo foram realizadas em cinco expedic¢des, com seis dias

cada, nos meses de Dezembro de 2011; Fevereiro, Abril, Junho e Agosto de 2012.

Realizamos a amostragem por meio de busca ativa, a qual ocorreu manualmente
ou com auxilio de estilingues e por armadilhas de interceptacdo e queda (AIQ). Para
cada individuo coletado por busca ativa, registramos o horario da captura e o
microhébitat em que o espécime foi primeiramente avistado. Foram colocados quatro
conjuntos AIQ em area aberta, mata de galeria e area vegetacdo densa (totalizando 12
conjuntos AlQ), distantes cerca de 25m uns dos outros. Cada conjunto consiste de
quatro baldes (20 1), dispostos em forma de “Y” (Cechin & Martins, 2000), com trés
baldes nas extremidades conectados a um balde central por uma cerca guia de 8 metros

de comprimento por 50 centimetros de altura, formando angulos de 120° (Figura 1).

Em cada campanha, ocorreu o revezamento de duas duplas das 08:00 as 22:00h.
Quanto ao esfor¢co amostral, foram 28 horas de esforco/dia (7 horas por pessoa),
totalizando 168 horas por campanha e 840 horas de busca ativa ao longo das cinco
expedicOes. As armadilhas de interceptacdo e queda de todas as areas foram abertas no
primeiro dia, antes do inicio da busca ativa e fechadas no dltimo dia, totalizando 144

horas por campanha e 720 horas de armadilhas abertas durante o periodo do estudo.

Os lagartos coletados foram eutanasiados com dose letal de cloridrato de
lidocaina, fixados em formaldeido 10% e, entdo, preservados em alcool a 70%. Todos
os lagartos foram coletados sob permisséo do Instituto Chico Mendes de Conservagéo

da Biodiversidade - ICMBIo0 (permissdo 29613-1).
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Cerca guia \

Recipiente de 20 litros

O

Recipientesconectados por cerca guia

Figura 1: Armadilhas de interceptacdo e queda guiadas por cerca guia, instalada em forma de "Y".
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2.3 Uso do Microhébitat

Em campo nos registramos 0s microhabitats em que os lagartos foram
primeiramente avistados de acordo com as seguintes categorias: base de arvore, galho
de é&rvore, sob casca de é&rvore, bromélia, buraco no solo, cupinzeiro, folhico,
serrapilheira, tronco caido, rocha, solo exposto e solo entre vegetacdo. Diferenciamos as
categorias folhico e serrapilheira pelo folhico ser formado exclusivamente pelo acumulo
de folhas, enquanto que a serrapilheira é formada principalmente pelo acumulo de

galhos mortos.

Para mensurar a largura de nicho de cada espécie (B), calculamos o inverso do
indice de diversidade de Simpson (Simpson, 1949):

1

B=c—5
i=1 Pi?

onde i € a categoria do microhéabitat, p é a proporcéo de i, e n € 0 nimero de
categorias. Os valores podem variar de 1 (uso exclusivo de uma Unica categoria de

microhabitat) para 12 (uso igual de todas as doze categorias).

Também calculamos a sobreposicdo no uso do microhabitat entre todos os pares
de espécies usando o indice de sobreposicdo de Pianka (1973) do programa Ecosim 7:

Y™, PijPik

Bjk =
N DT

onde Pij e Pik séo as proporg¢des de utilizacdo da categoria de microhabitat i,
com j e k representando os pares de espécies comparados. Os valores de sobreposicao

variam de 0 (sem sobreposicéo) para 1 (total sobreposicao).
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2.4 Composicao alimentar

Os estdbmagos de cada individuo foram removidos e analisados sob lupa
estereoscopica. Os itens alimentares encontrados foram identificados ao menor nivel
taxondmico possivel (geralmente ordem, com excecdo de Formicidae). Em seguida,
mensuramos 0 comprimento e a largura dos itens intactos encontrados nos estdmagos
(méximo cinco por categoria) com o auxilio de um paquimetro digital (£ 0.01mm), e

estimamos seus respectivos volumes através da formula elipsoide:

=5 (5)G)

37 \2)\2)"
onde V= volume, C= comprimento e L= largura. Calculamos as porcentagens
numericas e volumétricas de cada categoria de presa por espécie e a partir destas

porcentagens obtivemos as larguras de nicho numérico e volumétrico (B) usando o

inverso do indice de diversidade de Simpson.

Para determinar a relativa contribuicio de cada categoria de presa, nds
calculamos o indice de importancia relativa para cada espécie através da seguinte
férmula (Powell et al., 1990):

I_F%+N%+V%
B 3

onde F%, N% e V% sdo as porcentagens de frequéncia, numero e volume,
respectivamente. Utilizando-se dos valores de I, calculamos os valores de sobreposi¢oes
entre os pares de espécies com o indice de sobreposi¢do de nicho de Pianka (ambos
descritos em Uso do Microhébitat), exceto que os valores para largura de nicho

alimentar variam de 1 para o nimero total de categorias de presas.
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2.5 Modelo de hipoteses nulas e ordenacdo filogenética canénica

Obtivemos modelos nulos por aleatorizacdo dos dados da matriz original da
taxocenose para determinar se a sobreposicdo média em uso do microhébitat e
composi¢do da dieta entre os pares de espécies sdo menores do que o esperado pelo
acaso, ou seja, se a taxocenose é estruturada (Gotelli & Graves, 1996; Gotelli &

Entsminger, 2001)

Utilizamos o Mddulo de Sobreposicdo de Nicho do Software EcoSim v. 7,0
(Gotelli, 2001; Gotelli & Entsminger, 2004) para buscar por padrdes ndo-aleatorios na
sobreposicao de nicho de uso do hébitat e alimentar entre os pares de espécies. Os dados
para esta analise consistem de uma matriz em que cada espécie de lagarto representa
uma linha, cada categoria (microhabitat ou presa) representa uma coluna e os valores
das células correspondem a proporcao de uso do microhabitat, ou ao valor de | para
cada categoria de presa. Executamos o EcoSim com as seguintes opcGes: "indice de
sobreposicdo de Pianka", "algoritmo de aleatorizagdo dois (RA2)" e "1000
aleatorizacOes da matriz original". O RA2 substitui os valores de uso de microhébitat e
categoria de presa da matriz original por uma aleatorizacdo uniforme entre os nimeros

zero e um, retendo a estrutura zero da matriz (Winemiller & Pianka, 1990).

A existéncia ou auséncia de estrutura na taxocenose é estabelecida a partir da
comparacdo entre a média de sobreposicdo observada e a média de sobreposicdo
simulada. Desta forma, Hp é que a media de sobreposicdo de nicho observada ndo difere
do esperado ao acaso (p>0,05) e H; é que a média de sobreposicdo de nicho é menor do

que o esperado pelo acaso, apresentando estrutura (p < 0,05).

Para evitar possiveis erros no calculo dos modelos nulos devido ao baixo n de

observacdes ou de espécimes coletadas de algumas espécies, realizamos as analises de
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sobreposicdo de microhabitat com todas as espécies, mas, também, mantendo apenas as
espécies de lagartos mais abundantes, para tal, usamos dois diferentes pontos de corte
(n> 5: excluidas lguana iguana (n = 4), Polychrus acutirostris (n = 2), Micrablepharus
maximiliani (n = 1); e n > 15: excluidas Ameiva ameiva (n = 8), Brasiliscincus heathi (n

= 10), Tupinambis merianeae (n = 7) e Vanzosaura multiscutata (n = 13)).

Para a analise de sobreposicdo alimentar, realizamos o procedimento anterior,
mantendo todas as espécies examinadas que apresentaram itens alimentares no
estdbmago e todas as categorias de presas encontradas, e outra analise excluindo as
espécies com menos de cinco (espécies excluidas: Iguana iguana (n=4), M. maximiliani
(n=1) e P. acutirostris (n=2)) e menos de 15 espécimes examinados (excluidas: A.
ameiva (n=6), B. heathi (n=8) e V. multiscutata (n=12). Em seguida repetimos as
andlises, porém retirando também as categorias de presas com indice de importancia
menor que 5% para pelo menos uma espécie (categorias excluidas: Chilopoda,
Dermaptera, Diplopoda, Larvas de insetos, Mantodea, Neuroptera, Odonata,
Oligochaeta, Ovo, Phasmatodea, Pseudoescorpionida, Scolopendromorpha, Ave, Sauria,

Vertebrados ndo identificados).

Para testar se existe influéncia filogenética (ou seja, influéncia histérica) sobre a
ecologia da taxocenose de lagartos de Ouricuri, nds utilizamos a Ordenagdo
Filogenética Candnica (Canonical Phylogenetic Ordenation - CPO) (Giannini, 2003), a
qual € um método multivariado de comparacéo filogenética criado a partir da Anéalise de
Correspondéncia Candnica (Canonical Correspondence Analysis - CCA) (Ter Braak,

1986).

Para executar a CPO criamos duas matrizes. A matriz X, a qual consiste nos

dados filogeneticos das espécies de lagartos de Ouricuri. Para tal, nés construimos uma
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arvore filogenética (Figura 3) baseada em hipdteses filogenéticas presentes na literatura
(Giugliano et al., 2007; Gamble et al., 2011; Sites Jr et al., 2011; Wiens et al., 2012),
enquanto que a matriz Y consiste nos dados ecologicos das espécies (Uso do

Microhabitat e Composi¢do alimentar).

A CPO entdo ir4 buscar por subgrupos dentre os grupos da matriz X que
expliquem a variagdo da matriz Y, usando a CCA associada com 9999 permutacgdes de
Monte Carlo (Giannini, 2003). A CPO foi executada no programa CANOCO 4.5
seguindo o procedimento descrito em Mesquita et al. (2006a), sejam eles: escalagéo
simétrica, escalacdo biplot, diminuicdo do valor de espécies raras, selecdo manual das
variaveis ambientais (grupos monofiléticos), 9999 permutacGes e permutacdes

irrestritas.
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3. Resultados

3.1 Composicdo de espécies

Registramos 14 espécies de lagartos pertencentes a 08 familias na taxocenose de
area de Caatinga do municipio de Ouricuri, das quais 11 apresentam habitos diurnos:
Ameiva ameiva, Brasiliscincus heathi, Cnemidophorus pyrrhogularis, Iguana iguana,
Lygodactylus klugei, Micrablepharus maximiliani, Polychrus acutirostris, Tropidurus
hispidus, Tropidurus semitaeniatus, Tupinambis merianeae e Vanzosaura multiscutata;
e trés apresentam habitos crepuscular/noturno: Gymnodactylus geckoides, Hemidactylus

brasilianus e Phyllopezus pollicaris (Figura 2).

Realizamos 464 observacGes de uso de microhabitat referentes as 14 espécies de
lagartos presentes na taxocenose (Figura 4), e coletamos 425 espécimes pertencentes a

13 das 14 espécies encontradas na taxocenose (Tabela 1)

24



Figura 2: Espécies de lagartos encontradas na taxocenose de area de Caatinga do municipio de Ouricuri. Gekkota,
Gekkonidae: A) Hemidactylus brasilianus, B) Lygodactylus klugei; Phyllodactylidae: C) Gymnodactylus geckoides,
D) Phyllopezus pollicaris; Unidentada: : Iguania, lguanidae: E) lguana iguana; Polychrotidae: F) Polychrus
acutirostris, Tropiduridae: G) Tropidurus hispidus, H) Tropidurus semitaeniatus; Mabuyidae: Brasiliscincus heathi;
Teoidea, Gymnophtalmidae: 1) Micrablepharus maximiliani, J) Vanzosaura multiscutata (padrdo sem listras), K)
Vanzosaura multiscutata (padrdo com listras); Teiidae: L) Ameiva ameiva, M) Cnemidophorus pyrrhogularis, N)
Tupinambis merianeae. Fotos A-G, | e L: Sousa, JGG; H, J, K, M-O: Oliveira, HF.

25



H. brasilianus H. brasilianus

A 5 A
- L. klugei L. kiugei
—E G. geckoides F G. geckoides
P, pollicaris B P pollicaris
_ | ——— B heathi B. heathi

C. pyrrhogularis

A. ameiva C. pyrrhogularis

T. merianeae

A. ameiva

—c

|
_E M. maximiliani
—=

J

M. maximiliani
V. rubricauda

V. rubricaud
T. hispidus rubricauda

T. semitaeniatus T. hispidus

P, acutirostris T. semitaeniatus

I icuana

I iguana

Figura 3: Topologias utilizadas na Ordenacéo Filogenética Candnica baseadas a partir de: Giugliano et al., 2007;
Gamble et al., 2011; Sites Jr et al., 2011; Wiens et al., 2012). A) Topologia com espécies utilizada para a CPO com
dados de uso de microhéabitat; e B) topologia com espécies utilizadas para a CPO com dados da composicdo
alimentar.
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Tabela 1: Espécies de lagartos encontrados em area de Caatinga do semiarido brasileiro. Nobs=
ntmero de observagdes; Ncol= nimero de espécimes coletados.

Espécies (n=14) Nobs (n=464) Ncol (n=425)
Ameiva ameiva 8 6
Brasiliscincus heathi 10 8
Cnemidophorus pyrrhogularis 91 97
Gymnodactylus geckoides 32 44
Hemidactylus brasilianus 27 42
Iguana iguana 4 2
Lygodactylus klugei 77 71
Micrablepharus maximiliani 1 1
Phyllopezus pollicaris 40 65
Polychrus acutirostris 2 2
Tropidurus hispidus 97 49
Tropidurus semitaeniatus 55 26
Tupinambis merianeae 7 -
Vanzosaura multiscutata 13 12
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3.2 Uso do microhébitat

Excluindo M. maximiliani e P. acutirostris (Bm=1,0), a largura de nicho no uso
de microhabitat variou de 1,16 em T. semitaeniatus (mais especialista) para 6,49 T.
hispidus (mais generalista). A sobreposicdo de nicho entre os pares de espécies variou
de 0,0 (I. iguana vs B. heathi; A. ameiva vs P. pollicaris; B. heathi vs T. semitaeniatus;
B. heathi vs T. merianeae; P. pollicaris vs T. merianeae; T. semitaeaniatus vs V.
multiscutata) para 0,97 (A. ameiva vs C. pyrrhogularis). Além deste, os outros dois
maiores valores de sobreposicdo também ocorreu entre teiideos: 0,95 (A. ameiva vs T.

merianeae) e 0,94 (C. pyrrhogularis vs T. merianeae) (Tabela 1).

Houve estruturacdo quanto ao uso do microhabitat, utilizando: todas as espécies
observadas (X @mobservada= 0,21413; X msimulada= 0,30258; p= 0,000); espécies com mais
que 05 observactes (.X@mobservada= 0,27288; X dmsimulada= 0,38952 ; p= 0,000); e
espécies com mais que 15 observagdes (X dmobservada= 0,30723; X dmsimutada= 0,44599;

p= 0,000).

Houveram efeitos filogenéticos significativos, incluindo todas as espécies na
analise, no clado Teoidea. Retirando as espécies com n<5 houve significancia

filogenética para Teoidea e Teiidae (Tabela 4).
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Figura 4: Largura de nicho e frequéncia dos microhabitats utilizados pelos lagartos da taxocenose de Ouricuri,
Pernambuco. BAV= Base de arvore; BRO= Bromélia; BSO= Buraco no solo; CUP= Cupinzeiro; FOL=
Folhico; GAV= Galho de arvore; ROC= Rocha; SER= Serrapilheira; SCA= Sob casca de arvore; SFO= Sob
folhico; SEV= Solo entre vegetagdo; SEX= Solo exposto; TCA= Tronco caido.
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3.3 Composicdo alimentar

Os estdbmagos de todos os 425 espécimes coletados foram analisados, dos quais 2 B.
heathi (25%), 13 C. pyrrhogularis (13,4%), 8 G. geckoides (18,18), 2 H. brasilianus (4,76%),
1 1. iguana (50%), 10 L. klugei (14,08%), 5 P. pollicaris (7,69%), 2 P. acutirostris (100%), 2

T. hispidus (4,08%) e 4 V. multiscutata (33,33%) apresentaram estdmagos vazios.

Contabilizamos 5898 itens alimentares distribuidos em 29 categorias de presas, com
indices de relativa importancia variando de 0,195% (Mantodea e Pseudoescorpionida para C.
pyrrhogularis) para 72,31% (Isoptera para B. heathi) e 100% (material vegetal para o
herbivoro I. iguana). Agrupando todas as espécies, 0s itens relativamente mais importantes
foram: Araneae (M. maximiliani), Coleoptera (A. ameiva, B. brasilianus, L. klugei e P.
pollicaris), Isoptera (C. pyrrhogularis, G. geckoides, B. heathi, T. hispidus e V. multiscutata)
e material vegetal (I. iguana e T. semitaeniatus). Houve também a ingestdo de vertebrados:
dois individuos adultos de C. pyrrhogularis ingeriram um espécime adulto de H. brasilianus e
um espécime juvenil de T. hispidus, enquanto que um espécime adulto de T. hispidus ingeriu

um espécime de H. brasilianus e outros dois T. hispidus ingeriram aves (Tabela 4).

Desconsiderando I. iguana devido a apenas um individuo apresentar itens alimentares
no estdbmago (material vegetal), a largura de nicho alimentar numérico variou de 1,02 (B.
heathi) para 6,86 (H. brasilianus), enquanto que a largura de nicho alimentar volumétrico
variou de 1,31 (A. ameiva) para 7,44 (P. pollicaris). Quanto a sobreposi¢do de nicho alimentar
variou de 0,05 (A. ameiva vs M. maximiliani) para 0,97 (C. pyrrhogularis vs G.geckoides e G.

geckoides vs B. heathi) (Tabela 1).
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A andlise da média de sobreposicdo com base na composicdo alimentar ndo foi
significativamente menor do que o esperado ao acaso com todas as categorias alimentares
incluidas utilizando: todas as espécies examinadas (X daobservada= 0,45314; X dasimulada=
0,38792; p= 0,95); espécies com pelo menos 05 espécimes (X daobservada= 0,60068; X
Pasimulada= 0,47997; p= 1,0); ou com pelo menos 15 espécimes (X daobservada= 0,59648; X
Pasimulada= 0,59081; p= 0,582). Retirando as categorias alimentares que nao representaram
pelo menos 5% do indice de importancia relativa para pelo menos uma espécie, também néo
houve significancia utilizando: todas as espécies: (X @mobservada= 0,45431; X dmsimulada =
0,45954; p= 0,419), espécies com pelo menos 05 espécimes (X dmobservada= 0,60221; X
Pmsimulada = 0,56769; p= 0,85); ou com pelo menos 15 espécimes (X @mobservada= 0,54673; X
dmsimutada = 0,68742; p= 1,00). Portanto, a taxocenose de lagartos de Ouricuri ndo se

apresentou estruturada quanto a composi¢do alimentar e apresentou altos indices de

sobreposicao (Tabela 1).

A CPO associada com 9999 permutac6es de Monte Carlo mostrou que existem efeitos
filogenéticos significativos incluindo todas as espécies no clado Iguania. Contudo, ao
retirarmos as espécies com n<5 e categorias de presas sub-representativas, houve

significancia filogenética apenas para o clado Tropiduridae (Tabela 3).
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Tabela 2: Indice de sobreposicio de uso de microhébitat e composicdo alimentar (em negrito) entre os pares de
espécies de lagartos da taxocenose de lagartos de Ouricuri. A.a= Ameiva ameiva; C.p= Cnemidophorus pyrrhogularis;
G.g= Gymnodactylus geckoides; H.b= Hemidactylus brasilianus; l.i= Iguana iguana; L.k= Lygodactylus klugei; B.h=
Brasiliscincus heathi; P.p= Phyllopezus pollicaris; P.a= Polychrus acutirostris; T.h= Tropidurus hispidus; T.s=
Tropidurus semitaeniatus; T.m= Tupinambis merianeae; V.m= Vanzosaura multiscutata.

Espécies Aa Cp Gg Hb i Lk Bh MmPp Pa Th Ts Tm V.m
Aa 0,97 0,32 0,07 0,12 0,09 0,18 0,00 0,00 0,00 0,59 0,05 0,95 0,28
Cp 0,43 0,39 0,08 0,12 0,10 0,12 0,00 0,03 0,00 0,59 0,05 0,94 0,38
G.g 0,29 0,97 0,28 0,16 0,26 0,14 0,07 0,30 0,00 0,59 0,08 0,41 0,66
H.b 0,77 0,49 0,42 0,23 0,44 0,02 0,00 0,29 0,23 0,24 0,01 0,08 0,08
Li 007 0002 O 0,57 0,00 0,00 0,19 0,95 0,34 0,01 0,19 0,24
L.k 0,77 0,56 0,52 0,91 0,03 0,16 0,00 0,50 0,56 0,75 0,01 0,10 0,11
B.h 0,18 0,93 0,97 0,37 0 041 0,00 0,08 0,00 0,31 0,00 0,00 0,09
M.m 0,05 0,07 0,16 0,41 0 0,31 0,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P.p 0,74 0,36 0,30 0,79 0 0,89 0,14 0,21 0,20 0,49 0,85 0,00 0,06
P.a - - - - - - - - - 0,29 0,02 0,00 0,00
T.h 0,55 0,88 0,86 0,60 0,08 0,68 0,76 0,12 0,60 - 0,14 0,55 0,24
Ts 0,32 0,45 0,47 0,36 0,83 0,44 0,39 0,10 0,38 - 0,60 0,05 0,00
T.m - - - - - - - - - - - - 0,46

V.m 0,61 091 0,63 0 0,71 0,88 0,18 0,49 - 0,86 0,44 -




Tabela 3: Resultados da Ordenacéo Filogenética Candnica associada a 9999 permutagSes de Monte Carlo com base no uso

do microhébitat e composicédo alimentar, testado para cada clado individualmente. Variagdo, porcentagem da variacdo e
valores de F e P. Valores de P que apresentaram significancia estatistica mostrados com *.

Sigla Clado Variagdo Variagdo %
Microhabitat

Todas as espécies incluidas

I Teoidea 0,612 22,776
D Gymnophtalmidae 0,604 22,479
G Teiidae 0,527 19,613
J Iguania 0,409 15,221
K Episquamata 0,390 14,514
F/L Gekkota/Unidentata 0,370 13,770
A Gekkonidae 0,364 13,547
C Teiinae 0,314 11,686
E Tropiduridae 0,302 11,239
H Polychrotidae 0,290 10,793
B Phyllodactylidae 0,171 6,364
Espécies com n>5 observagdes

I Teoidea 0,576 30,736
G Teiidae 0,513 27,375
A Gekkonidae 0,460 24,546
F/L Gekkota/Unidentata 0,429 22,892
K Episquamata 0,409 21,825
C Teiinae 0,390 15,475
E Tropiduridae 0,280 14,941
B Phyllodactylidae 0,158 8,431
Composicao alimentar

Todas as espécies incluidas

J Iguania 0,447 32,892
D Gymnophtalmidae 0,261 19,205
F/L Gekkota/Unidentata 0,187 13,760
I Teoidea 0,184 13,539
K Episquamata 0,169 12,436
A Gekkonidae 0,137 10,081
C Teiinae 0,136 10,007
E Tropiduridae 0,121 8,904
B Phyllodactylidae 0,100 7,358
Espécies com n> 5 e categorias de presas sub-representativas removidas
E Tropiduridae 0,259 41,774
I Teoidea 0,127 20,484
K Episquamata 0,120 19,355
F/L Gekkota/Unidentata 0,110 17,742
A Gekkonidae 0,101 16,290
C Teiinae 0,097 15,645
B Phyllodactylidae 0,059 9,516

2,132
2,101
1,790
1,346
1,277
1,202
1,183
1,005
0,965
0,293
0,527

2,532
2,189
1,913
1,759
1,662
1,118
1,078
0,579

2,932
1,528
1,049
1,028
0,940
0,747
0,738
0,656
0,534

2,455
1,040
0,974
0,887
0,805
0,774
0,452

0,0016*
0,0663
0,0589
0,1732
0,1951
0,2951
0,2985
0,4644
0,5251
0,5217
0,7959

0,0061*
0,0250*
0,0577
0,0560
0,0704
0,4466
0,4948
0,7646

0,0085*
0,2705
0,3911
0,4171
0,5335
0,4877
0,5099
0,5530
0,7033

0,0248*
0,4173
0,4842
0,5693
0,6211
0,6425

0,802
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Tabela 4: Composigdo alimentar das doze espécies de lagartos examinadas. Os valores representados nas células sao os indices de relativa
importancia (IRI) de cada presa para cada espécie individualmente. A.a= Ameiva ameiva; B.h= Brasiliscincus heathi; C.p= Cnemidophorus
pyrrhogularis; G.g= Gymnodactylus geckoides; H.b= Hemidactylus brasilianus; l.i= Iguana iguana; L.k= Lygodactylus klugei; P.p=
Phyllopezus pollicaris; P.a= Polychrus acutirostris; T.h= Tropidurus hispidus; T.s= Tropidurus semitaeniatus; T.m= Tupinambis merianeae;
V.m= Vanzosaura multiscutata.

Categorias Aa Bh Cp Gg Hb li Lk Mm Pp Th Ts Vr
Invertebrados

Araneae 4,64 21,20 4,99 10,60 19,27 - 14,17 43,66 5,78 6,52 5,67 15,00
Blattodea - 6,50 046 087 6,71 - 0,89 1955 4,16 0,44 0,57 -

Chilopoda 2,12 - - 1,63 - - - - 0,49 - 0,53 -

Coleoptera 61,37 - 14,76 6,01 26,08 - 24,27 - 2408 17,05 7,62 27,46
Dermaptera - - 0,47 - - - - - - - 0,52 -

Diplopoda - - 0,20 - - - - - - - - -

Diptera - - 0,20 146 6,64 - 5,64 - 521 0,73 1,50 -

Formicidae - - 3,81 592 2,00 - 4,67 - 12,31 19,22 12,70 -

Hemiptera 3,04 - 1,13 - 1,95 - 0,52 - 587 0,68 2,27 -

Hymenoptera 4,24 - 3,07 340 8,83 - 9,60 - 592 3,77 3,78 -

Isoptera 10,82 72,31 54,33 53,80 8,60 - 11,36 - 3,13 31,40 15,64 50,28
Larvas de insetos - - 0,47 - - - - - - 0,83 1,92 -

Lepidoptera 2,18 - 455 1,75 3,67 - 1,14 - 098 142 054 -

Mantodea - - 0,19 - - - - - - 0,23 - -

Nao identificado - - 1,92 458 2,36 - 13,39 - 1454 054 294 7,26
Neuroptera - - 1,15 - - - - - 1,34 353 054 -

Odonata 1,92 - 0,28 - - - - - - - - -

Oligochaeta - - 0,20 - - - - - - - - -

Orthoptera 3,56 - 578 1,53 13,90 - 8,13 - 7,34 368 4,84 -

Phasmatodea 1,92 - - - - - - - - - - -

Pseudoescorpione - - 0,19 - - - 0,55 - 1,49 0,24 1,66 -

Scolopendromorpha - - 0,89 - - - 2,78 - 049 166 1,63 -

Scorpione - - - 1,65 - - 1,19 36,79 2,65 0,25 - -

Vertebrados

Ave - - - - - - - - - 1,13 - -

Casca de ovo - - - - - - - - - 0,26 - -

Ecdise - - - 5,41 - - 0,61 - 4,20 - - -

Sauria - - 0,95 - - - - - - 1,61 - -

Nao identificado - - - - - - - - - 1,29 - -

Plantas

Material Vegetal 4,19 - - 1,38 - 100,00 1,08 - - 3,60 3513 -

Nicho numérico 200 102 139 139 6,86 10 432 257 575 230 460 140
Nicho volumétrico 1,31 2,19 259 441 4,89 1,0 532 235 744 6,25 164 3,36
Estdbmagos vazios 0 2 13 8 2 1 10 0 5 2 0 4
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4. Discussao

4.1 Composicao de espécies

A taxocenose de lagartos de Ouricuri foi composta por 14 espécies (56% do total de
espécies ocorrentes em area de Caatinga em Pernambuco). Namero similar ao encontrado em
levantamento feito por Miranda & Miranda (1982), também no municipio de Ouricuri (16

spp.) e por Vitt (1995) em area de Exu (18 spp.) (distante cerca de 50km em linha reta).

Das espécies de lagartos conhecidas para o municipio de Ouricuri, n6s nao
encontramos Hemidacylus mabouia e Notobachia ablephara. Se por um lado H. mabouia é
um lagarto de origem africana (Carranza & Arnold, 2006), que apresenta ocorréncia quase
cosmopolita e, em muitos casos, associada a habitats urbanos (Hanley et al., 1998; Rocha et
al., 2011), por outro, N. ablephara é uma espécie endémica da Caatinga, descrita das dunas
paleoquaternarias do rio Sdo Francisco (Rodrigues, 1984), com apenas um registro feito fora

das dunas do rio S&o Francisco (Miranda & Miranda, 1982).

Também ndo encontramos Coleodactylus meridionalis, que por sua vez foi encontrada
por Vitt (1995) em é&rea de Caatinga, no municipio de Exu, estado do Pernambuco.
Coleodactylus meridionalis é uma espécie originalmente de Mata Atlantica (Vanzolini et al.,
1980), mas também ocorre em areas de Caatinga arborea que apresentam climas mais amenos

(Rodrigues, 2003).
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4.2 Uso do microhéabitat

Na taxocenose de lagartos de Ouricuri, G. geckoides e T. hispidus foram as espécies
mais generalistas. O fato de G. geckoides ter apresentado habito generalista na area estudada
difere do encontrado por Vitt (1995) e Andrade et al. (2013) em areas de Caatinga, onde G.
geckoides apresentou-se como especialista no uso do microh&bitat, no entanto, é similar a
largura de nicho encontrada por Werneck et al. (2009) para o congénere Gymnodactylus
amaralli (~Gymnodactylus carvalhoi) em &rea de Cerrado. Por outro lado, T. semitaeniatus, a
qual foi a espécie mais especialista, esteve quase que exclusivamente relacionado a
afloramentos rochosos de rochas metamdrficas isolados em meio a vegetacédo, corroborando o

padréo de uso do microhabitat encontrado por Vitt (1995).

Forrageadores senta-e-espera apresentam largura de nicho de uso do microhabitat
menor que forrageadores ativos (Vitt, 1995). No entanto, é comum lagartos tropidurideos do
grupo torquatus apresentarem habitos generalistas no uso do microhabitat, como, por
exemplo, T. hispidus em &rea de Caatinga (Vitt, 1995; Presente estudo) e em area de Savana

(Vitt & Zani, 1997) e Tropidurus torquatus em area de Restinga (Bergallo & Rocha, 1994).

Os teiideos apresentaram as maiores sobreposi¢fes de nicho no uso dos microhabitats
disponiveis (A. ameiva vs C. pyrrhogularis; A. ameiva vs T. merianeae; e C. pyrrhogularis vs
T. merianeae), corrobarando o resultado apresentado pela CPO, que mostrou significancia
filogenética para o clado Teoidea. Também houve alta sobreposicéo entre T. semitaeniatus vs
P. pollicaris. No entanto, estas espécies dificilmente competem diretamente por espago, Vvisto
que T. semitaeniatus é uma espécie de habito diurno, ao contrario de P. pollicaris, a qual
apresenta habito noturno. Tupinambis merianeae e V. multiscutata se sobreporam no uso da
categoria folhico, muito embora o uso desse microhabitat seja diferente. Enquanto V.

multiscutata habita de fato o folhico (dentro do folhico e acima), utilizando para
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forrageamento, termorregulacdo e fuga de predadores, T. merianeae foi avistado no folhico

parado, possivelmente termorregulando ou descansando a sombra.

A sobreposicdo no uso do microhabitat foi menor do que o esperado ao acaso e,
portanto, existe estruturacdo na taxocenose estudada, mostrando que as amplitudes de nicho
sdo segregadas. Entdo temos duas hipOteses para explicar essa estruturacdo: i) 0s
microhdbitats disponiveis representam um recurso limitante e a competicdo interespecifica,
seja ela atual ou passada (fantasma da competicdo passada), possui papel importante na
estruturacdo da taxocenose (Schoener, 1974; Pianka, 1973; Connel, 1980); e ii) a estrutura da
taxocenose pode ter origem filogenética (Brooks & McLennan, 1993; Losos, 1996), onde o
uso dos microhabitats utilizados por cada espécie de lagartos pode ser devido a sua
morfologia e demandas fisioldgicas (Goodman et al., 2008), sugerindo que as espécies ja

utilizavam microhabitats diferentes na formacao da taxocenose.

De fato, a CPO revelou efeito filogenético no uso do microhébitat para os clados
Teoidea e Gymnophtalmidae com os dados de todas as espécies e para Teiinae e Teoidea com
os dados das espécies com n maior que 5. Os teideos por serem heliotérmicos utilizam,
preferencialmente, areas de vegetacdo aberta ou bordas de mata, as quais recebem maior
incidéncia de luz (Vitt & Colli, 1994; Vitt et al., 1997; Mesquita et al., 2006a), enquanto que
os gymnophtalmideos estdo geralmente associados a microhabitats de folhicos e serrapilheiras

(Recoder et al., 2012; Presente estudo).
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4.3 Composic¢ao alimentar

As espécies de lagartos estudadas apresentaram habito alimentar principalmente
insetivoro (tabela 4), sendo I. iguana o Unico lagarto exclusivamente herbivoro presente na
taxocenose de lagartos de Ouricuri. Hemidactylus brasilianus, P. pollicaris, T. semitaeniatus
e L. klugei, foram as espécies que apresentaram as maiores larguras de nicho alimentar
numérico, enquanto que P. pollicaris, T. hispidus, L. klugei, H. brasilianus e G. geckoides
apresentaram as maiores larguras de nicho volumétrico. Por outro lado, B. heathi, C.
pyrrhogularis e G. geckoides apresentaram as menores larguras de nichos numérico e A.

ameiva e T. semitaeniatus apresentaram menor largura de nicho volumétrico.

Material vegetal foi o item mais importante na dieta de T. semitaeniatus
(principalmente folhas). O consumo de material vegetal ocorre frequentemente de forma
acidental no momento da captura de outra presa. Contudo, a grande quantidade de material
vegetal nos estdbmagos de T. semitaeniatus sugere que a ingestdo seja proposital e que o
mesmo apresenta habito onivoro. O consumo de material vegetal pode contribuir com a
eliminacdo de parasitas intestinais, auxiliar na trituracdo de exoesqueletos de artropodes
(Evans & Lampo, 1996), e representar uma importante fonte de nutrientes (caso seja
digerivel) e de é&gua para os lagartos, principalmente na estacdo seca, na qual a
disponibilidade de insetos é menor (Anderson et al., 1999; Kolodiuk et al., 2010). Em adicéo,
T. semitaeniatus € apontado como polinizador e dispersor de sementes da cactaceae
Melocactus ernestii e dispersor de sementes de "Imburana” (Commiphora leptophloeos) em

outras areas de Caatinga (Ribeiro et al., 2008; Gomes et al., 2014).

De acordo com a hipotese de complementaridade de nicho, espécies proximas
filogeneticamente ou ecologicamente similares tendem a segregar seus nichos, seja temporal,

espacial e/ou trofico no intuito de reduzir a competicdo entre elas e, presumivelmente,
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permitir que coexistam (Pianka, 1973; Huey 1979). Os geckos H. brasilianus, P. pollicaris e
L. klugei apresentaram alta largura de nicho alimentar, tanto numérico quanto volumétrico
bem como altos valores de sobreposicdo. Entre H. brasilianus e P. pollicaris, apesar da alta
sobreposicdo alimentar (0,79), elas se diferenciaram na propor¢do dos microhébitats
utilizados (0,29). Apesar da alta sobreposi¢do no uso do microhabitat e média sobreposi¢do no
uso dos recursos alimentares entre L. klugei com ambos P. pollicaris e H. brasilianus, existe
segregacdo temporal entre elas vez que L. klugei possui padrdo de atividade diurno e as
demais noturno (Vitt, 1995). Quanto a G. geckoides, que por sua vez foi a segunda espécie
mais generalista no uso dos recursos alimentares, apresentou alta sobreposi¢do de nicho
alimentar com B. heathi, C. pyrrhogularis, T. hispidus e V. multiscutata, devido,
principalmente, a todos compartilharem a ingestdo de cupins (Ordem Isoptera). No entanto,
houve baixa sobreposicdo no uso do microhébitat entre as mesmas. Além disso, por G.
geckoides ser uma espécie de habito noturno, ela dificilmente ird competir diretamente pelos

recursos alimentares disponiveis com estas espécies.

A sobreposicdo alimentar dos lagartos da taxocenose estudada foi maior que o
esperado ao acaso em todas as andlises, indicando auséncia de estrutura na taxocenose. A falta
de estruturagdo tréfica sugere que os recursos alimentares ndo sao limitantes na taxocenose
estudada e/ou pode ser o reflexo da estruturagcdo no nicho espacial. Com tal segregacéo no uso
dos microhabitats disponiveis, as espécies podem utilizar os recursos alimentares tanto quanto

estiverem disponiveis.

A CPO revelou significancia filogenética na composicdo alimentar para o clado
Tropiduridae. Ambos T. hispidus e T. semitaeniatus apresentaram habito alimentar generalista
e ingeriram categorias de presas semelhantes, diferenciando apenas nas larguras de nicho
numérico e volumétrico, nos quais T. hispidus apresentou maior largura volumétrica e T.

semitaeniatus apresentou maior largura numerica. Em contraste, os tropidurideos segregaram
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0 nicho de microhabitat quase totalmente. Tropidurus semitaeniatus foi a espécie mais
especialista da taxocenose estudada no uso do microhdbitat, ocorrendo quase exclusivamente
nos afloramentos rochosos (92% dos espécimes). Por outro lado, T. hispidus foi a espécie
mais generalista, ocorrendo em 10 das 13 categorias identificadas. No entanto, nos
afloramentos rochosos a abundancia de T. hispidus foi reduzida drasticamente (propor¢éo de
aproximadamente 5 T. semitaeniatus para 1 T. hispidus (observacdo pessoal), com apenas 4
registros (4,12%) da ocorréncia de T. hispidus na categoria de microhabitat "rocha".
Adicionalmente, uma possivel explicacdo para a maior largura de nicho volumétrico em T.
hispidus é que por ele ser generalista também no uso do microhéabitat e apresentar tamanho do
corpo maior que T. semitaeniatus, pode apresentar preferéncia alimentar por presas maiores,
corroborando com a teoria do forrageamento 6timo, onde espécies maiores evitam presas de
tamanho reduzidos devido ao pequeno ganho energético. De fato, Ribeiro et al. (2008)
encontrou associacdo entre o tamanho da presa ingerida e a largura da mandibula para T.
semitaeniatus, mas ndo para T. hispidus. Entéo, o fato de T. hispidus se alimentar de presas

maiores que T. semitaeniatus pode ser devido a diferencas morfoldgicas de tais lagartos.

Apesar de termos encontrado efeitos filogenéticos apenas no clado Tropiduridae,
algumas das espécies aqui estudadas mostraram similaridades nas categorias alimentares mais
importantes com as de outras populagdes, como a ingestédo de Araneae, Coleoptera e Isoptera
por A. ameiva na Caatinga, Cerrado e Savana amazonica, (Vitt, 1995; Vitt & Carvalho, 1995;
Mesquita et al., 2006a; Mesquita et al., 2006b; Werneck et al., 2009); Araneae e Isoptera por
B. heathi na Caatinga, Cerrado e Savana amazonica (Vitt, 1995; Vitt & Carvalho, 1995;
Mesquita et al., 2006a); Orthoptera, Coleoptera por P. pollicaris em area de Caatinga e
Cerrado (Vitt, 1995; Werneck et al., 2009). Tais similaridades podem ser devido a um
possivel conservacionismo de alguns dos tragos ecoldgicos de tais espécies, nesse caso, suas

preferéncias alimentares.
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5. Conclusoes

1. A taxocenose de lagartos de area de Caatinga do Sertdo Pernambucano foi
composta por 14 espécies distribuidas em 8 familias. Gekkonidae: Lygodactylus klugei e
Hemidactylus brasilianus; Gymnophtalmidae: Micrablepharus maximiliani e Vanzosaura
multiscutata; Mabuyidae: Brasiliscincus heathi; Iguanidae: lguana iguana; Phyllodactylidae:
Gymnodactylus geckoides, e Phyllopezus pollicaris; Polychrotidae: Polychrus acutirostris;
Teiidae: Ameiva ameiva, Cnemidophorus pyrrhogularis e Tupinambis merianeae; e
Tropiduridae: Tropidurus hispidus e Tropidurus semitaeniatus.

2. Gymnodactylus geckoides e T. hispidus foram as espécies mais generalistas e
T. semitaeniatus foi a mais especialista no uso do microhabitat. Os geckos H. brasilianus e P.
pollicaris apresentaram as maiores larguras de nicho alimentar numérico, enquanto que P.
pollicaris e T. hispidus apresentaram as maiores larguras de nicho volumétrico. Por outro
lado, B. heathi e A. ameiva apresentaram as menores larguras de nicho numérico e
volumeétrico, respectivamente.

3. Espécies que apresentaram alta sobreposicdo em uma dimensdo do nicho
(espacial ou alimentar) apresentaram diferenciacdo em outra, permitindo que as duas co-
existam.

4. A sobreposi¢do no uso do microhabitat foi menor do que o esperado ao acaso,
portanto existe estruturacdo na taxocenose estudada. Por outro lado, a sobreposi¢do no uso da
dieta foi maior do que o esperado ao acaso, mostrando auséncia de estrutura tréfica da
taxocenose.

5. Houve significancia filogenética no uso do microhabitat para os clados Teoidea
com os dados de todas as espécies e para Teoidea e Teiinae com os dados das espécies mais
abundantes. Quanto a composicdo alimentar, houve significancia para o clado Iguania com

todas as espécies, mas apenas no clado Tropiduridae utilizando as espécies mais abundantes.
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Abstract

Helminths and pentastomids were examined in exotic Hemidactylus mabouia and native Phyllopezus pollicaris lizards,
living synanthrapically in an urban arca in the municipality of Crato, Ceara state, northeastern Brazil. A total of 194
lizards were collected, being 76 specimens of H. mabouia e 118 specimens of P. pollicaris. Six parasite species were
found infecting H. mabouia: the cestode Qochoristica sp., the nematodes Parapharyngodon sceleratus, Physaloptera
retusa, Physalopteroldes venanciol, and Spauligodon axkutzcabiensis and the pentastomid Raillietiella mottae.
while four parasite species were found associated with P, pollicaris: Qochonistica sp., P. sceleratus, P. retusa, and
S. oxkutzcabiensis. Three new host records were reported: P, retusa infecting H. mabowia and P. retusa and Oochoristica
sp. infecting P. pollicaris. About 75% of the parasites species found were shared by both lizards. Morcover, H. mabouia
showed greater diversity than P. pollicaris (6 versus 4 species), while P pollicaris had higher intensity of infection
than H. mabouia (1536 versus 121 specimens),

Keywords: parasites, lizards, Pentastomida, Nematoda, Cestoda.

Helmintos e pentastomideos de dois lagartos sinantrépicos, Hemidactylus
mabouia e Phyllopezus pollicaris, de uma area urbana da
regidio Nordeste do Brasil

Resumo

Helmintos e pentastamideos foram analisados em lagartos exdéticos Hemidactylus mabouia e natives Phyllopezus
pollicarts, vivendo sinantropicamente em uma area urbana da cidade de Crato, Estado do Cearé, Nordeste do Brasil.
Faram coletados 194 lagartos, sendo 76 espécimes de H. mabowiac 118 de P. pollicaris. Scis espécies de parasitas
foram encontradas infectando H. maboula: Oochoristica sp., Parapharyngodon sceleratus, Physaloptera retusa,
Physalop jde ioi, Spauligodon oxk biensis ¢ Raillietiella mottae; enquanto em P. pollicans foram
encontradas quatro espécies: Qochoristica sp., P. sceleratus., P, retusa. and S. oxkutzcabiensis. Trés novos registros de
hospedeiros siio reportados: P. retusa em H. mabouia ¢ Oochoristica sp. ¢ P. retusa infectando P. pollicaris. Cerca de
75% dos parasitas encontrades foram comparti lhados pelas espécies de lagartas. Ainda, H. mabowia apresentou maior
diversidade de parasitas do que P pollicaris (6 espécies versus 4), enquanto P pollicaris possui maior intensidade de
infecgdio media do que H. mabowda (1.536 versus 121).

Palavras-chave: parasitas, lagartos, Pentastomida, Nematoda, Cestoda.
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Abstract

We present data on nematode infracommunmty of the arboreal lizard Polycrhus acutirostris in the semiarid Caatinga
biome, northcastern Brazil, Twenty- twolizard specimens collected in the municipality of Varzea Alegre in Ceara
State and in the municipality of Exu in Pemambuco State were analyzed, Two species of nematodes were found,
an Oxyuridae Gynaecometra bahiensis, which had amean intensity of infection 235 = 5.8 (prevalence 22%) and a
Physalopteridae, Physaloptera retusa which had infection intensity of 21 (prevalence 9%). There were no significant
differences between the parasitism rates of male or female lizards. Polychrus acwtirostris demonstrated low richness
of nematode parasites, but high levels of infection with G. bakiensis. Polychrus acutirostrisis reported here as a new
host far Pretusa.

Keywords: Polycrhus, parasitism, Nematoda, Gyn a bahiensis, Physaloptera retusa, semiand.

Nematoides parasitas de Polycrhius acutirostris (Polychrotidae)
no bioma Caatinga, Nordeste do Brasil

Resumo

A presentamos dados sobre a infracomunidades de nematdides parasitas de Polyerhus acutirostris, lagarto arbaricola
do bioma Caatinga regidio semi-arida do nordeste do Brasil. Foram analisados 22 cq)écimw de Iaganos coletados
em um ambiente de Caatinga no municipio de Virzea Alegre, Estado do Ceard e no icipio de Exu, Pernamb
Duas espécies de nematdides foram encontradas, um Oxyuridae, Gynaecometra bahiensis, com intensidade média de
infecgdio 23,5 = 5,8 (prevaléncia de 22%) ¢ um Physalopteridae, Physaloptera retusa, com intensidade de infecgiio 21
(prevaléncia de 9%). Nio houve diferengas significativas entre as taxas de parasitismo de lagartos machos ou fémeas.
Polyerhus acutirostris demanstrou baixa riqueza de parasitos, mas altos niveis de infecgdio por G. bahiensis. Polychrus
acutirosiris é registrado aqui camo um novo hospedeiro para Pretusa.

Palavras-chave: Polycrhus, parasitismo, Nematoda, Gynaecometra bahiensis, Physaloptera retusa, semi-arido.

1. Introduction

Helminth communities have been studied in different
lizard populations in Brazil, mainly in resting (sandy
caastal) (Vicibradic et al., 2000 Menezes et al., 2004),
Cerrado (Brazilian savanna), Pantanal (wetland), and
Amazonian biomes (Goldberg et al., 2007; Avila and
Silva, 2010). Recently, our knowledge of lizard pamasites

Braz. J. Biol., 2014, vol. 74, no. 4, p. 939-942

in the Caatinga region has been increased by inventories
and ecological studies (Anjos et al., 2011: Avilaet al.,
2012; Ribeiro et al., 2012a).

Pamasitological studies are fundamental to interpreting
parasitchost interactions and better understanding related
biological communities (Rocha et al., 2003 ), by indicating
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Antimicrobial activity and chemical composition of fixed oil extracted

from the body fat of the snake Spilotes pullatus
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Abstract

Context: Ethnezoological studies have shown that Spilotes pull
is associated with medicinal and magicreligious uses in Brazil
Objectives: This study was designed to determine the chemical composition of the oil extacted
from the body fat of S, pullatus and to test its antimicrobial properties, alone and in association
with aminoglycosides, against fungl and bacterial straing in concentrations ranging between
1024 and 0.5 ug/ml

Mawrial and methods: The snakes were callected in the Chapada do Amripe, county of Crato,
Ceard State, Brazil The ofl was extracted in a Soxhiet apparatus using hexane. The methyl esters
of the fatty adds present in the samples wemr identified sing GC-MS. The antimicobial and
drug modulatory activities of ol were tested by microdilution against fungal and bacterial
staing

Rewuls: The chemical compodtion of the fixed oils of S pulane identified 10 constituents
representing 9497% of the total sample. The percentages of satwrated and unsatusated fatty
acids wem 33.59 and 6138%, respectively, with the most abundant components being elaidic
{37.26%). The oil did nct demonstrate any antimicrabial or antfungal activity when tested
alone, prsenting MIC values > 1024 ug/mL. However, when associated with antibiotics,
it demonstrated synergistic effects with gentamicin against all the bacterial lineages assayed,
and antagonistic effects with amikacin and neomydn against strains of Escherichia coll.
Conclusdons Oll etracked from the body fat of S p did not d any inhib
effects on bacterdal or fungal activities, but was dledwhmodulnngmteleas oloenun

Linn. (Cohubridse: Op hidia)
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antibiotics.

Introduction

Spibotes puilarus Linn. (Colubridae), popularly known as
“‘cobra caninana’ in Bmzl, is a divrnal and semi-arboreal
snake that preys on small rodents and birds and is widely
distributed throughout of South America to Mexico
{Vanzolini ot al., 1980).

Globally, 123 snake species are used in traditional folk
medicine for therapeutic purposes {Alves et al., 2013) to treat
asthma, rheumatism, wounds, and thrombosis. Some studies of
ethnomedicinal practices have reported the use of S. pullatus to
alleviate pain caused by the bites of insects and other snakes,
although there is no proof yet of its efficiency in these
situations {Alves & Pereira Filho, 2007; Alves & Rosa, 2007;
Alves et al,, 2007a, 2009). In addition to its medicinal uses,
Alves et al. (2010, 2012) reported the use of S. pullames in

Correspondence: Dr. Henrique D. M. Coutinia, Universidade Regional
do Cariri, Depurtamento de Quimica Biokigica, Av. Cel Antémio Luiz,
1161, CEP 63105-000, Crato, CE, Brazil. Tel: 455 8831021212, Fax:
+55 8831021291, E-mail: hdmcouSnho@®gmail com

magic-religious circumstances, as well as the persecution of
these snakes in situations of direct contact with humans.

The use of animal resources constitutes an important
therapeutic aliernative for many populations (Alves et al,
2007b), and they have been cited being used against illnesses
apparently caused by pathogenic microorganisms (Aguiar
et al, 2008; Lima et al., 2006; Salvagnini et al., 2008).
Associated with this fact, microbiological studies indicate the
natural products as a weapon against the microbial resistance
to drugs (Sousa et al., 2010). Due this fact, zootherapeutic
products can be effective in treating human illnesses directly,
or in association with synthetic antibiotics — to amplify their
action spectrum and minimize undesirable side effects
(Gibbons, 2004; Gurib-Fakim, 2006; Salvat et al, 2001;
Shin & Pyun, 2004; Sousa et al,, 2010). With this objective,
seweral studies using the body fat of animals, as demonstrated
in the work of Dias etal. (2013), Cabral et al. (201 3), Ferreim
etal. {2011, 2009), and Falodun et al. (2008).

Due to the huge use of the animal resources and the
traditional medicine and due to the aspects involved in
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Leptodactylus macrosterngm and L. vastus (family: Leptodactylidae) are commonly encountered in the “Caatingd” biome in
northern Brazil. Thebody fat of L. vagtusisused as a zootherapeutic for treating anumber of human maladies. The aim of this work
was to ddermine the chemical composition of the body fats of L. macrosternum and L. vastus and to evaluate their antimicrobial
activities as wdl as theecological implications of their use in traditional folk medicine. Oils were extracted from body fat locatec
in the ventral region of L. macrosterneam (OLM) and L. vastus (OLV) udng hexane as a solvent. The fatty adds wereidentified by
GC-MS. The antimicrobial activities of the oils, dther alone or in combination with antibiotics and antifungal drugs, were testec
on standard strains of microorganisms as well as on multiresistant strains of Eschericids coll and Staphylococais. OLM containec
40% saturated and 60% unsaturated fatty adds, while OLV contained 58.33% saturated and 4167% unsaturated fatty acids. Ow
results indicated that both OLM and OIV demonstrated relevant antimicrobial activities (with MIC 256 ug/mlL for both) agains|
Pseudomonas aeruginosa and Candida krusel. However, no antimiarobial dfects were obser ved when these oils were combined with
antibiotics or antifungal drugs.

1. Introdudion

Brazil is culturally diverse and has an extremely wide vari-
ety of animal species that are used by humans in many
different ways [1-3]. Many animals and plants are used
as ingredients o folk remadies in traditional medicinal
practices in northeastern Beazil [4], and ethnozoological

researchers have documented their open commercializatior:
in public markets in that region [5-7].

Many natural products have been investigated as promis-
ing sources of new drugs [8, 9] and increasing attention
has been given to both vertebrate and invertebrate animals
as potential sources of these medicines [0]. These possible
products can represent secondary mdabolites or proteins,
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Backgrownd. Phrynops geoffroanus & a small turtle that inhabt s lakes, rivers, and streams throughout Scuth America. The body fat
of this animal is used as a folk medicine in Brazil fortreating llnesses such as sore thrcats, ear aches, mumps, theumatism, and
arthritis. The present study evahuated the antimicrobial activity of oll extracted from Phryrops geofroanus (OPG ), determined ts
chemical composition, and discussed the implications of its use in trad tional medicine. The OPG was obtained from the ventral
region of this turtle using hexane as a salvent. The antimicrobial activity of OPG was tested against standard and multiresstance
strains of bacterfa and fungiand ts compostion was determined indimectly by analyzing the methyl esters ofthe component fatty
acids, The OPG presented a dinically rdevant antifungal act ity against Candida krusel ATCC 6258 (MIC 128 ug/mL), When the
OPG was associated with the ant bacterial and antifungal drugs, was cbserved a synemgistic effect when associated the OPG with
the gentamicin againg the strain Peudomonas aeruginosa 22 Our results indicated that OPG has clinkally rdevant antifungal
activity against C. krusel, and demonstrated synergetic antibacterial activity in combination with commercul antibictics against
Psendomonas aeruginosa.

1. Background

Reptiles are frequently used in making traditional medicines
and their roles in folk practices for curing and/or preventing
illnesses have bean recarded inmany different social-cultural
contexts throughout the world [1-4]. Histerical documents
show that animals have been used in traditional medicinal

practices at least since the first colonization of Brazl [5],
and studies by Alves et al. [6] have doaimented the use
of natural products derived from reptiles (including leather,
teeth, fat, meat, and banes) as foods and for ornamental and
medicinal purposes in rural and urban areas of that country.
Freshwater turtles are included among the many animals used
in traditional folk medicine and thdr shells, blood, eggs,
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Phloem sap feeding in Lygodactylus klugei
(Squamata: Gekkonidae) in northeastern Brazil
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Feeding in animals is influenced by several aspects,
including morphology, physiology, behavior, and
habitat selection (Houston & Shine, 1993), For example,
some lizands can modify their foraging habits acconling
to prey availability (Vitt & Lacher, 1981; Vitt, 1991;
Green etal. 1997). Suchdiet modifications are predicted
by optimal foraging theory (Emlen, 1966: MacArthur
& Pianka, 1966 Schoener, 1971). Carnivorous lizards
can switch to omnivory depending on prey availability,
seasonality, abundance and quality of plant matenal, in
order to avoid energy lost and have a positive energetic
balance (Cooper and Vitt, 2002). Furthermore, the use
of resources such as pollen, sap. and nectar are of great
value due to their high concentrations of sugars (Greer,
1989) and easy of digestion (Cooper & Vitt, 2002).

Plant phloem sap is rich in sugar and also provides
carbon, enerzy, and nitrogen in the form of free amino
acids (Douglas, 2006). Despite the utilization of this
food item by lizards, primates, birds, and insects (Dailey
et al, 1993; Passamani and Rylands, 2000; Cooper
and Vitt, 2002), only hemipterans use phloem sap as a
dominant food resource (Douglas, 2006),

The gekkonid lizard Lygodactvlus kKugei is a small,
diurnal arboreal species (Vanzolini et al,, 1980; Vitt,
1995). Tts geographic range is limited to the Cemado
and Castinga in northeastern Brazil (Vamzolini et al,,
1980: Vitt, 1995; Werneck et al., 2009). This lizard is
an active forager. feeding mostly on arthropods (Vitt,
1995; Galdino et al., 2011).
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Herein we provide two observations of phloem sap
feeding behavior for L. kugei from the Caatinga in
northeastern Brazil. On 20 May 20 2012 at 10h09min,
in Sitio Taquari (7° 8" 4892" S, 39° 16’ 42.43" W),
Juazeiro do Norte, Ceard Brazil, we observed eight
individuals of L. Alugei feeding (Figure 1A and 1C) on
the phloem sap of Citrus sp. during almost one hour,
One voucher specimen was collected, euthanized with
lidocaine, fixed with 10% formaldehyde and preserved
in 70% ethamol. The specimen is housed at the
Herpetological Collection of Universidade Regional do
Carirt (URCA-H-4345), On another occasion, we also
observed two individuals of L. klugei(Figure 1B and D)
feeding on phloem sap from Citrus sp. at 13h25min on
29 November 2012 in Serra da Capivara National Park,
S&o Raimundo Nomato, Piaui, Brazil.

The occurrence of sap feeding is not widespreadamong
lizards, The few records available include Australian
arboreal gekkonids: Christimes guentheri (Cogger et
al, 1983), Christinus marmoratus (Dell, 1985), Gelyra
australis (Letnic & Madden, 1997), Gehyra cf. baliola
(Couperetal., 1995), Gehyra dubia (Couper etal., 1995),
Gehrya purpurascens (Gaikhorst & Lambert, 2005),
Grehyra variegate (Dell, 1985), Rhacodactylus australis
(Couper et al., 1995), Straphiuerus assimilis (Gaikhorst
& Lambert, 2005), Strophurws spinigerus (Couper et
al,, 1995), Oedura reticulaa (Dell, 1985), and Oedura
monilis (Rowley et al, 2007), Tree exudates (resins, saps,
or gums) seem to be pant of the diet of Lygodactyls sp.
from Madagascar (Fdoling et al.. 2001). Additionally. a
recent study provided an observation of the Schlegel’s
Japanese Gecko Gekko japonicus, consuming the sap
of Quercus sdlicina (Murai et al, 2013). However
consumption of plant material by Lygodactylus was
previously unknown. Thus. our findings represent
the first report of this particular feeding behavior for
Lygodactylus kKlugei, Moreover, the observations of two
events in areas separated by almost 700 km may be not
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