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“Mesmo quando tudo parece desabar,

cabe a mim decidir entre rir ou chorar,

1r ou ficar, desistir ou lutar; porque descobri,
no caminho ncerto da vida,

que o mais importante ¢ o decidir”.

Cora Coralina

. melhor tentar e falhar, que preocupar-se e ver a vida passar. E melhor tentar,
“E melhor tentar e falh d E melhor tent
ainda que em vao que sentar-se, fazendo nada até o final. Eu prefiro na chuva
caminhar, que em dias frios em casa me esconder. Prefiro ser feliz embora louco,

que em conformidade viver.”

Martin Luther King
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RESUMO

A comunidade fitoplanctonica pode funcionar como sensor das variagdes do ambiente
aquatico respondendo rapidamente essas alteracGes. O presente estudo objetivou
caracterizar a composicao e estrutura da comunidade fitoplanctdnica em reservatério de
abastecimento do Semiarido Cearense (Reservatério Olho D’agua), em diferentes
periodos (seco e chuvoso). As amostras foram coletadas mensalmente (agosto/13 a
abril/14) em dois pontos amostrais: P1-Ponto de captacdo de agua e P2- cultivo de
peixes. Para a analise da composicdo foram realizados arrastos horizontais com rede de
plancton (20um) na subsuperficie da agua e para quantificacdo, as amostras foram
coletadas diretamente da subsuperficie, sendo fixadas com formol neutro a 4% e lugol,
respectivamente, analisadas e contadas segundo o método de Utermohl, utilizando-se
microscopio fotdnico, Zeiss Axioplan 2 (qualitativo) e microscépio invertido Zeiss
Axiovert (quantitativo). Foram determinadas as densidades, frequéncia de ocorréncia,
espécies dominantes, abundantes e descritoras, indice de diversidade especifica e
equitabilidade. A flora planctdnica esteve representada por 114 taxons, distribuidos em
nove classes taxondmicas, Chlorophyceae (50), Cyanobacteria (38), Zygnemaphyceae
(10) Bacillariophyceae (5), Euglenophyceae (4), Xanthophyceae (3), Chlamydophyceae
(2), Cryptophyceae e Chrysophyceae com um. Foi verificada uma consideravel riqueza
na composicao floristica, conforme registrado para outros reservatorios tropicais, com
maior contribuicdo de Chlorophyceae. As Cyanobacteria apresentaram as maiores
densidades, contribuindo em média com 80% dos organismos quantificados, nos
periodos seco e chuvoso. Quanto a frequéncia, 11 taxons (10%) muito frequentes, 15%
frequentes, 43% pouco frequente e 32% esporadicos. Dos taxons identificados, 22
destacaram-se como abundantes em pelo menos uma das amostragens. Cyanodictyon
sp.1 e Leptolyngbya sp. foram as Unicas espécies dominantes, com as maiores
contribuicbes na densidade relativa, e também apresentando destaque entre as
descritoras. A comunidade fitoplancténica revelou uma diversidade especifica
considerada média e a equitabilidade apresentou distribuicdo uniforme na maior parte
do periodo estudado. As maiores densidades observadas para espécies de Cyanobacteria
alertam para possiveis riscos a satde publica, visto que esse reservatorio € utilizado para
0 abastecimento humano e atividade de piscicultura intensiva em tanques-rede, dessa
forma preconiza a necessidade de monitoramento constante para prevenir e minimizar
transtornos ocasionais a populacao.

Palavras-chave: Fitoplancton, abastecimento publico, composicdo floristica,
Cyanobacteria.



ABSTRACT

The phytoplankton can function as sensor from changes in the aquatic environment
responding quickly these changes. This study aimed to characterize the composition and
structure of the phytoplankton community in supply reservoir Cearense semiarid (Olho
D’agua reservoir) at different periods (dry and rainy). Samples were collected monthly
(august/13 to april/14) in two sample points: water catchment P1-point and P2- fish
farming. For the analysis of the composition were performed horizontal hauls with a
plankton net (20um) in the subsurface water and to quantify the samples were collected
directly from the subsurface, and fixed with 4% neutral formalin and lugol, respectively,
analyzed and counted according to the Utermdhl method, using photonic microscope,
Zeiss Axioplan 2 (qualitative) and Zeiss Axiovert inverted microscope (quantitative).
They determined the density, frequency of occurrence, dominant species, abundant and
descriptors, species diversity index and evenness. The phytoplankton was represented
by 114 taxa, distributed in nine taxonomic classes, Chlorophyceae (50) Cyanobacteria
(38) Zygnemaphyceae (10), Bacillariophyceae (5), Euglenophyceae (4), Xanthophyceae
(3), Chlamydophyceae (2), Cryptophyceae and Chrysophyceae with one. Considerable
wealth was observed in the floristic composition, as recorded for other tropical
reservoirs, with higher contribution of Chlorophyceae. The Cyanobacteria had the
highest densities, contributing on average 80% of quantified bodies in dry and rainy
seasons. As to frequency, 11 taxa (10%) very common, frequently 15%, 43% and 32%
infrequent sporadically. The taxa identified, 22 stood out as abundant in at least one of
the samples. Cyanodictyon sp.1 and Leptolyngbya sp. They were the only dominant
species, with the largest contributions to relative density, and also featuring prominent
among the descriptors. The phytoplankton revealed a specific diversity considered
average and the evenness was uniformly distributed in most of the study period. The
highest densities observed for species of Cyanobacteria warn of possible risks to public
health, as this reservoir is used for human consumption and intensive fish farming
activity in cages, therefore advocates the need for constant monitoring to prevent and
minimize occasional disorders the population.

Keywords: Phytoplankton, public supply, floristic composition, Cyanobacteria.
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1 INTRODUCAO

O crescente uso dos recursos hidricos no mundo tem em Varios casos
determinado consequéncias indesejadas para 0 homem, entre elas, a escassez desses
recursos pelo uso abusivo e 0 comprometimento da qualidade da agua, figuram entre os
problemas que exigem solugdes urgentes (MOURA et al., 2007a).

A regido semiérida do Nordeste apresenta caracteristicas climaticas e edaficas
peculiares, com destaque a irregularidade espacial e temporal das chuvas, elevada
evapotranspiragdo e solo cristalino, que propicia um quadro grave de falta d’4dgua. Tal
caracteristica motivou a construcdo de um grande nimero de pequenos, médios e
grandes reservatorios, conhecidos como acudes, para diminuir problemas com o
abastecimento e irrigacdo (AGOSTINHO; GOMES; PELICICE, 2007).

As barragens, represas ou reservatdrios sdo considerados como lagos artificiais,
pois sdo originarios de uma barreira construida no curso de um rio para a retencdo de
agua, destinada a producdo de eletricidade; ao abastecimento de cidades, de industrias e
para a irrigacdo; para a regularizacdo dos cursos d’agua, etc. Nos ultimos anos, os usos
maultiplos dos reservatorios diversificaram-se, ampliando a importancia econémica e
social desses ecossistemas artificiais e, ao mesmo tempo, produzindo impactos e
introduzindo novas complexidades no seu funcionamento e assim, influenciando na
composicdo e estrutura dos componentes bioldgicos (TUNDISI; MATSUMURA-
TUNDISI; ROCHA, 2006; ESTEVES, 2011).

Os reservatérios na regido Nordeste sdo utilizados principalmente, para
armazenamento e abastecimento publico, mas os diversos usos aos quais sdo designados
dificultam seu manejo e acelera o processo de eutrofizacdo, ocasionando a perda da
qualidade da agua, resultando em uma significativa perda de seu valor econémico e
ambiental (HEO; KIM, 2004).

A perda da qualidade da agua nesses ambientes ocasiona deficiéncias no
abastecimento publico. Além disso, em consequéncia da eutrofizacdo artificial, a
presenca de floragbes de organismos fitoplanctonicos pode causar disturbios nas
comunidades biologicas, como mortandades de peixes, tanto pela deplecdo de oxigénio,
como pela presenca de cianobactérias produtoras de toxinas (BOUVY et al. 1999;
HUSZAR et al. 2000; CROSSETTI; BICUDO, 2005; SANT’ANNA et al. 2008). Com

isso, qualquer mudanga qualitativa e ou quantitativa na comunidade fitoplanctonica
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podem ter importante significado para varios componentes do ecossistema e, até
mesmo, inviabilizar o uso da agua (TUCCI, 2002).

O conhecimento da dindmica da comunidade fitoplanctonica, especificamente, é
relevante ndo apenas por sua importancia para a producdo primaria do ambiente, como
também por serem as flutuacdes temporais e espaciais em sua composi¢do e biomassa,
indicadoras eficientes das alteragGes naturais ou antropicas nos ecossistemas aquaticos.
Além disto, o curto tempo de geracdo das microalgas (horas-dias) permite que
importantes processos sejam mais bem compreendidos, tornando-a Gtil como modelo
para um melhor entendimento de outras comunidades e dos ecossistemas em geral
(BOZELLI; HUSZAR, 2003).

Uma das formas de avaliar os impactos antropicos em lagos e reservatorio
consiste na introducdo de acgOes integradas que abranjam informacBGes de seus
componentes fisicos, quimicos e biologicos. No compartimento biolégico, umas das
formas mais consistentes para o diagnostico inicial do ecossistema é o conhecimento da
estrutura da flora planctdnica, cujos componentes apresentam-se extremamente
diversificados, desempenhando importante papel como produtor primario. A producéo
desses organismos é rapidamente transferida para os niveis troficos, seguintes e,
portanto, essas algas exercem uma funcdo primordial na interacdo entre 0s Vvarios
componentes do sistema. Além do mais, as algas planctonicas sdo reconhecidamente
boas indicadoras do estado trofico da agua, pois possuem ciclo de vida curto e sao
capazes de dobrar seus indices quantitativos rapidamente, originando densos
florescimentos (COSTA et al., 2010).

Dessa forma, a anélise da composicdo taxonémica da comunidade
fitoplanctonica € utilizada para avaliar a saide do ambiente e inferir as provaveis causas
de danos ecoldgicos (GENTIL; TUCCI; SANT’ANNA, 2008). Isso porque 0s grupos de
microalgas sdo controlados por muitos fatores ambientais, bidticos e abioticos, os quais
podem, por sua vez, ser afetados por diversos tipos de poluentes, produzindo mudancas
na estrutura e no funcionamento da comunidade (VIDOTTI; ROLLEMBERG, 2004).

Dentro desse contexto, acrescido do conhecimento que a dindmica
fitoplanctonica em ecossistemas aquaticos, fornece inimeras informacg6es diagnosticas e
serve como sensivel indicador das alteracbes ambientais, capazes de prenunciar
modificagdes nos corpos hidricos, o presente estudo objetivou conhecer a composicao e
estrutura da comunidade fitoplanctonica no Reservatério Olho D’agua - Varzea
Alegre/CE.



2 OBJETIVOS

2.1 Geral

o Caracterizar a composicdo e estrutura da comunidade fitoplancténica em
Reservatério de abastecimento do Semidrido Cearense (Olho D’agua, Varzea

Alegre).

2.2 Especificos

o ldentificar e listar as espécies da comunidade fitoplanctonica, investigando a
ocorréncia de espécies potencialmente toxicas;

o Avaliar as variagcdes temporais da comunidade fitoplancténica pela composigédo
taxondmica;

o Caracterizar a estrutura da comunidade fitoplanctonica, riqueza, densidade,
abundéncia relativa, dominancia, a diversidade especifica e a equitabilidade da
flora planctonica;

o Avaliar os valores da densidade de cianobactérias e comparé-los aos padrdes
propostos na resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
357 de 2005.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 Importéncia da comunidade fitoplanctonica

O fitoplancton é constituido por organismos microscopicos que flutuam
livremente na massa d’agua sendo composto por algas e cianobactérias. S&o clorofilados
e, portanto, produtores primarios constituintes da base de toda cadeia alimentar. Através
do processo da fotossintese, as algas possuem papel fundamental na manutencéo da vida
no planeta, liberando oxigénio e consumindo gas carbénico. Além disso, seu breve ciclo
de vida permite que respondam prontamente as mudancgas que ocorrem no corpo de
agua, constituindo um importante elemento para avaliagdo da qualidade ambiental
(GENTIL, 2007). Com isso, a comunidade fitoplanctonica exerce relevante funcéo no
desenvolvimento de estudos em ecossistemas aquaticos.

O fitoplancton em reservatdrios pode ser estudado sob o ponto de vista
qualitativo, onde sdo enfocados os aspectos taxonémicos. Os quantitativos abordam os
padrdes de distribuicdo espacial e temporal e podem ser uma importante ferramenta na
avaliacdo da qualidade de &gua dos recursos hidricos. As flutuagdes temporais e
espaciais do fitoplancton em suas respectivas composicdes e biomassa sdo indicadores
eficientes das alteracfes sejam essas naturais ou antropicas nos ecossistemas aquaticos
(BARBOSA, 2005).

Tundisi (2003) relata a relevancia do estudo do fitoplancton para que se possa
compreender a ecologia aquética, pois, a produtividade dos ambientes hidricos depende,
em grande parte, da comunidade fitoplanctdnica. O estudo desta categoria ecoldgica,
sua composicao e distribuicdo temporal e espacial tém fundamental importancia para o
conhecimento dos principais mecanismos de funcionamento dos ambientes aquaticos,
pois esta comunidade passa a refletir os tipos de atividades da comunidade do entorno.
Sendo assim, essas comunidades sdo elementos centrais na elaboragdo de estudos
visando o manejo ambiental, modelos sobre estimativas de fluxo energético entre os
diferentes niveis da cadeia trofica e a capacidade de suporte do sistema (BOZELLI,
2003).

A avaliacdo das comunidades bidticas, a sua distribuicdo e abundancia de
especies em determinadas areas de amostragem, sao fatores importantes para indicar a
qualidade da 4gua (CHELLAPA; CAMARA; ROCHA, 2009). Diante da importancia da

qualidade da agua, do biomonitoramento pelas microalgas, e dos multiplos impactos



sofridos pelos corpos d’dgua, se fazem necessario estudos sobre a comunidade

fitoplanctonica.

3.2 Estudos sobre a Comunidade Fitoplanctdnica em reservatorios no Brasil

Estudos que abordam a comunidade fitoplanctdnica em reservatorios vém sendo
realizados por varios autores, em todo pais. No presente levantamento, foram
inventariados 61 trabalhos, incluidos desde o ano de 2003 a 2014. A maioria dos
trabalhos desenvolvidos na regido Nordeste (56%) com 34 trabalhos, seguida da
Sudeste que apresentou 16 (26%), Sul com cinco (8%), Centro-Oeste com cinco (8%) e
a regido Norte, com apenas um (2%) (Figura 1). Essa maior quantidade de estudos no
Nordeste pode ser influenciado pelo grande numero de reservatorios, que foram

construidos principalmente, para atenuar os efeitos da seca.

Nordeste

Sudeste

Cenfro-Oeste

Sul
Norte
0 5 10 15 20 25 30 35
Norte Sul Centro-Oeste Sudeste Nordeste
mRegido 1 5 5 16 34

Figura 1. Distribuicdo dos trabalhos sobre a comunidade fitoplanctonica em reservatérios nas regides
brasileiras de 2003 a 2014.

3.3 Estudos da Comunidade Fitoplanctdnica em reservatorios no Nordeste

As pesquisas sobre a comunidade fitoplancténica no Nordeste vém apresentando

um aumento relevante, principalmente em reservatérios das regides semidridas, onde
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existe um maior interesse no monitoramento da qualidade da &agua, devido a sua
escassez. Entre esses estudos o Estado de Pernambuco se destacou em relagdo ao
namero de trabalhos, relacionados ao fitoplancton. O Estado do Ceara ainda apresenta
um ndmero reduzido de trabalhos sobre a comunidade fitoplanctdnica em ambientes
dulciaquicolas.

Em Pernambuco, Travassos Junior et al. (2005) investigaram a comunidade
fitoplanctonica do reservatério Jucazinho, sendo os taxons identificados distribuidos
entre Cyanobacteria e Chlorophyta. Cyanobacteria apresentou maior ndmero de
espécies, destacando-se Cylindrospermopsis raciborskii (Woloszinska) Seenayya e
Subba-Raju e Microcystis aeruginosa (Kutzing) Kutzing.

No Maranhdo, Almeida et al. (2005), caracterizaram qualitativamente a
comunidade fitoplanctonica do Lago Cajari, identificaram um total de 84 taxons,
pertencentes a quatro divisdes e distribuidos em seis classes taxonémicas com 38
géneros. A flora fitoplanctonica foi composta basicamente por Bacillariophyta (42%) e
Chlorophyta (39%). Embora em ecossistemas aquaticos de agua doce seja comum a
presenca de cianoficeas, no Lago Cajari constituiram um pequeno percentual na
composicdo floristica.

Na Regido Semiarida do Pernambuco, Nascimento et al. (2006), realizaram
estudo nictemeral da comunidade fitoplancténica e avaliacdo das caracteristicas
limnoldgicas do Reservatorio Saco - |, inventariaram 61 taxons, com predominio das
Chlorophyta (28 spp.) e Cyanobacteria (20 spp.) e o ambiente foi caracterizado por alto
nivel de trofia. No mesmo ano, Moura et al. estudaram a composi¢do e estrutura da
comunidade fitoplanctdnica em periodos sazonais (chuvoso e seco), a partir de coletas
semanais no Reservatério de Botafogo, a comunidade esteve composta por 29 espécies
pertencendo a seis divisdes, sendo mais bem representada por Chlorophyta. O
reservatorio foi classificado como hipereutrofico, apresentando altas densidades da
Euglenophyta Trachelomonas volvocina Ehrenberg. Nesse mesmo reservatorio, Lira et
al. (2007) caracterizaram ecologicamente a comunidade fitoplanctbnica, onde
observaram 29 espécies distribuidas entre as divisdes Chlorophyta (13 spp.),
Cyanobacteria (nove spp.), Bacillariophyta (trés spp.), Euglenophyta (duas spp.),
Pyrrophyta (uma sp.) e Chrysophyta (uma sp.). As maiores densidades durante o
periodo chuvoso foram atribuidas a T. volvocina.

No Rio Grande do Norte, Costa et al. (2006) estudando o Reservatorio Armando

Ribeiro Gongalves, relataram a ocorréncia de florescimentos de cianobactérias e a
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presenca de cianotoxinas. Florescimentos toxicos mistos de C. raciborskii, Microcystis
spp. (M. panniformis Komarek; Komarkova-Legnerova; Sant'/Anna; MTP Azevedo;
PAC Senna, M. protocystis Crow, M. novacekii (Komarek) Compére) e Aphanizomenon
ssp. (Aphanizomenon gracile (Lemmermann) Lemmermann, A. cf. manguinii Bourrelly,
A. cf. issastschenkoi (Usacev) Proshkina-Lavrenko) foram persistentes e representaram
90-100% da comunidade fitoplancténica ao longo do periodo estudado.

Prosseguindo os estudos em Pernambuco, Moura et al. (2007a) investigaram o
fitoplancton e a qualidade da agua do Reservatorio de Duas Unas e registraram 51
espécies distribuidas nas divisdes Chlorophyta (26 spp.), Bacillariophyta (13 spp.),
Cyanobacteria (sete spp.), Euglenophyta (trés spp.) e Dinophyta e Cryptophyta (uma
sp.). Os autores identificaram espécies ocorrentes em ambientes eutrofizados, tornando
necessario o gerenciamento, para que nao fosse estabelecido um avancado estado de
eutrofizacdo neste sistema. No mesmo ano, no Reservatorio de Carpina, Moura, Dantas
e Bittencourt-Oliveira estudaram a composicdo da comunidade fitoplanctonica,
identificaram 45 taxons, Chlorophyta (21 spp.), Cyanobacteria (17 spp.) e
Bacillariophyta (sete spp.). O reservatorio apresentou-se eutrofizado, sendo encontradas
altas densidades de Cyanobacteria, onde Planktothrix agardhii Anagnostidis e Komarek
foi a espécie com maior densidade durante todo o periodo de estudo.

Ainda em Pernambuco, Dias (2007) analisou o fitoplancton no Reservatério
Arcoverde, durante ciclo nictemeral em dois periodos sazonais (chuvoso e estiagem).
Foram identificados 38 taxons infraespecificos. Chlorophyta e Cyanobacteria
apresentaram maior numero de espécies. Cyanobacteria apresentou densidades mais
elevadas nos dois periodos sazonais. Foi registrada floracdo perene de C. raciborskii no
reservatorio. Moura et al. (2007b) caracterizaram as associacBes fitoplanctnicas e
discutiram os fatores controladores determinantes da dominancia algal do reservatorio
eutrofico de Mundad nos dois periodos sazonais (seco e chuvoso). O fitoplancton foi
representado por 70 taxons infragenéricos, incluindo Chlorophyta (54.29%),
Cyanobacteria (20%), Bacillariophyta (14.29%), Euglenophyta (8.57%), Cryptophyta e
Dinophyta (1.43%), agrupados em 16 associagdes, sendo a maioria, tipica de
ecossistemas eutroficos e C. raciborskii foi a espécie dominante.

Dando continuidade as pesquisas em Pernambuco, Dantas et al. (2008)
estudaram a variagao temporal da comunidade fitoplanctonica no Reservatorio Mundau

em curtos intervalos amostrais, onde o fitoplancton foi representado por 66 taxons
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infragenéricos e seis taxons genéricos. A maior riqueza de espécies foi observada para
Chlorophyta (54,17% dos taxons), seguida por Cyanobacteria (19,44%), Bacillariophyta
(15,28%), Euglenophyta (8,33%), Dinophyta (1,39%) e Criptofitas (1,39%). Das
espeécies estudadas, as populacdes de C. raciborskii foi dominante em ambas as estacdes
seca e chuvosa e o fitoplancton foi influenciado por variaveis abidticas, especialmente
em relacédo aos padrdes de distribuicdo sazonal.

No Rio Grande do Norte, Chellappa et al. (2008) analisaram a comunidade
fitoplanctonica e os fatores abioticos do Reservatdrio Cruzeta, para caracterizar e avaliar
0s possiveis fatores que influenciaram as mudancas composicionais do fitoplancton.
Foram identificadas 90 espécies pertencentes a seis classes (Cyanophyceae,
Euglenophyceae, Dinophyceae, Bacillariophyceae, Chrysophyceae e Chlorophyceae).
Na riqueza de espécies a classe Chlorophyceae se destacou, com dominancia de
Scenedesmus quadriculata (Turpin) Brebisson, Oocystis sp. e Chlorella sp., seguida das
classes Cyanophyceae, Bacillariophyceae e Euglenophyceae. Os indices de diversidade
e similaridade foram classificados como alto, moderado e baixo, e o reservatério foi
caracterizado como um ambiente oligo-mesotréfico. Chellappa et al., (2009) verificaram
as mudancas espacgo-temporais da comunidade fitoplanctonica e a qualidade da agua
durante os periodos de estiagem e de chuvas em trés pontos amostrais: a Barragem
Armando Ribeiro Gongalves (reservatdrio de abastecimento publico), o Canal do Patax6
e Itaja. Observaram uma semelhanca qualitativa da comunidade fitoplanctonica nas trés
areas, embora tenham sido registradas diferencas significativas entre a abundancia
relativa das espécies, com a dominancia de cianobactérias potencialmente toxicas, como
P. agardhii, no periodo de estiagem e Microcystis, no periodo chuvoso.

No Ceara, em estudo realizado por Oliveira et al. (2008) no Acude Thomaz
Osterne de Alencar (Crato), foi observado que a comunidade fitoplanctbnica esteve
representada por 76 taxons, distribuidos nas divisdes: Chlorophyta (46%),
Cyanobacteria (41%), Bacillariophyta (11%), Euglenophyta e Dinophyta (1%).

Ainda no Estado do Ceara, Pacheco (2009), estudou sobre as Cyanobacteria em
um reservatorio eutrofizado (Acarape do Meio), onde identificou nove taxons:
Aphanocapsa sp., Merismopedia sp., Snowella cf. atomus Komarek e Hindak, C.
raciborskii, Geitlerinema sp., Planctolyngbya sp., Pseudanabaena sp.1, Pseudanabaena
sp.2, P. agardhi. A espécie C. raciborskii apresentou dominancia nas estagdes, com
alterndncia no periodo seco com P.agardhii, estas espécies foram as Unicas que
apresentaram 100% de frequéncia, sendo ambas potencialmente tdxicas.
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No semiarido do Rio Grande do Norte, Costa et al. (2009) analisaram a
comunidade fitoplanct6nica de seis reservatorios e identificaram 123 taxons distribuidos
em sete classes taxonémicas. A classe com maior riqueza de espécies foi Chlorophyceae
com 45% (54 téxons), seguida de Cyanobacteria com 33% (41 téaxons) e
Bacillariophyceae com 20% (20 taxons), Euglenophyceae (2%), Xanthophyceae (1%),
Chrysophyceae (1%) e Cryptophyceae (1%). A comunidade fitoplanctonica foi
dominada por cianobactérias, compondo baixa diversidade e alta biomassa.

Na Bahia, Carraro (2009) ao estudar a estrutura do fitoplancton e a sua utilizacéo
como indicador de condicdes ecoldgicas no Reservatorio de Pedra, em diferentes
periodos sazonais e em escala bianual. Registraram 125 taxons distribuidos em sete
divisdes: Chlorophyta (41), Bacillariophyta (39), Cyanobacteria (31), Euglenophyta (8),
Cryptophyta (3), Dinophyta (2) e Chrysophyta (1). Com relacdo a qualidade da agua, 0s
indices utilizados mostraram que o reservatorio encontrou-se mesotrofico.

Em Pernambuco, Lira (2009) estudou a distribuicdo vertical e sazonal da
comunidade fitoplancténica em dois reservatorios eutréficos (Mundad e Carpina). Em
Mundau, a composi¢do da comunidade esteve representada por 71 tdxons, enquanto em
Carpina foram observados 61. A divisdo Chlorophyta foi mais representativa quanto a
riqueza (52% Mundal e 44% Carpina) seguida pelas Cyanobacteria (31% Mundau e
33% Carpina). Cylindrospermopsis raciborskii, Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex
Gomont) Anagnostidis e Synedra rumpens Kiitzing foram comuns aos dois mananciais
guanto a abundéancia. Cyanobacteria foi 0 grupo que apresentou as maiores densidades,
nos periodos seco e chuvoso e C. raciborskii foi a Unica espécie dominante para os dois
mananciais.

Andrade et al. (2009), estudando a estrutura da comunidade fitoplancténica com
énfase em Cyanobacteria no Reservatério de Tapacurd/PE, caracterizaram
qualitativamente e quantitativamente a comunidade e identificaram 22 taxons com
predominancia dos grupos: Cyanobacteria (45%), Chlorophyta (36%) Chrysophyta
(9%) Euglenophyta (5%) e Cryptophyta (5%). As Cyanobacteria apresentaram as
maiores densidades, contribuindo em média com 95% dos organismos quantificados.
Raphidiopsis mediterranea Skuja e M. aeruginosa foram as espécies que apresentaram
dominéncia durante o periodo estudado.

Em estudos realizados no Reservatorio da Hidrelétrica de Boa Esperanca que
fica entre Piaui e Maranhdo, Mendonga (2009) caracterizou a comunidade
fitoplanctonica e identificou 189 taxons distribuidos entre as divisdes: Chlorophyta (94
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spp.), Bacillariophyta (41 spp.), Cyanobacteria (30 spp.), Euglenophyta (13 spp.),
Dinophyta (quatro spp.), Chrysophyta (trés spp.), Cryptophyta (trés spp.) e Xantophyta
(umasp.).

No Rio Grande do Norte, Lima (2010) estudou a comunidade fitoplanctdnica no
Reservatdrio do Jiqui, juntamente com a sua variacdo nos periodos de estiagem e de
chuva. Identificou 108 taxons, distribuidos em oito classes, Chlorophyceae com 47
tdxons, Bacillariophyceae (41), Cyanobacteria (nove), Euglenophyceae (cinco),
Dinophyceae (duas), Xanthophyceae (duas), Raphidophyceae e Chrysophyceae com
uma cada. Durante o periodo de estudo ocorreu uma dominancia das espécies Euglena
gracilis Klebs, Trachelomonas sp., Cyclotella sp., Gomphonema apuncto Wallace,
Navicula cuspidata (Kutzing) Kutzing, Navicula sp., Rhopalodia gibba (Ehrenberg )
Otto Miller. O reservatério foi caracterizado como oligotrofico, conferindo boa
qualidade, adequada para 0 consumo humano.

No mesmo ano, na Bahia, Cordeiro-Aradjo et al. avaliaram a diversidade
fitoplanctonica de lagoas marginais no reservatorio de Sobradinho nos periodos seco e
chuvoso e identificaram 168 taxons distribuidos em Chlorophyta (82 spp.),
Bacillariophyta (47 spp.), Cyanobacteria (22 spp.), Euglenophyta (seis spp.),
Cryptophyta (trés spp.), Chrysophyta (trés spp.), Dinophyta (quatro spp.) e Xanthophyta
(uma spp.).

Ja em Pernambuco, Nascimento (2010) estudando a variacéo espago-temporal da
comunidade fitoplancténica em um reservatorio eutréfico do semiarido, observou que a
comunidade esteve constituida por 53 espécies e uma variedade, sendo 24 Chlorophyta
(45,28%), 16 Cyanobacteria (30,19%), oito espécies de Bacillariophyta (15,09%) e uma
variedade (Aulacoseira granulata (Muller) Simonsen, duas Euglenophyta e Cryptophyta
(3,77%) e apenas uma Chrysophyta (1,89%). N&o foram observadas diferencas
significativas do nimero de espécies de Bacillariophyta, Chlorophyta e Cyanobacteria
entre os periodos sazonais.

Cordeiro-Araujo et al. (2010) em Pernambuco, analisaram a estrutura e a
dindmica do fitoplancton no Reservatorio Bitury, ao longo de dois periodos sazonais,
registraram 92 taxons distribuidos em oito classes: Chlorophyceae (40),
Bacillariophyceae (25), Cyanophyceae (12), Euglenophyceae (oito), Cryptophyceae
(duas), Chrysophyceae (duas), Dinophyceae (duas) e Xanthophyceae (uma).

Bacillariophyceae apresentou maior densidade, enquanto Chlorophyceae apresentou
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maior diversidade. No periodo de estiagem, Melosira varians C.Agardh foi
predominante, enquanto no periodo chuvoso Aulacoseira granulata (Ehrenberg)
Simonsen, G. amphibium e C. raciborskii foram mais abundantes.

No Ceara, Molisani et al. (2010) em estudo no reservatdrio Castanhdo que é o
maior e mais importante do Estado, diagnosticaram as condi¢es limnoldgicas, estado
trofico e assembleias fitoplanctonicas e registraram 105 taxons, distribuidos entre as
classes Cyanophyceae (27%), Chlorophyceae (25%), Bacillariophyceae (13%),
Euglenophyceae (10%), Cryptophyceae (7%), Zygnemaphyceae (5%), Dinophyceae e
Xanthophyceae (2%). Destacaram-se as espécies Aulacoseira distans (Ehrenberg)
Simonsen e C. raciborskii. De acordo com, as principais assembleias fitoplancténicas
observadas, 0 ambiente foi considerado mesotrofico/eutrofico.

Ainda em Pernambuco, Aragdo (2011) estudando a taxonomia e distribuicéo de
cianobactérias em reservatorios, identificou 23 espécies em 19 reservatdrios estudados,
sendo estas pertencentes as Chroococcales, Oscillatoriales e Nostocales. Oscillatoriales
foi a ordem com maior nimero de taxons (10 spp.) e o0 género Microcystis foi 0 mais
representativo com quatro espécies (M. novacekii, M. panniformis, M. protocystis e
Microcystis sp.). No mesmo ano, Costa e Dantas, identificaram a estrutura sazonal
fitoplancténica em diferentes tipos de ecossistemas aquaticos tropicais (Lagoa Solon de
Lucena, no Rio Jaguaribe e no Reservatorio das Aguas Minerais), observaram a
diversidade de 59 taxons, 36 foram registrados no lago e reservatorio e 23 foram
registradas para o rio, onde a composicao especifica do lago foi formado principalmente
por Chlorophyta (52,8%), enquanto que, a composi¢do do reservatorio e do rio foi
formada principalmente por Bacillariophyta (52,8% e 47,8%, respectivamente).

Em Pernambuco, Dantas et al. (2011) registraram floracGes de cianobactérias
nos Reservatorios Arcoverde e Pedra. Foram identificadas espécies de Cyanobacteria
representadas pelas ordens Chroococcales, Oscillatoriales e Nostocales. E Lira et al.
(2011) relataram a abundancia do fitoplancton no Reservatério de Carpina. As
cianobactérias representaram mais de 80% da sua densidade. C. raciborskii foi o unico
taxon dominante na estacdo seca, e foi co-dominante na época das chuvas. As espécies
C. raciborskii, P. agardhii e G. amphibium tiveram as maiores densidades.

Prosseguindo os estudos Bittencourt-Oliveira et al. (2012) no Reservatorio de
Arcoverde, analisaram através de nictemerais a dindmica das populagbes de
cianobactérias nas estacOes seca e chuvosa. Na composicdo taxondmica ou na

distribuicdo das populacbes de cianobactérias ndo foram encontradas variagOes
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nictemerais. A maior biomassa da comunidade fitoplancténica foi constituida por
cianobactérias. C. raciborskii foi dominante e a turbidez causada pela chuva favoreceu o
aparecimento e o estabelecimento de outras cianobactérias, especialmente P. agardhii.
E no mesmo ano, Moura et al. analisaram as variaveis ambientais que influenciam a
dindmica espacial e temporal do fitoplancton no Reservatorio de Jucazinho.
Cyanobacteria foi predominante com 80% da biomassa.

Almeida, Meldo e Moura (2012) em Pernambuco, estudando a diversidade
fitoplanctonica, variaveis fisicas e quimicas em dois reservatorios urbanos rasos,
identificaram 57 espécies, a riqueza foi maior no Reservatdrio de Apipucos (46 spp.) do
que no Reservatdrio Prata (31 spp.). Chlorophyta foi dominante em nimero de espécies
em ambos os reservatorios. Elevados niveis de eutrofizacdo foram observados no
Reservatério de Apipucos, enquanto o do Prata foi considerado oligotrofico.

No Ceara, Lopes, Capelo Neto e Abreu (2013) identificaram cianobactérias
toxicas na comunidade fitoplanctdnica de manancial de abastecimento publico (Acude
Sitios Novos, Caucaia). Monitoraram a composi¢do da comunidade fitoplanctonica,
onde identificaram 41 taxons, sendo 19 taxons de cianobactérias (46%), e 22 taxons
divididos em cinco classes, Bacillariophyceae, Chlorophyceae, Cryptophyceae,
Euglenophyceae e Zygnemaphyceae. A classe mais representativa foi Chlorophyceae
(32%), seguida de Bacillariphyceae (10%). Dentre as Chlorophyceae, destacaram-se
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova e Scenedesmus sp. Ainda
no Ceard, Cavalcante (2014), caracterizou a biodiversidade da comunidade
fitoplanctonica do Reservatério Rosario (Lavras da Mangabeira). Identificou 33 taxons,
distribuidos em cinco classes, 12 ordens, 18 familias e 23 géneros. A classe com maior
riqueza especifica foi Chlorophyceae com 13 taxons (39%), seguida por Cyanobacteria
com 12 taxons (36%), Zygnemaphyceae e Euglenophyceae com trés taxons cada (9%),

e Xanthophyceae dois taxons (6%).

3.4 Estudos da Comuidade Fitoplanctonica no Sudeste

Em Minas Gerais, Taniguchi, Rocha e Senna (2003) analisaram a estrutura e
variacdo sazonal e espacial fitoplancténica no Reservatdrio Dom Helvécio, registraram
124 taxons, com predominio das classes Chlorophyceae, Conjugatophyceae e

Cyanophyceae e classificaram o ambiente como oligotrofico.



Em Sao Paulo, Sant’Anna et al. (2004) estudaram a biodiversidade de
Cianobactérias (Chroococcales) planctonicas em Reservatdrios da Regido do Alto Tieté
e registraram 26 espécies pertencentes as familias Chroococcaceae (duas spp.),
Merismopediaceae (12 spp.), Microcystaceae (sete spp.) e Synechococcaceae (cinco
spp.). Dentre estas espécies, seis foram indicadas como potencialmente tdxicas:
Aphanocapsa incerta (Lemmermann) Cronberg e Komarek, M. aeruginosa, M. botrys
Teiling, M. panniformis, M. wesenbergii (Komarek) Komarek e Radiocystis fernandoi
Koméarek e Komarkova-Legnerovd. E destacaram 0s géneros Bacularia e
Coelosphaeriopsis como primeira citacdo para o Brasil.

Ferreira et al. ( 2005) realizaram estudos no Reservatorio Usina Hidrelétrica de
Americana (UHE/SP), onde compararam a estrutura da comunidade fitoplanctonica em
diferentes condicdes de trofia, por meio da densidade, diversidade, equitabilidade e
analise de toxicidade. A comunidade fitoplancténica, apresentou 103 taxons,
distribuidos nas classes: Bacillariophyceae com 25 taxons (24,3%), Chlorophyceae com
39 (37,9%), Zygnemaphyceae com quatro (3,9%), Cyanophyceae com 16 (15,5%),
Cryptophyceae com sete (6,8%), Euglenophyceae com nove (8,7%), Chrysophyceae
com dois (1,9%) e Dinophyceae com um (1%). As espécies que apresentaram as
maiores densidades foram M. aeruginosa, Anabaena spiroides Klebahn, Microcystis sp.
e Pseudanabaena mucicola (Huber -Pestalozzi) Schwabe. No ano de 2006, Henry et al.
em Sao Paulo estudaram o fitoplancton no Reservatorio de Jurumirim, durante um
periodo prolongado de seca. Foram identificados 183 taxons de algas, sendo a
comunidade predominante constituida por Chlorophyceae (66 spp.) e Bacillariophyceae
(47 spp.), sendo Chlamydomonas spp., Chroomonas spp. e Cryptomonas brasiliensis
Castro, Bicudo e Bicudo os tdxons de maior abundancia.

Tucci et al. (2006) em Sdo Paulo, ao estudarem um reservatério urbano
eutrofico (Lago das Garcas) para complementar os estudos floristicos ja existentes sobre
a comunidade fitoplancténica e analisar as mudangas qualitativas, identificaram 265
taxons distribuidos em 12 classes, sendo 88 taxons novas ocorréncias para o Lago das
Garcas. Destas, 29 pertencentes as Chlorophyceae e 22 as Cyanobacteria. Seis espécies
potencialmente toxicas foram encontradas: Aphanocapsa incerta (Lemmermann)
Cronberg e Komarek, R. fernandoi, M. aeruginosa, Anabaena planctonica Brunnthaler,
C. raciborskii e P. agardhii.

No Espirito Santo, Delazari-Barroso et al. (2007) investigaram a comunidade
fitoplanctonica no Reservatorio Duas Bocas, nas estacGes seca e chuvosa. Identificaram
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76 téxons, com predominancia das classes Chlorophyceae (Chlorococcales),
contribuindo com 37,3%, Conjugatophyceae (Desmidiales), com 26,7% e
Cyanobacteria  (Chroococcales, Nostocales e Oscillatoriales), com 22,7%.
Euglenophyceae, Dinophyceae, Cryptophyceae e Chrysophyceae totalizaram 13,3%. Os
géneros Staurastrum, Staurodesmus, Cosmarium, Desmodesmus, Ankistrodesmus e
Monoraphidium foram predominantes.

Sant’Anna et al. (2007) em S&o Paulo, caracterizaram a flora de Cianobactérias
planctonicas nos Reservatorios Billings, Guarapiranga, Jundiai, Pirapora, Ponte Nova e
Taiacupeba do Alto Tieté. Identificaram 48 espécies de cianobactérias, com
predomindncia da ordem Chroococcales (58%), seguida das ordens Oscillatoriales
(21%) e Nostocales (21%), destas, 17 (35%) foram consideradas potencialmente
toxicas. A Represa Billings mostrou-se propicia ao desenvolvimento de maior nimero
de espécies (34), enquanto, o reservatorio de Pirapora, apresentou baixa diversidade de
cianobactérias (14 spp.). Prosseguindo os estudos, Carvalho et al. (2007), verificaram a
ocorréncia de cianobactérias e realizaram a detec¢do por cromatografia de microcistinas
dissolvidas nas aguas superficiais das represas Billings e de Guarapiranga. ldentificaram
19 espécies de cianobactérias, das quais nove foram consideradas potencialmente
toxicas. M. aeruginosa e C. raciborskii foram as espécies mais comuns no reservatorio
Billings e em Guarapiranga, apenas M. aeruginosa foi considerada como espécie de
ocorréncia comum.

Ainda em Sdo Paulo, Nishimura (2008) em estudo sobre a ecologia da
comunidade fitoplanctdonica em dois bragos da Represa Billings, identificou 72 taxons
(no braco Rio Grande), sendo 31 Chlorophyceae, 14 Euglenophyceae, nove
Cyanophyceae, oito Zygnemaphyceae, sete Bacillariophyceae, duas Dinophyceae e uma
Cryptophyceae. Foram selecionadas 39 espécies descritoras da comunidade
fitoplanctonica. No braco Taquacetuba foram identificados 66 taxons, sendo 15
Cyanophyceae, 26 Chlorophyceae, oito Zygnemaphyceae, uma Cryptophyceae, duas
Dinophyceae, nove Euglenophyceae e cinco Bacillariophyceae. Foram selecionados 22
espécies descritoras da comunidade fitoplanctonica. Os dois corpos d’agua
apresentaram caracteristicas tréficas bem distintas. O braco Rio Grande foi classificado
como oligo/mesotrofico e o bragco Tagquacetuba como eu/supereutrofico.

No Lago das Garcas/SP, Gentil, Tucci e Sant’Anna (2008) analisaram a
dindmica da comunidade fitoplancténica ao longo de um ciclo sazonal e suas relagoes

com variaveis fisicas e quimicas da agua no reservatério eutréfico, identificaram 214
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taxons distribuidos em nove classes, sendo Chlorophyceae a que mais contribuiu com a
riqueza de espécies, seguida de Cyanobacteria. As varidveis quimicas tiveram variacéo
vertical e temporal enquanto que o fitoplancton apresentou padrdo sazonal.

Gemelgo et al. (2008), ainda em Séo Paulo, estudaram a dindmica populacional
de C. raciborskii, espécie toxica de Cyanobacteria nos reservatérios de abastecimento
Guarapiranga e Billings. Nesses ambientes, Cyanobacteria desenvolveram-se
densamente formando floragdes. A maior densidade da comunidade fitoplanctonica foi
representada por organismos do grupo Cyanobacteria, em ambos os reservatorios e C.
raciborskii foi uma das espécies abundantes no Reservatorio Billings, nas estacfes seca
e chuvosa.

Em 2009, Gemelgo et al. também em S&o Paulo, avaliaram a ocorréncia de
grupos funcionais fitoplanctdnicos nos Reservatorios Billings e Guarapiranga, que
abastecem a regido metropolitana. As espécies descritoras e grupos funcionais que
apresentaram os maiores valores de biovolume foram representados por Anabaena
circinalis, M. aeruginosa e Mougeotia sp. no Reservatorio Guarapiranga e por C.
raciborskii, M. aeruginosa e M. panniformis, P. agardhii e Planktothrix cf. clathrata
no reservatorio Billings. Granado et al. (2009), analisaram os efeitos da variacdo do
nivel hidrométrico na estrutura do fitoplancton no Reservatério de Jurumirim/SP. Foram
encontrados 154 taxons, C. brasiliensis Castro, Bicudo e Bicudo foi dominante, porém
as diatomaceas foram predominantes quanto a biomassa, representadas, principalmente,
por Aulacoseira granulata (Ehremberg) Simonsen.

Em Sao Paulo, Rodrigues, Sant’ Anna e Tucci (2010) estudaram a diversidade de
Chlorophyceae das Represas Billings e Guarapiranga, dois dos maiores reservatorios de
abastecimento da regido metropolitana da cidade de Sdo Paulo. Foram identificados 36
taxons de Chlorophyceae, distribuidos em duas ordens, dez familias e 24 géneros.
Desmodesmus apresentou maior riqueza (quatro spp.), seguido de Ankistrodesmus e
Scenedesmus (trés spp. cada). Dez taxons foram primeiras citagdes para 0s reservatorios
estudados. Oito taxons ocorreram exclusivamente na Represa Guarapiranga e trés foram
registrados exclusivamente na Represa Billings, enquanto que 70% das espécies foram
comuns aos dois reservatorios.

Ja no Oeste Paulista, Cordeiro-Aradjo et al. (2010), estudaram corpos d"agua nas
estacbes de chuva e seca, identificaram 16 taxons de Cyanobacteria nos locais

amostrados,  pertencentes as familias  Pseudanabaenaceae, = Phormidiaceae,
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Oscillatoriaceae, Nostocaceae, Microcystaceae e Merismopediaceae. Das populacbes
identificadas, C. raciborskii e Anabaena spp. sdo consideradas potencialmente toxicas.
Ainda em Sao Paulo, Cunha e Calijuri (2011), estudando a variacdo sazonal dos
grupos funcionais fitoplancténicos em bragos do Reservatério (ltuparanga) de usos
maultiplos identificaram 74 taxons fitoplanctonicos, pertencentes a oito classes
taxonémicas, Chlorophyceae (40,5%), Cyanobacteria (18,9%), Bacillariophyceae
(12,2%), Euglenophyceae (12,2%), Chrysophyceae (5,4%), Cryptophyceae (5,4%),
Chlamydophyceae (4,1%) e Dinophyceae (1,4%). Os bracos do reservatorio
apresentaram uma diversidade significativa de grupos funcionais, com presenca de

agrupamentos tipicos de ambientes eutrofizados.

3.5 Estudos da Comunidade Fitoplancténica no Sul

No Parana, Coquemala (2005), ao estudar o reservatorio Passalna, com o
objetivo de investigar o ciclo anual do fitoplancton em relacdo aos parametros abioticos.
A composicdo floristica incluiu 181 representantes de seis divisbes taxonémicas:
Chlorophyta (93); Cryptophyta (8); Cyanobacteria (16); Dinophyta (5); Euglenophyta
(17) e Heterokontophyta (42) - classes Bacillariophyceae, Chrysophyceae e
Xanthophyceae no total de 181 taxons infragenéricos foram identificados 143 espécies e
38 géneros.

Ainda no Parana, Borges, Train e Rodrigues (2008) ao pesquisarem sobre a
estrutura do fitoplancton, em curto periodo de tempo, em um braco do Reservatorio de
Rosana, observaram que a comunidade fitoplanctdnica esteve constituida por 86 taxons,
Chlorophyceae foi o0 grupo mais rico em especies com 27,1%, seguido por
Cyanobacteria (24,7%) e Bacillariophyceae (17,6%). Enquanto Cryptophyceae,
Cyanobacteria e Chrysophyceae foram 0s grupos mais expressivos em densidade.
Foram registradas floracGes de R. fernandoi. E as aguas deste braco do reservatdrio,
classificada como hipereutrofica.

Ainda no mesmo ano, Biolo, Siqueira e Bueno realizaram um levantamento
floristico das Desmidiaceae (exceto Cosmarium) de um tributario do Reservatério de
Itaipu, onde identificaram 41 espécies. As Desmidiaceae foram representadas pelos

géneros: Staurastrum (14), Euastrum (5), Micrasterias (5), Staurodesmus (5),
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Closterium (3), Pleurotaenium (2), Spondylosium (2), Actinotaenium (1), Octacanhtium
(1), Onychonema (1), Penium (1), e Xanthidium (1). Staurastrum contribuiu com 34%
da riqueza total.

No Rio Grande do Sul, Domingues e Torgan (2011) ao estudarem a composi¢ao
do fitoplancton no Lago das Tartarugas, situado no Jardim Boténico da cidade de Porto
Alegre, registraram 49 taxons especificos e infraespecificos. Cyanobacteria foi a classe
mais bem representada, com 17 espécies, seguido por Bacillariophyceae (14 espécies e
duas variedades), Euglenophyceae (seis espécies e duas variedades), Xanthophyceae
(quatro espécies), Zygnemaphyceae (uma espécie e uma variedade) e Chrysophyceae e
Cryptophyceae com uma espécie cada.

No sul do Brasil, Tonneta, Petrucio e Laudares-Filho (2013) avaliando a
variacdo temporal na comunidade fitoplanctdnica da Lagoa do Peri, descreveram cinco
grupos, com 31 taxons, sendo que Cyanobacteria, com 87,7% da densidade total foi o
grupo mais importante e Chlorophyta com 11,8% foi o segundo grupo mais
representativo. C. raciborskii foi a espécie dominante durante quase todo o periodo
estudado, sendo substituida por Limnothrix sp. quando ocorreu diminuicdo na
velocidade do vento e aumento na temperatura e na concentracdo de fésforo. Os dados
obtidos mostraram auséncia de variacao vertical na coluna d’agua, no entanto, ocorreu

variagdo temporal nesse ambiente subtropical.

3.6 Estudos da Comunidade Fitoplanctonica no Centro-Oeste

Em Goiés, Trindade (2007) ao analisar o reservatorio de Serra da Mesa (GO),
com o objetivo de estudar a dindmica horizontal do fitoplancton em trés periodos
climatologicos e em dois bracos do reservatorio, registrou 104 tdxons. No braco do
reservatorio, a composicao floristica totalizou 80 taxons, distribuidos em nove classes
taxonémicas; cloroficeas (36), cianobactérias (13) zignematoficeas (12), diatoméaceas
(4), dinoflagelados, criptoficeas, euglenoficeas, crisoficeas e xantoficeas (3), um
namero de taxons similar foi observado no corpo central (72 taxons), 0s quais estiveram
distribuidos também em nove classes taxonémicas: cloroficeas (36) zignematoficeas
(12), cianobacteérias (11), crisoficeas e diatomaceas (4), dinoflagelados, criptoficeas e

euglenoficeas (3) e xantoficea (1).
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Em Mato Grosso, Figueiredo (2007), ao estudar os reservatorios do APM-Manso
e AHE- Jauru, com o objetivo de caracterizar a comunidade fitoplanctonica,
identificaram 158 taxons em todas as estacdes de coletas, estiveram distribuidas em
Chlorophyceae (74), Bacillariophyceae(31), Cyanobacteria (18), Zygnemaphyceae (14),
Euglenophyceae (7), Crysophyceae (5), Dinophyceae (4), Cryptophyceae (2) e
Oedogoniophyceae e Xantophyceae (1).

No Mato Grosso do Sul, Vieira, Pereira e Derbdcio (2009) analisaram a
composicdo da comunidade fitoplancténica de um ecossistema aquatico utilizado para
cultivo de peixes (Represa do Cdrrego Alegre), identificaram 37 géneros de algas,
distribuidos em sete classes. Cyanobacteria e Chlorophyceae foram as classes melhor
representadas, com 11 géneros cada, seguidas por Zygnemaphyceae, com seis géneros
identificados, Euglenophyceae e Bacillariophyceae, ambas com trés géneros,
Xantophyceae com dois e Chrysophyceae, com apenas um género. Observaram ainda, a
ocorréncia de cianobactérias potencialmente téxicas, como as pertencentes aos géneros
Oscillatoria, Microcystis, Planktothrix e Cylindrospermopsis.

Em Goias, Nogueira, Gama Junior ¢ D’Alessandro (2011) inventariaram as
espécies de cianobactérias planctbnicas de um reservatério artificial urbano.
Registraram 31 tadxons de cianobactérias pertencentes aos géneros Dolichospermum
(cinco spp.), Aphanocapsa (quatro spp.), Microcystis (trés spp.), Pseudanabaena (trés
spp.), Radiocystis (duas spp.), Oscillatoria (duas spp.), Bacularia, Coelosphaerium,
Cylindrospermopsis, Geitlerinema, Glaucospira, Limnothrix, Pannus, Phormidium,
Planktolyngbya, Planktothrix, Sphaerocavum e Synechocystis (uma sp. cada). No
mesmo ano, em Goids, a estrutura da comunidade fitoplanctdnica do Reservatério de
Cachoeira Dourada, foi estudada por Oliveira, Rocha e Peret (2011) onde registraram a
ocorréncia de 109 taxons, distribuidos entre as classes Cyanophyceae (30),
Zygnematophyceae (25), Chlorophyceae (24) e Bacillariophyceae (18), que
representaram 88,99% da comunidade. As classes com a menor representatividade
foram Euglenophyceae (quatro), Chrysophyceae (quatro), Xantophyceae (duas),
Dinophyceae e Cryptophyceae com um taxon cada. A auséncia de floracbes e as
abundancias populacionais relativamente baixas indicaram que a qualidade da adgua do
reservatorio continuava se mantendo dentro dos limites estipulados para seus usos

maultiplos.
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3.7 Estudos da Comunidade Fitoplanctdnica na regido Norte

Na regido Norte os estudos sobre a comunidade fitoplancténica em reservatorios
sd80 escassos, provavelmente porque o0s principais ecossistemas aquaticos sao
caracterizados como lagos de inundacdes e grandes rios e dessa forma, ndo necessitando
de reservatdrios para armazenamento.

No Tocantins, Marques (2006) analisando a diversidade e a estrutura temporal e
espacial da comunidade fitoplancténica em reservatorio no Médio Tocantins, catalogou
151 espécies distribuidas nas classes Bacillariophyceae, Chlamydophyceae,
Chlorophyceae, Coscinodiscophyceae, Cryptophyceae, Chrysophyceae, Cyanophyceae,
Dinophyceae, Euglenophyceae, Fragillariophyceae, Oedogonophyceae, Xantophyceae e
Zygnemaphyceae. Observou a presenca de C. raciborskii como espécie abundante e
dominante e M. aeruginosa frequente em amostras qualitativas, onde demonstrou que o
reservatorio estd sujeito a floracGes de cianobactérias com possiveis riscos a saude

publica.
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Caracterizacdo da area de estudo

O Reservatorio Olho D’ Agua (Deputado Luiz Otacilio Correia), inserido na Sub-
Bacia do Salgado, localiza-se no Municipio de Varzea Alegre, sul do Estado do Cear3,
na Regido do Cariri, distante 467 km de Fortaleza (Figura 2), apresenta area de 835,71
km? e uma populagdo de 38.952 habitantes (IBGE, 2010; IPECE, 2013). A Sub-Bacia
do Salgado compreende 23 municipios: Abaiara, Aurora, Baixio, Barbalha, Barro, Brejo
Santo, Caririacu, Cedro, Crato, Granjeiro, Icd, Ipaumirim, Jardim, Jati, Juazeiro do
Norte, Lavras da Mangabeira, Mauriti, Milagres, Missdo Velha, Pena Forte, Porteiras,
Umari, Varzea Alegre e pequena parte do municipio de Oros. Essa Sub-Bacia possui
uma area de drenagem de 12.865 km?, correspondente a 8,25% do territorio cearense,
sendo seu principal rio o Salgado com extensdo de 308 km (COGERH, 2010).

O reservatorio foi construido pelo 3° - Batalhdo de Engenharia e Construcdes do
Exército, iniciado em 1993 e concluido em 1998, possui capacidade hidrica de
21.000.000 m?, com vazao regularizada de 0,126 m®/s e altura maxima de 26 m dentre
outras caracteristicas hidrologicas e morfométricas (Tabela 1 e Figura 3) (Secretaria de
Recursos Hidricos-SRH, 2013; COGERH, 2014).
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Figura 2. Localizagdo do Reservatorio Olho D’agua, Varzea Alegre/CE.



Tabela 1. Caracteristicas hidroldgicas e morfométricas do Reservatorio Olho D’Agua, Varzea

Alegre /CE.

Inicio de operacéao
Barragem

Tipo:

Capacidade (m?3):

Bacia Hidrografica (Km?):
Bacia Hidraulica (ha):

Vazao Regularizada (m?3/s):

Extensdo pelo Coroamento(m):

Largura do Coroamento (m):
Cota do Coroamento (m):
Altura Maxima (m):
Sangradouro

Tipo:

Largura (m):

Lamina Méaxima (m):
Cota da Soleira (m):
Tomada d'agua

Tipo:

Diametro (mm):
Pluviometria anual

Localizacéo

Bacia
Rio/Riacho Barrado:

Fonte: SRH, (2013).

1998

Terra zoneada
21.000.000
71,800
456,000

0,126

381,0

6,00

353,00

26,00

Soleira espessa
50,0

1,40

350,0

Soleira espessa

600

890 mm/ano

Latitude: 6° 47°27.52” S
Longitude:039°22°31.77”W
Salgado

Rch. do Machado
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Figura 3. Vista parcial do Reservatorio Olho D’agua, Varzea Alegre, (CE).
Fonte: Da Autora, (2014).

E utilizado para abastecimento humano, resolvendo o problema recorrente da
falta de agua na regido, além de contribuir economicamente, atendendo a populacéo na
atuacdo da pecudria (caprinos, ovinos e bovinos), agricultura de vazantes, fruticultura
irrigada e piscicultura (tanques-rede) desenvolvida pela a associacdo Aquidagua
(COGERH, 2012). Os produtos advindos da agricultura/fruticultura, sao
comercializados na feira agroecol6gica em Varzea Alegre, transformando-se na
oportunidade de incremento da renda, e ainda, cultivam a Typha sp., popularmente a
Taboa, planta tipica de brejo e espelhos de agua presente no entorno do reservatério, a
partir da qual, a associagdo comunitaria de mulheres do Sitio Sdo Vicente (“Mulheres de
Fibra”), produzem artesanato que ¢ comercializado em todo Ceara.

O Municipio de Véarzea Alegre apresenta o clima Tropical Quente Semiarido que
é caracterizado por um periodo chuvoso de janeiro a abril, com média anual das
precipitacdes pluviométricas de 890 mm, e um seco que ocorre ao segundo semestre,
guando a ocorréncia de chuvas é pequena, hd um predominio de altas pressdes
atmosféricas e uma quase total auséncia de fenbmenos atmosféricos causadores de
chuva, por isso chamado de periodo de seca. A temperatura média anual varia, entre 26°
a 28 °C e amplitude térmica inferior a 5 °C (IPECE, 2014; FUNCEME, 2014).
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Quanto a vegetacdo, é constituida por: Caatinga Arbustiva Densa, Cerrado,
Floresta Caducifélia Espinhosa e Floresta Subcaducifolia Tropical pluvial. Apresenta
depressbes sertanejas e macigos residuais, com solos definidos em: solos aluviais,
podzoélico vermelho-amarelo eutréfico e solos litdlicos (IPECE, 2014; SANTANA,
2009; SRH, 2013).

O Estado do Ceara € caracterizado pela sazonalidade e intermiténcia de chuvas,
aliadas a uma alta taxa de evaporacdo, que contribuem para uma perda excessiva de

agua nos reservatoérios, reduzindo a qualidade (SANTANA, 2009).

4.1.1 Caracterizacio da Qualidadade da Agua do reservatorio

No ano de 2008, a COGERH elaborou um Inventario Ambiental dos Acudes
para verificar o estado da qualidade da agua e subsidiar acbes mitigadoras dos impactos
ambientais existentes, ¢ classificou o Reservatério Olho D’4agua como mesotrofico.
Apos seis anos, da realizacdo deste Inventario, o reservatorio encontra-se classificado
como eutréfico (COGERH, 2008, 2014).

A Tabela 2 apresenta os valores referentes aos pardmetros abidticos, no
Reservatorio Olho D’agua/Varzea Alegre/CE, com base nas variaveis limnolégicas das
campanhas trimestrais dos anos de 2013 a 2014, fornecidas pela Companhia de

Gerenciamento de Recursos Hidricos-COGERH.

Tabela 2. Valores das varidveis limnolégicas das campanhas trimestrais 2013 e 2014 do Resevatorio
Olho D’agua/ Varzea Alegre- CE. As varidveis estdo abreviadas da seguinte forma: Cond.- condutividade
elétrica (uS.cm™); pH- Potencial hidrogeniénico; NT- Nitrogénio total (mg.L™); PT- Fésforo total
(mg.LY); Alca- Alcalinidade(mg.L™); STD- Sélidos totais dissolvidos (mg.L™); Turb.- Turbidez (NTU);
Clo-a- Clorofila a (pg/L™).

Cond pH NT PT Alca STD Turb  Clo-a
(us.cm™) (mg.L™) (mgL™) (mg.L™) (mgL™) (NTU) (ug/L™)

fev 021 816 0248 004 8964 66 2,3 -
2013 mai 022 802 0,209 - 8467 128 305 534

ago 0,204 8,53 - 0,128 74,68 128 2,64 25,55
fev 0,204 8,53 0,55 0,034 74,68 128 2,64 25,55
2014 mai 0,199 8,09 1,013 0,096 68,29 123,8 2,71 2,94
ago 0,346 8,37 4,66 0,023 68,29 117,5 2,54 6,72




No Brasil, a Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
N.° 357/2005 classifica os corpos de &gua e efluentes e normatiza a avaliagdo sobre os
niveis minimos aceitaveis da qualidade de &gua a serem alcangados ou mantidos, assim,
0s reservatorios pertencem a Classe 2 que, sdo aguas destinadas a: abastecimento
domeéstico, apds tratamento convencional; protecdo das comunidades aquéticas; a
recreacdo de contato priméario (esqui aquatico, natacdo e mergulho); a irrigacdo de
hortalicas e plantas frutiferas; a criacdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies
destinadas a alimentacdo humana. Baseado nessas recomendac6es os valores registrados
nas campanhas mensuradas pela COGERH para alguns parametros, encontraram-se
abaixo dos valores permitidos pela Resolucio CONAMA 357, que é de: até 500 mg.L™
para STD:; 100 NTU para Turbidez; 30 pg.L™ para clorofila-a; pH de 6,0 a 9,0. Para a
condutividade elétrica o limite maximo estabelecido de acordo com a CETESB, 2009, é
de 100 pS/cm'. Ja as concentracdes para o fésforo total nas campanhas de agosto de
2013, fevereiro e maio de 2014 encontraram-se acima do permitido que é de 0,030

mg.L.

4.2 Precipita¢io (mm):

Os dados de pluviosidade da média historica dos Gltimos 30 anos e 0s mensais
referentes ao periodo de agosto de 2013 a abril de 2014 foram obtidos do banco de
dados da Fundacéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos (FUNCEME, 2014).

4.3 Amostragem
4.3.1 Localizacéo dos Pontos de Amostragem

No Reservatorio Olho D’4gua (Figura 4), foram demarcados os pontos de
amostragem (Tabela 3), sendo as coordenadas geograficas medidas por um GPS modelo

Garmin Etrex.
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Figura 4. Localizagdo dos pontos de amostragens no Reservatorio Olho D’agua, Varzea Alegre/CE.
Fonte: Google Earth, (2013).

Tabela 3. Localizagdo dos Pontos de amostragem no Reservatéorio Olho D’agua, Varzea Alegre, CE.

PONTO COORDENADA CARACTERIZACAO
Ponto de captacdo de agua localiza-se proximo a
P1 6°47 217 S parede do reservatorio, onde apresenta cobertura
39°22° 31" W vegetal da area marginal parcialmente preservada, e

marcada pela presenca de caprinos e bovinos.

P2 6° 48’ 00" S Tanques-rede, caracterizado pelos viveiros de peixes,
39°22° 48" W presenca de macrofitas e no entorno areas desmatadas

para uso da agricultura.

As amostragens tiveram inicio a partir das 7h30min, foram realizadas
mensalmente de agosto/2013 a abril/2014.

As analises qualitativas e quantitativas da comunidade fitoplanctonica foram
realizadas nos Laboratério de Botanica da Universidade Regional do Cariri
(LaB/URCA) e de microscopia do Ndcleo de Pesquisa em Ficologia do Instituto de
Botéanica de Sao Paulo (IBt/SP).
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4.4 Coleta e Andlise do Fitoplancton

4.4.1 Analise Qualitativa

As amostras destinadas a andlise qualitativa da comunidade fitoplancténica,
foram obtidas através de arrastos horizontais, em subsuperficie (cerca de 20 cm de
profundidade), utilizando-se uma rede de plancton com abertura de malha de 20 pm, por
aproximadamente 10 minutos e com auxilio de barco a motor,visando concentrar o
material para a andlise taxondmica. Em seguida foram armazenadas em frascos de
polietileno de 500 mL, etiquetadas e preservadas em solucdo de formol a 4%. Apds as
coletas as amostras foram encaminhadas ao LaB/URCA, onde foram devidamente
armazenadas e posteriormente encaminhadas para analise ao IBt/SP.

Para identificacdo foi utilizado microscopio fotdnico, Zeiss Axioplan 2, com
camara clara, reticulo micrometrado e camara fotografica acoplados. Quando
necessario, foi utilizado luz de epifluorescéncia para diferenciar bacterioplancton de
cianobactérias através da fluorescéncia de ficocianina; contraste de fase e nanquim para
evidenciar bainha mucilaginosa. As amostras foram examinadas em aumentos de 400
vezes e a identificacdo dos taxons foi realizada, sempre que possivel, em nivel genérico
e infragenérico, analisando-se as caracteristicas morfoldgicas e métricas das populacdes.
Foi utilizada bibliografia especializada incluindo floras, revisdes e monografias.

Os sistemas de classificacdo adotados foram: Round (1971) para as classes de
Chlorophyta, Round et al. (1990) para as Bacillariophyceae, Fragilariophyceae e
Coscinodiscophyceae; Komarek e Anagnostidis (1989, 1998 e 2005) e Hoffmam et al.
(2005) para Cyanobacteria e van den Hoek et al. (1995) para as demais classes.

Dentre os trabalhos especializados utilizados para identificagdo de géneros e
especies destacam-se: Komarek e Fott (1983), Sant’Anna (1984), Comas (1996),
Nogueira (1991), Godinho (2009), Godinho et al. (2010), Rodrigues et at. (2010),
Rosini et al. (2012 e 2013a), Ramos et al. (2012) para algas verdes; Hiiber-Pestalozzi
(1955), Tell e Conforti (1986), Menezes (1994) para Euglenophyceae; Castro et al.
(1991) e Menezes (1994) para Cryptophyceae; Komarkova-Legnerovad e Cronberg
(1994), Azevedo et al. (1996), Azevedo e Sant’ Anna (1999, 2003), Komarek e Azevedo
(2000), Rosini et al. (2013b) e Sant’Anna et al. (2004) para Cyanobacteria; Ferragut et
al. (2005), Sant’Anna et al. (1989), Sant’Anna et al. (2012), Tucci et al. (2006) para a

comunidade em geral. Atualizacbes taxonémicas foram realizadas com base nos
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trabalhos de An et al. (1999), Buchheim et al. (2005), Hegewald (1997, 2000),
Hegewald e Hanagata (2000), Hegewald e Wolf (2003), Krienitz e Bock (2012),
Krienitz et al. (2003).

4.4.2 Anéalise Quantitativa (Fitoplancton total (org.mL™))

Para analise quantitativa foram coletados 500 ml de agua diretamente da
subsuperficie do reservatério (aproximadamente 20 cm de profundidade) e em seguida
as amostras foram fixadas com solugdo de lugol acético na proporgéo de 1:100.

A contagem do fitoplancton foi realizada de acordo com a metodologia descrita
por Utermdéhl (1958), em microscépio invertido Zeiss Axiovert 25, os organismos foram
contados sob o aumento de 400 vezes, com o auxilio do reticulo de Whipple com régua
micrométrica calibrada. O tempo de sedimentacdo das amostras foi de trés horas para
cada centimetro de altura da cdmara, segundo o critério de Lund et al. (1958). A camara
de sedimentacdo utilizada foi de 2 e 10 mL, dependendo da concentracdo do
fitoplancton.

A contagem dos individuos foi realizada em campos ou transectos horizontais
e/ou verticais, garantindo dessa forma a precisdo dos resultados. E o limite da contagem,
ou seja, 0 nimero minimo de campos contados por cadmara de sedimentacdo foi
determinado por meio de dois critérios: a) grafico de estabilizacdo do numero de
espécies, obtido a partir de espécies novas adicionadas com o numero de campos
contados e b) as espécies mais abundantes, obtido pela contagem de até 100 individuos
da espécie mais comum. No caso de ocorréncia de floracdes de cianobactérias ou de
outras microalgas, foi realizada a contagem de 100 individuos da segunda espécie mais
comum (TUCCI, 2002).

Cada ceélula, colbnia, cendbio e filamento foram considerados como um
individuo.

Os resultados foram expressos em densidade (org.mL™) e calculados de acordo

com a férmula descrita em Weber (1973):

Organismos.mL™ = (n/sc).(1/h).(F); onde:

n = numero de individuos efetivamente contados;



s = area do campo em mm? no aumento de 40X;
€ = numero de campos contados;
h = altura da cdmara de sedimentacdo em mm;

F = fator de correcdo para mililitro (10° mm®/1 mL).

Os valores de densidade de Cyanobacteria foram comparados aos padrdes
propostos na resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, para classificagao
de aguas doces classe 2, que se destina ao abastecimento publico e recreacdo. O
potencial de risco a saude dos seres vivos, relacionados aos valores de densidade das
Cyanobacteria no Reservatorio Olho D’agua, foi avaliado assumindo-se 0s niveis de
alerta estabelecidos pela portaria N° 518/GM, de 25 de mar¢o de 2004, do Ministério da
Saude e pelo guia da Organizacdo Mundial de Saude (OMS).

A partir dos resultados de Densidade Total (org.mL™) da comunidade
fitoplanctonica foram calculados as demais propriedades referentes a estrutura da

comunidade.

4.4.3. Espécies Descritoras da Comunidade

O critério de selecdo de espécies descritoras pode variar de acordo com as
caracteristicas da comunidade. Os tdxons com 1% ou mais da densidade total relativa
que juntos somem 80% da densidade total (org.mL™), sdo considerados espécies
indicadoras (TUCCI, 2002).

4.4.4 Espécies dominantes e abundantes

Segundo o conceito em Lobo e Leighton (1986), espécies dominantes sdo
aquelas cujas densidades foram > 50% da densidade total da amostra; e abundantes
aquelas cujas densidades superaram a densidade media da amostra. A densidade média
da amostra é calculada dividindo-se o valor da densidade total pelo nimero de espécies

(Riqueza) encontradas na referida amostra.
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4.4.5 Frequéncia de ocorréncia

A frequéncia de ocorréncia (F) dos taxons foi expressa em termos de
porcentagem, calculada com base na presenca e auséncia das espécies, considerando o
nimero de amostras nas quais cada taxon ocorreu, e 0 numero total de amostras

analisadas, através da férmula descrita por Mateucci e Colma (1982):

F=Pa/P * 100, onde:
Pa = nimero de amostras em que a espécie “a” esta presente;
P = nlmero total de amostras analisadas;

100 = fator de conversao para porcentagem.
As espécies foram consideradas como:

» Muito frequente: espécie cuja ocorréncia numérica é superior a 70% das amostras;
* Frequente: espécie cuja ocorréncia € < 70 > 40% das amostras;
» Pouco frequente: espécie cuja ocorréncia é < 40 > 10% da amostra;

= Esporadica: espécie cuja ocorréncia é igual ou inferior a 10% das amostras.

4.4.6 Riqueza

Foi considerada como o nimero total das espécies encontradas por amostra.

4.4.7 indice de Diversidade (H’) (bits.ind™):
Estimado pelo indice de Shannon e Weaver (1963). Calculado a partir da formula:

n
H’ = - X pi log, pi, onde:
i-1

pi = ni/n;
ni = nimero total de individuos de cada tdxons na amostra;

n = numero total de individuos na amostra.

Os resultados foram apresentados em bits. Cel™, considerando-se que um bit
equivale a uma unidade de informagdo. Esses valores podem ser enquadrados nas

seguintes classificagdes:



3,0 bits. Cel™ alta;
2,0 > 3,0 bits. Cel* média;
1,0 > 2,0 bits. Cel™* baixa;

< 1,0 bits. Cel™ muito baixa.

4.4.8 Indice de Equitabilidade (J°):

Avaliado de acordo com Lloyd e Ghelardi (1964). Calculado a partir da formula:
J> = H’ / log, S, onde:

H’ = diversidade da amostra;

S = ntmero de tdxons na unidade amostral.

Este indice varia de 0 a 1, sendo > 0,5 considerado significativo e equitativo,
representando uma distribuicdo uniforme das espécies na amostra, e quanto mais

préximo a 0 (zero) menor serd a equitabilidade.

4.4.9 indice de Dominincia (DS’):

Estimado por meio da férmula proposta por Simpson (1949); Calculado a partir

da formula:

DS’ =X ni (ni — 1), onde:
nn-1)

ni = nimero total de individuos de cada tdxons na amostra;

n = numero total de individuos na amostra.

4.5 Normatizacéo

Foram utilizadas as indicacGes da Associacdo Brasileira de Normas Teécnicas
(ABNT) 2011, NBR 14.724 de abril de 2011 para a formatacdo e documentacdo do
trabalho académico e a ABNT 2002, NBR 6023 para documentacéo das referéncias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Precipitagdo pluviométrica (mm) em Varzea Alegre/CE

A média pluviométrica mensal mostrou a ocorréncia de um ciclo sazonal,
caracterizado por um periodo chuvoso (dezembro a abril), e um periodo de seca (agosto

a novembro), tendo valor minimo de 13 mm no més de novembro de 2013 e maximo de

315,8 mm no més de fevereiro/2014 (Figura 5).

O periodo de maior precipitacdo foi representado pelos meses de dezembro
(inicio das chuvas, pré-chuvoso), janeiro, fevereiro, marco e abril, caracterizando o
periodo chuvoso. Neste periodo, o municipio de Vérzea Alegre/CE, apresentou
precipitacdo pluviométrica atipica, principalmente, no més de fevereiro (315,8 mm),

onde apresentou um aumento de 125,6 mm em relacdo a sua normal climatoldgica

(190,2 mm).
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Figura 5. Variacdo sazonal da precipitagdo pluviométrica (mm) e normal climatologica, Varzea

ago/13

set/13  out/13  nov/13

M Total de chuvas observado

Alegre/CE, durante agosto de 2013 a abril de 2014.
Fonte: FUNCEME, 2014.
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5.2 Composicao floristica da comunidade fitoplanctonica

A andlise da composicdo da comunidade fitoplanctdnica permitiu a identificacdo
de 114 téaxons, distribuidos em nove classes taxonémicas. Chlorophyceae e
Cyanobacteria foram as classes que apresentaram o0s maiores nimeros de taxons, 50 e
38, respectivamente, representando 77% da comunidade, seguida por Zygnemaphyceae
com 10 taxons (9%). As classes com menor representatividade foram Bacillariophyceae
(5), Euglenophyceae (4), Xanthophyceae (3), Chlamydophyceae (2), Cryptophyceae e
Chrysophyceae com um taxon cada, totalizando 14% da comunidade (Figura 6 e Tabela
4). Os dois pontos apresentaram 75 espécies comuns e 39 exclusivas (Plcom 17 e P2
com 22 espécies).

A anélise sazonal mostrou que dos 114 taxons registrados, 87 estiveram
presentes no periodo seco e 77 no periodo chuvoso. Do total de taxons 61 foram
comuns para os dois periodos, enquanto 30 apresentaram-se exclusivos do periodo seco

e 23 no chuvoso.

o 1% [)
30 30, 2% 0/_1 Yo

H Chlorophyceae H Cyanobacteria M Zygnemaphyceae
H Bacillariophyceae H Euglenophyceae i Xanthophyceae
i Chlamydophyceae i Cryptophyceae u Chrysophyceae

Figura 6. Distribuicdo dos taxons (%) em funcdo das classes nos dois pontos de amostragem
Reservatorio Olho D’agua, Varzea Alegre/CE, durante o periodo de agosto de 2013 a abril de 2014.

O fitoplancton é muito diverso em reservatorios utilizados para abastecimento

devido ao tempo elevado de residéncia da dgua e, particularmente, na regido nordeste do
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Brasil por apresentar condicdes de alta temperatura, alta luminosidade, baixos indices
de precipitagdo pluviométrica e altos teores de nutrientes (MOURA et al., 2006).

A composicdo de espécies fitoplanctonicas no Reservatorio Olho D’agua
evidenciou a predominancia das cloroficeas e cianobactérias, corroborando com estudos
desenvolvidos em outros reservatérios do Brasil, como: Nascimento et al. (2006);
Moura et al. (2007a, 2007b); Chellappa et al.( 2008); Cunha e Calijuri (2011); Delazari-
Barroso et al. (2007); Vieira, Pereira e Derbdcio (2009). De acordo com Tucci et al.
(2006) Chlorophyceae e Cyanobacteria sdo as classes mais representativas quanto a
riqueza de taxons, principalmente em ambientes eutrofizados e rasos, como € o caso de
varios lagos, reservatorios e pesqueiros.

Zygnemaphyceae constitui um dos grupos mais relevante nos ambientes
aquaticos continentais, devido sua alta diversidade morfoldgica. Seus representantes se
distribuem de forma cosmopolita e sdo encontrados em lagos, tanques, reservatorios e
rios oligotréficos e mesotroficos (BIOLO et al., 2008). Para Bicudo, Azevedo e Castro
(2014), Zygnemaphyceae constituem, ao lado das Cyanobacteria, a classe de algas de

aguas continentais mais estudada no Brasil.
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Tabela 4- Composigédo fitoplanctdnica registrada no Reservatério Olho D’agua, Varzea Alegre/CE, de

agosto de 2013 a abril de 2014.  Continua...

Cyanobacteria

Anathece sp.

Aphanocapsa delicatissima West e G.S.West
Aphanocapsa elachista W. West e G.S. West

Aphanocapsa holsatica (Lemmermann) Cronberg e

Komaérek

Aphanocapsa koordersii K.Strgm
Aphanotece sp.

Chroococcales (fi identificada 1)
Chroococcales (fi identificada 2)
Chroococcales (fi identificada 3)
Chroococcus cf. aphanocapsoides Skuja
Chroococcus cf. dispersus Lemmermann
Chroococcus cf. minor (Kiitzing) Négeli

Chroococcus minutus (Kutzing) Négeli

Chroococcus sp.1

Chroococcus sp.2
Coelosphaerium sp.
Cyanodictyon sp.1
Cyanodictyon sp.2

Cylindrospermopsis cf. raciborskii (Woloszynska)

Seenayya e Subba Raju

Epiglosphaera sp.
Eucapsis sp.
Geitlerinema amphibium (C.Agardh ex Gomont) Anagnostidis

Gloeocapsa sp.

Leptolyngbya sp.

Merismopedia cf. punctata Meyen

Merismopedia cf. tenuissima Lemmermann

Merismopedia glauca (Ehrenberg) Kitzing

Merismopedia trolleri Bachmann

Microcystis protocystis Crow

Microcystis sp.

Microcystis wesenbergii Komarek

Planktothrix cf. agardhii (Gomont) Anagnostidis e
Komérek

Pseudanabaena mucicola (Naumann e Huber-Pestalozzi)
Schwabe

Romeria sp.

Snowella sp.

Sphaerocavum sp.

Synechococcus cf. nidulans (Pringsheim) Komarek
Synechocystis aquatilis Sauvageau

Chlamydophyceae

Chlamydomonas sp.1

Chlamydomonas sp.2

Chlorophyceae

Ankistrodesmus bernardii Komarek
Ankistrodesmus densus Korshikov
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs

Ankistrodesmus spirallis (W.B. Turner) Lemmermann

Botryococcus braunii Kiitzing

Botryococcus protuberans West e G.S. West
Botryococcus terribilis Komarek e Marvan
Characiellopsis sp.

Chlorella minutissima Fott e Novakova

Chlorella vulgaris Beyerinck (Beijerinck)
Chlorococcum infusionum (Schrank) Meneghini
Chlorolobion sp.

Closteriopsis sp.

Coelastrum microporum Négeli

Coenochloris sp.

Kirchneriella roselata Hindak

Monoraphidium circinale (Nygaard) Nygaard
Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium griffithii (Berkeley) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium komarkovae Nygaard

Monoraphidium cf. litorale Hindak

Monoraphidium minutum (N&geli) Komarkova-Legnerova
Monoraphidium sp.

Monoraphidium tortile (West e G.S. West) Komarkova-
Legnorova

Mucidosphaerium pulchellum (H.C. Wood) C. Bock et al.

Nephrocytium sp.

Oocystis marssoni Lemmermann
Oocystis sp.1

Oocystis sp.2

Oocystis sp.3



Tabela 4. Composi¢io fitoplancténica registrada no Reservatorio Olho D’4gua, Varzea Alegre/CE, de
agosto 2013 a abril de 2014. Concluséo.
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Crucigenia quadrata Morren
Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze

Planktosphaeria gelatinosa G.M. Smith
Quadrigula closterioides (Bohlin) Printz

Desmodesmus bicaudatus (Dedusenko) PMT Sarenko Radiococcus planktonicus J.W.G. Lund

Elakathotrix gelatinosa Wille

Elakatothrix sp. 1

Elakathotrix sp.2

Eutetramorus cf. globosus Walton

Eutetramorus planctonicus (Korshikov) Bourrelly
Eutetramorus tetrasporus Komarek

Hariotina reticulata Dangeard, Le Botanisteer

Radiococcus sp.

Sphaerocystis sp.

Tetraedron minimum (A. Braun) Hansgirg
cocoide ndo identificada 1

cocoide ndo identificada 2

cloroficea ndo identificadal

cloroficea néo identificada 2

Zygnemaphyceae

Closterium gracile Brébisson ex Ralfs
Closterium sp. 2
Euastrum sp.

Staurastrum cf. tetracerum Ralfs ex Ralfs
Staurastrum smithii Teiling
Staurastrum sp.1

Staurastrum cf. contortum G.M.Smith Staurastrum sp. 2
Staurastrum leptocladum Nordstedt Mougeotia sp.
Euglenophyceae
Trachelomonas armata (Ehrenberg) F.Stein Trachelomonas sp.2
Trachelomonas sp.1 Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg
Cryptophyceae
Cryptomonas sp.
Xanthophyceae
Isthmochloron lobulatum (Néageli) Skuja Tetraplektron torsum (Skuja) Dedusenko Scegoleva
Goniochloris mutica (A. Braum) Fott
Chrysophyceae

Chromulina sp.

Bacillariophyceae

Discostella stelligera (Cleve e Grunow) Houk e Klee Navicula sp.
Eunotia sp. Synedra sp.
Fragilaria sp.

A flora planctdnica no reservatorio estudado possui elevada riqueza de espécies
(114), quando comparada a outros estudos em reservatérios do Brasil. Foi maior que
nos reservatorios estudados em Pernambuco (Saco-1, 61 spp. (NASCIMENTO et al.,
2006; Reservatdrio Duas Unas, 51 spp. (MOURA et al., 2007; Reservatorio Mundau, 66
ssp. (DANTAS et al., 2008), Rio Grande do Norte, no Reservatorio Cruzeta, 90 ssp.
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(CHELLAPPA et al., 2008) e no Parana, Reservatério de Rosana- 86 spp. (BORGES et
al., 2008).

Com relacdo aos periodos de amostragem seco e chuvoso, verificou-se uma
pequena variagdo na riqueza, Chlorophyceae foi a classe mais representativa
contribuindo com 42 e 40 taxons, respectivamente, Cyanobacteria apresentou 31 e 24
tdxons (seco e chuva, respectivamente), seguidas de Zygnemaphyceae (nove
representantes no seco e cinco no chuvoso), Bacillariophyceae (quatro no seco e dois no
chuvoso), Xanthophyceae (trés tanto no seco quanto no chuvoso). As classes
Euglenophyceae, Chlamydophyceae, Chrysophyceae e Cryptophyceae apresentaram
poucos taxons (oito) durante todo periodo de estudo, sendo que Chrysophyceae foi
exclusiva para o periodo seco e Cryptophyceae ao periodo de chuva (Tabela 5 e Figura
7).

Tabela 5. Contribuicdo das classes fitoplanctonicas para a riqueza de espécies do Reservatério Olho
D’agua/ Varzea Alegre-CE, de agosto de 2013 a abril de 2014.

NUmero de Téaxons

Classe P1 P2  Total Seco Chuva  Comuns
Chlorophyceae 46 43 50 42 40 31
Cyanobacteria 32 32 38 31 24 21
Zygnemaphyceae 6 9 10 9 5 2
Bacillariophyceae 2 5 5 4 2 2
Xanthophyceae 2 3 3 3 3 3
Chlamydophyceae 1 1 2 1 1 1
Chrysophyceae 1 - 1 1 -
Euglenophyceae 1 3 4 1 3 1
Cryptophyceae 1 1 1 - 1 -
Total 92 97 114 87 77 61

spp. exclusivas 17 22 30 23




40 -+ HSeco
35 - # Chuva

Nimero de Taxons

Chloro Cyano Zygne Bacill Xantho Chlamy Chryso Eugleno Crypto
CLASSE

Figura 7. Riqueza de espécies total por classe taxondmica no Reservatorio Olho D’4gua/Varzea Alegre-
CE, de agosto de 2013 a abril de 2014. Os cddigos para as classes: Chloro- Chlorophyceae; Cyano-
Cyanobacteria; Zygne-Zygnemaphyceae; Bacill- Bacillariophyceae; Xantho- Xanthophyceae; Chlamy-
Chlamydophyceae; Chryso- Chrysophyceae; Eugleno- Euglenophyceae; Crypto- Cryptophyceae.

Foi verificada uma maior contribuicdo das Chlorophyceae quanto a riqueza de
taxons, tanto no periodo chuvoso como no seco, isto corrobora com os ressaltados em
outros ambientes de aguas continentais brasileiras (RAMIREZ; DIAZ, 1994; TUCCI;
SANT’ANNA, 2003; TUCCT et al. 2006; MOURA et al., 2006; 2007, GENTIL 2007,
GENTIL et al. 2008; GRANADO et al. 2009; NOGUEIRA et al. 2008). Esses sistemas
aquaticos onde foram realizados os estudos citados acima apresentam diferentes
condicdes ambientais e graus de trofia, o que indica que as cloroficeas, de uma maneira
geral, estdo amplamente distribuidas. A classe Chlorophyceae, principalmente devido a
representatividade da ordem Chlorococcales, € o grupo mais diversificado quanto a
rigueza de tdxons em Aaguas continentais brasileiras e varios trabalhos confirmam o
elevado nimero de téxons dessa classe em relacdo as demais, especialmente em

sistemas tropicais eutrofizados (TUCCI et al., 2006).
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5.3 Densidade total (org.mL™)

A densidade total do fitoplancton variou de 2.584 org.mL™ (fev./14, periodo
chuvoso) a 21.484 org.mL™ (abr./13, chuvoso) em P1 e foi de 6.208 org.mL™ (jan./14,
chuvoso) a 31.381 org.mL™ (dez./13, chuvoso) no P2, apresentando variagdo entre 0s

pontos de amostragem, com maiores valores no P2 (Figura 8).

35000 -
EP1

30000 - ap2

25000 -
20000 ~
15000 -

10000 -

Densidade org.mL!

5000 -

ago-13 set-13 out-13 nov-13 | dez-13 jan-14 fev-14 mar-14 abr-14

Periodo Seco Periodo Chuvoso

Figura 8. Variagdo sazonal nos valores de Densidade total de organismos fitoplanctonicos (org.mL™) no
Reservatorio Olho D’agua, Varzea Alegre/CE, de agosto de 2013 a abril de 2014.

No P2 em dezembro de 2013 (chuvoso) houve um pico de alta densidade
(31.381 org.mL’), em relagdo aos demais, justifica-se com o acréscimo da densidade de
Cyanodictyon sp.1 que contribuiu com 65% da densidade total (20.523 org.mL™) e de
Leptolyngbya sp. contribuiu com 19% (5.909 org.mL™), assim, estes resultados para o
més de dez./13 caracterizam uma floragao (Figura 9). Segundo, Sant’Anna et al. (2006)
floragdes séo definidas em termos de concentragGes de células, dessa forma valores >
20.000 céls. de cianobactérias.mL™ figuram uma floracAo.

Cyanodictyon sp.1 e Leptolyngbya sp. estiveram presentes nos dois pontos
amostrais e apresentaram dominancia durante todo periodo de estudo, sendo os tdxons

mais representativos e com elevada densidade.
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A classe fitoplanctdnica que mais contribuiu para a densidade total,
considerando os dois pontos e os dois periodos foi Cyanobacteria, apresentando grande
participacdo na estrutura da comunidade, seguida da classe Chlorophyceae (Figura 9).

No P1 durante o periodo seco, Cyanobacteria contribuiu com 83% da densidade
total (7.514 a 14.589 org.mL™) e no chuvoso com 71% (variando de 2.306 a 13.500
org.mL™). No P2, 84% da densidade ocorreu no periodo seco (6.724 a 10.970 org.mL")
e 81% no chuvoso (3.605 a 28.761 org.mL™). J4, Chlorophyceae contribuiu com 15 e
27% nos perfodos seco e chuvoso (1.295 a 2.457 org.mL™ e 273 a 7.632 org.mL™,
respectivamente) no P1. Enquanto que no P2 registrou 13 e 18% nos periodos seco e
chuvoso, respectivamente (932 a 2.309 org.mL™ e 444 a 6.011 org.mL™). Com isso
pode-se observar que as cloroficeas apresentaram um aumento da densidade no periodo

chuvoso.

MSeco

# Chuvoso

Densidade (%)
Lh
[}

0 - i i

Outros ‘ Cyano ‘ Chloro ‘ Outros
P2

P1

Figura 9. Variacdo da Densidade das classes nos periodos seco e chuvoso. Os cédigos para as classes
sdo: Cyano- Cyanobacteria; Chloro- Chlorophyceae; Outros P1- Zygnemaphyceae, Bacillariophyceae,
Xanthophyceae, Chlamydophyceae, Chrysophyceae, Euglenophyceae, Cryptophyceae; Outros P2- todas
citadas com excecdo de Chrysophyceae.

Percebe-se de maneira geral, que Cyanobacteria nos pontos estudados néo
apresentou uma sazonalidade uma vez que, se manteve predominante durante todo
periodo estudado. Observou-se também que, apesar da riqueza de espécies do ambiente
ser considerada alta e com varias classes representadas, em relacdo a densidade, houve
dominancia da classe Cyanobacteria, com mais 80% da densidade total, em ambos 0s

periodos.
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A maior contribuicdo desta classe também foi verificada em outros estudos com
enfoque na comunidade fitoplancténica como no reservatério de Tapacura-PE, com uma
densidade média de 95% (ANDRADE et al.,, 2009), como também observado no
Reservatério de Carpina/PE com mais de 80% da densidade (LIRA et al., 2011).

Estudos desenvolvidos em outros reservatorios da Regido Semiarida do Nordeste
do Brasil, como no Reservatdrio Jucazinho/PE (TRAVASSOS-JUNIOR et al., 2005),
no Reservatério de Carpina e Mundal/PE (MOURA et al.,, 2007a, 2007b); no
Reservatério Cruzeta/RN (CHELLAPPA et al., 2008), no Reservatério Mundau
(DANTAS et al., 2008); no Reservatdrio Arcoverde/PE (DIAS, 2007) e no Reservatorio
Castanhdo/CE (MOLISANI et al.,, 2010) mostraram também a predominancia
quantitativa de Cyanobacteria e qualitativa de Chlorophyceae.

Cianobactérias estdo frequentemente relacionadas as condigdes -eutroficas,
contudo sdo componentes importantes do fitoplancton em ambientes oligo e
mesotroficos (HUSZAR et al., 2006).

Comparando-se os periodos de estudo, observou-se um acréscimo da densidade
do fitoplancton no periodo de chuva (55.121-P1le P2- 82.800 org.mL™) em relacio ao
periodo seco (P1- 48.559 e P2- 46.882 org.mL™), nos pontos amostrados (Tabela 6).

Tabela 6. Densidades (org. mL™) das classes fitoplanctonicas dos pontos amostrados nos Periodos seco e
chuvoso, no Reservatorio Olho D’agua/ Varzea Alegre/CE de agosto de 2013 a abril de 2014.

Densidade org/mL'I

Seco Chuvoso
Classes P1 P2 P1 P2
Cyanobacteria 40.536 39.510 39.306 67.244
Chlorophyceae 7.116 6.173 14.918 14.686
Zygnemaphyceae 791 1.158 56 38
Bacillariophyceae 16 82 734 499
Xanthophyceae 38 8 20 48
Chlamydophyceae 35 0 0 194
Chrysophyceae 26 0 0 0
Euglenophyceae 0 9 8 51
Cryptophyceae 0 0 78 41
Total 48.559 46.882 55.121 82.800

Estas alteracbes foram mais evidentes em momentos de transi¢cdo entre as

estagBes sazonais. Este momento transitorio configura-se como o de maior instabilidade
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da comunidade fitoplanctonica, onde as caracteristicas ambientais da nova estacdo
climatica ainda ndo estdo bem definidas (FIGUEIREDO; GIANI, 2001; TUCCI;
SANT’ANNA, 2003).

A maior riqueza e densidade de Chlorophyceae e Cyanobacteria durante o
periodo chuvoso pode estar relacionada com as temperaturas do ar e da agua. Em
ambientes aquéticos tropicais rasos, as cloroficeas e cianobactérias estdo amplamente
distribuidas e o favorecimento destes grupos geralmente tem sido associado a condi¢fes
de maior disponibilidade de nutrientes, temperatura e luminosidade (HUSZAR et al.,
2000; KOMAREK, 2003; SANT’ANNA et al, 2006b; LACHI; SIPAUBA-
TAVARES, 2008).

5.4 Densidade de Cianobactérias (org.mL™)

A densidade de células de cianobactérias variou entre 2.306 org.mL™ (fev./14) e
28.761 org.mL™ no P1, no més de dez./13 no P2, estes valores mantiveram-se abaixo
do valor méximo estabelecido pela resolugdo CONAMA 357, que permite 50.000

org.mL™ para agua doce de classe 2 (Figura 10).

60000
50000 | Ap—————————
40000
30000
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Densidade (org.mL1)
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ago/13  set/13  out/l13 nov/13 dez/13 jan/14 fev/l14 mar/l14 abr/14

A Cyanobacteria P1 Cyanobacteria P2 ~ == CONAMA 357

Figura 10. Densidade de Cianobactérias (org.mL™) nos pontos de amostragem no reservatério Olho
D’agua/Varzea Alegre-CE, no periodo de agosto de 2013 a abril de 2014 (a linha reta representa o valor
méximo permitido (50.000 org.mL™) pela Resolugdo CONAMA 357 de marco de 2005.
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De acordo com o guia da OMS, o reservatorio encontra-se no nivel 2 de alerta,
quando apresenta densidades superiores a 20.000 org.mL™. Ressaltando-se que, foram
observadas densidades acima desse valor neste reservatorio.

No més de dezembro, o P2 apresentou densidades superiores a 20.000 org.mL™
(Figura 11), numeros acima dos padrdes estabelecidos pela portaria n°® 518/2004 do
Ministério da Saude, a qual estabelece que, em aguas cuja densidade de cianobactérias
exceda 10.000 celulas/mL deve ser realizada uma analise mensal da &gua bruta para
deteccdo de cianotoxinas. Ainda segundo esta portaria, a ocorréncia de cianobactérias
superiores a 20.000 células/mL demandam analises semanais da concentracdo de
cianotoxinas, porém esta analise pode ser dispensada quando ndo houver comprovagdo
de toxicidade na agua bruta por meio da realizacdo semanal de bioensaios em
camundongos (BRASIL, 2004).

Diferentemente do relatado neste estudo, para as densidades de cianobactérias,
Costa et al. (2006) encontraram > 70 mil células mL™ na 4gua pds tratamento no
reservatorio de Armando Ribeiro Gongalves, além de outros reservatérios, excedendo
ao limite maximo permitido pela portaria 518 do Ministério da Saude que é de 20 mil
células mL™? em 4gua bruta. Elevado nimero de células (10° células mL™) foi
encontrado em reservatorios eutrofizados (Guarapiranga e Billings/SP) para
abastecimento publico em outras regides do Brasil (GEMELGO et al., 2008).

Em alguns reservatorios do Rio Grande do Norte, como Armando Ribeiro
Gongcalves e Gargalheiras, foi observado floracdes toxicas de cianobactérias, chegando a
apresentar em alguns periodos do ano mais de 1 milhdo de células de cianobactérias por
milimetro, 0 que compromete a utilizacdo para o abastecimento humano (Eskinazi-
San’tanna et al., 2000).

O crescimento massivo de cianobactérias nos ecossistemas aquaticos conti-
nentais limita utilizacdo daqueles ambientes como areas de recreacdo e de abaste-
cimento em razdo do odor e gosto desagradavel gerado pelas floragdes, aspecto
repugnante e, nos casos de degradacdo da floracdo, anoxia da coluna da agua. Por outro
lado, nem todas as floracdes de cianobactérias sdo toxicas e algumas podem ser toxicas
durante apenas um periodo do ano, do més ou da semana (CHAVES et al., 2009).

As Cianobactérias representam o grupo de maior interesse sanitario, uma vez
que apresentam espécies potencialmente tdxicas. Mas, apesar das densidades
observadas, 0s géneros considerados potencialmente toxicos de acordo com a literatura,
como Microcystis, Planktothrix, Cylindospermopsis, Synechocystis, Geitlerinema,
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Aphanocapsa, Coelosphaerium foram detectadas em baixas densidades, com pouca
frequéncia e com contribuicdo discreta ao longo do periodo estudado. Embora
presentes, ndo formaram floragdes, pois ndo foram dominantes em densidade.

Ao contrario do que apresenta a maioria dos trabalhos, estes taxons,
principalmente, Microcystis, Planktothrix, Cylindospermopsis e Geitlerinema séo
comuns e dominantes em reservatorios no Brasil, como relatados na regido Nordeste
nos Estados de Pernambuco (TRAVASSOS-JUNIOR et al., 2005; MOURA; DANTAS;
BITTENCOURT-OLIVEIRA, 2007; DIAS, 2007; MOURA et al., 2007; DANTAS et
al. 2008; LIRA, 2009; ANDRADE et al., 2009; CORDEIRO-ARAUJO et al., 2010;
ARAGAO, 2011; LIRA et al., 2011; BITTENCOURT-OLIVEIRA et al., 2012) Rio
Grande do Norte (COSTA et al., 2006; CHELLAPPA et al., 2009), Ceara (MOLISANI
et al. 2010), na regido Sudeste no Estado de Sdo Paulo (FERREIRA et al, 2005; TUCCI
et al., 2006; GEMELGO et al., 2009), na regido Centro-Oeste, em Mato Grosso do Sul
(VIEIRA; PEREIRA; DERBOCIO, 2009) e na regido Norte, em Tocantins
(MARQUES, 2006).

A maioria das cianobactérias € de agua doce, onde podem viver no plancton e/ou
no perifiton, sendo as espécies planctonicas, particularmente, as mais importantes em
virtude dos problemas que podem causar nos ecossistemas aquaticos, tanto do ponto de
vista ecologico, como sanitario (SANT’ANNA et al., 2006). No entanto, 0 mais grave é
que certas espécies sdo capazes de produzir toxinas que podem ser acumuladas na rede
trofica e produzir diferentes sintomas de intoxicacdo, atingindo conjuntos de
organismos muito além da comunidade aquatica (BITTENCOURT-OLIVEIRA et al.,
2001).

Tal fato alerta para possiveis riscos a salde publica visto que esse reservatério é
utilizado para o abastecimento humano e atividade de piscicultura intensiva em tanques-
rede, dessa forma preconiza-se a necessidade de seu manejo.

Nos reservatorios localizados em regides semiaridas, a dominancia das
cianobactérias estd geralmente relacionada com fatores tais como: regime
pluviométrico, elevada temperatura ambiente, longo fotoperiodo e abundante
disponibilidade de nutrientes (BOUVY et al., 1999; HUSZAR et al., 2000; MOURA et
al., 2007; DANTAS et al., 2008).



5.5 Espécies Descritoras

As espécies descritoras (Tabela 6) da comunidade fitoplancténica somaram:
84,72% (11 taxons) no Ple 87,70 % (12 tdxons) no P2. Sendo 14 espécies no total

consideradas descritoras para 0 ambiente e as maiores contribuicdes foram das classes

Cyanobacteria (oito tdxons) e Chlorophyceae (seis taxons).

Considerando os periodos seco e chuvoso e 0s pontos amostrais, conjuntamente,

observou-se que das 14 espécies descritoras, destacaram-se, Cyanodictyon sp.1l e

Leptolyngbya sp. (Cyanobacteria), por contribuirem com as maiores densidades,

(40,77%; 47,01%; 24,19% e 21,35% no P1, P2, respectivamente) (Tabela 7).

Tabela 7. Lista das espécies descritoras com base na porcentagem de contribuicdo em densidade relativa

(%) no Reservatorio Olho D’agua/Varzea Alegre-CE no periodo de agosto de 2013 a abril de 2014.

Espécies Descritoras

Densidade Relativa (%)

Cyanobacteria Pl P2
Anathece sp. 1,81 2,22
Aphanocapsa delicatissima 1,81 2,21
Aphanocapsa elachista 1,23 -
Chroococcus cf. minor 1,50 1,05
Cyanodictyon sp.1 40,77 47,01
Cyanodictyon sp. 2 1,41 2,80
Leptolyngbya sp. 24,19 21,35
Snowella sp. - 1,95
Chlorophyceae

Botryococcus braunii - 1,00
Eutetramorus tetrasporus - 1,32
Hariotina reticulata 1,01 -
Monoraphidium contortum 2,20 1,58
Monoraphidium minutum 1,36 1,16
Radiococcus planktonicus 7,37 4,00
Densidade total: 84,72% 87,70%

Cyanodictyon sp.1 destacou-se com maior densidade dentre as descritoras e

também como espécie dominante para o periodo estudado. De acordo com Komarek e
Anagnostidis, (1999); Komarek, Kling e Komarkovéa, (2003); Wehr e Sheath, 2003;

Bicudo e Menezes (2006), o género é colonial e cresce principalmente no plancton,

comum em agua doce, planctonicos em lagos mesotréficos a eutrdficos, sendo também

considerado de ocorréncia rara.
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O género Cyanodictyon também foi encontrado com muita frequéncia,
apontando elevada contribuicdo para a densidade das cianobactérias no brago do
reservatorio de Furnas (MG), onde apresentou maior concentracdo junto a outras
espeécies picoplanctdnicas na regido do reservatorio, que possuia aguas mais limpidas e
transparentes, na literatura possuem raros relatos da presenca e producdo de
cianotoxinas (PIMENTEL, 2009).

Leptolyngbya sp. foi a Unica Cyanobacteria filamentosa relatada no presente
estudo e de relevante contribuicdo para densidade das descritoras. Resultado
semelhante foi observado no reservatdrio Ribeirdo das Lajes (RJ) o qual € classificado
como oligo-mesotrofico, onde Gomes (2005) verificou que as espécies de
cianobactérias Cyanodictyon sp. e Leptolyngbya que ndo sdo tipicas formadoras de
floracBes no Brasil foram as que mais contribuiram para a densidade do fitoplancton,
assim, como observado no presente estudo, as duas espécies foram dominantes.

Segundo Bicudo e Menezes (2006) espécies de Leptolyngbya ocorrem tanto no
perifiton de 4guas continentais e marinhas quanto em ambientes terrestres e subaéreos, 0
género é bastante amplo, e podem ser encontrada no plancton ou presos ao substrato. O
género € um dos mais comuns (e taxonomicamente mais dificil) géneros de
cianobactérias, contendo numerosas morfotipos e espécies, que sdo muito comuns nos
solos e no perifiton e metafiton em uma variedade de ambientes (marinhos) de agua
doce e salinos (ANAGNOSTIDIS; KOMAREK, 1998; FRANCESCHINI et al., 2010).

5.6 Dominantes e Abundantes

Dos 114 téaxons registrados, foram considerados dominantes, apenas duas
Cyanobacteria: Cyanodictyon sp.1 e Leptolyngbya sp., as quais foram também
classificadas como espécies descritoras e as que mais contribuiram com a densidade.

Cyanodictyon sp.1 foi dominante nos dois pontos amostrais, em P1 nos meses de
agosto de 2013 e de nov./13 a jan./14 (compreendendo os periodos seco e chuvoso). Em
P2, foi a Unica espécie dominante, estando presente nos meses de ago./13, nov./13 a
jan./14 e em marco. J& Leptolyngbya sp. foi dominante apenas em P1, nos meses de set.
e out./13 (periodo seco).

As espécies abundantes, cuja ocorréncia foi superior ao valor médio de

organismos da amostra, foram em numero de 22, predominando o0s pertencentes ao
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nanoplancton, estando representadas pelas classes Cyanobacteria (10 spp.) e
Chlorophyceae (10 spp.), foram as mais representativas em numero de espécies, e
Zygnemaphyceae (1) e Bacillariophyceae (1). Foram representadas por: Aphanocapsa
delicatissima, Aphanocapsa elachista, Anathece sp., Aphanothece sp., Chroococcus cf.
minor, Chroococcus sp.2, Cyanodictyon sp.1, Cyanodictyon sp.2, Leptolyngbya sp.,
Snowella sp. (Cyanobacteria). Chlorella minutissima, Chlorococcum infusionum,
Eutetramorus tetrasporus, Monoraphidium minutum, Monoraphidium contortum,
Chlorolobion sp., Monoraphidium cf. litorale, Radiococcus planktonicus, Radiococcus
sp.,  Sphaerocystis sp. (Chlorophyceae), Mougeotia sp. (Zygnemaphyceae) e
Discostella stelligera (Bacillariophyceae). Destas espécies, oito Cyanobacteria e quatro
Chlorophyceae, também se destacaram como descritoras (Tabela 7).

Essa maior abundancia em termos de espécies das classes Cyanobacteria e
Chlorophyceae séo resultados frequentemente observados em corpos de agua do Brasil
(GENTIL et al., 2008; SANTOS, 2010).

As Cianobactérias foram representadas principalmente pelas Chroococcales, 0s
taxons relacionados sdo considerados habitantes comuns de aguas rasas tropicais
(Komarek, 2003). Alguns dos tdxons encontrados apresentam elevadas densidades em
ambientes eutrdficos brasileiros (COSTA et al., 2006a, 2006b, GENTIL et al., 2008).

5.7 Frequéncia de Ocorréncia

Dentre os taxons encontrados, 11(10%) foram muito frequentes, seis
pertencentes a Cyanobacteria: Anathece sp., Aphanocapsa delicatissima, Chroococcus
minutus, Chroococcus cf. minor, Cyanodictyon sp.1 e Leptolyngbya sp. e
Chlorophyceae com cinco taxons: Botryococcus braunii, Crucigenia quadrata,
Monoraphidium contortum, Monoraphidium minutum e Oocystis sp.1, ocorrendo em
ambos os periodos estudados e sendo resistentes as variagdes temporais. Enquanto que
17 taxons (15%) foram classificados como frequentes, sendo 14 taxons da classe
Chlorophyceae e trés de Cyanobacteria. A maioria dos taxons inventariados, 49 espécies
(43%) foi pouco frequente e os taxons classificados como esporadicos totalizaram 37
especies (32%) sendo assim, sensiveis as variagdes temporais (Tabela 8).

As espécies, Botryococcus braunni, Cyanodictyon sp.1 e Leptolyngbya sp.

apresentaram frequéncia de ocorréncia de 100%.
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Botryococcus braunnii € considerada, como organismo oportunista, capaz de
controlar sua posigdo na coluna d’agua devido a produgdo de goticulas de Oleo
(RODRIGO et al., 2009). Para Costa et al. (2009), esta espécie é tolerante a elevada
turbidez, conferida pela capacidade de se manter na camada superficial devido a
producdo de mucilagem e Oleo, contribuindo ao estabelecimento em ambientes

mesotroficos.

Tabela 8. Frequéncia de ocorréncia dos taxons registrados no Reservatorio Olho D’agua/Varzea Alegre, CE, de agosto de
2013 a abril de 2014 (P1: Ponto 1; P2: Ponto 2; F.O: Frequéncia de ocorréncia; MF: Muito Frequente; F: Frequente; PF:

Pouco Frequente; E: Esporadico; *: tdxons exclusivos do periodo de chuva, **: tdxons exclusivos da seca). Continua...

PERIODO
Seco Chuvoso
ago/13  set/13 out/13 nov/13 dez/13 jan/14 fev/14 mar/14 abr/14
TAXONS P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 PL P2 P1 P2 P1L P2 P1L P2 P1 P2 FO
Cyanobacteria

Anathece sp. X X X X X X X - x X X - - MF
Aphanocapsa delicatissima X X X X - - X X X x X x x X MF
Aphanocapsa elachista - X - - X - X - X X X - x x X x x x F
Aphanocapsa holsatica X - X X X X - - - - - - - - X x - - PF
Aphanocapsa koordersii** X - - X - - - - - - - - - - - - - - PF
Aphanothece sp. X - X X - X - - - - - X - - X - - - P.F
Chroococcus minutus X X - - X X - X X X - - X X X X x x MF
Chroococcus cf. minor X X X X X X X - X x x x X x x - MF
Chroococcus cf. dispersus** - - X - - X - - - - - - - - - - - - PF
Chroococcus cf. aphanocapsoides** X - - - - - - X - - - - - - - - - PF
Chroococcus sp.1* - - - - - - X - - - - - - - - - E
Chroococcus sp.2* e - - - - - - - x - E
Chroococcales (fi identificada 1)** - - - - - - X - - - - - - - - - - - E
Chroococcales (fi identificada 2)** - - - X - - - X S - - - PF
Chroococcales (i identificada 1)* - - - - - - e - - - - - - - X x PF
Coelosphaerium sp. X X X X - X - - - X - X x x X x - - F
Cyanodictyon sp.1 X X X X X X X X X x x X x x x MF
Cyanodictyon sp.2 - X - - X - - - X - - - - - - PF
Cylindrospermopsis cf. raciborskii** - X X X - - - - - - - - - - - - - PF
Epigloesphaeria sp. - - - - X X - X - - X - - - - - - - PF
Eucapsis sp.* - - - - - - e - - - - - - - - x E
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Tabela 8. Frequéncia de ocorréncia dos taxons registrados no Reservatorio Olho D’agua/Varzea Alegre, CE, de agosto de
2013 a abril de 2014 (P1: Ponto 1; P2: Ponto 2; F.O: Frequéncia de ocorréncia; MF: Muito Frequente; F: Frequente; PF:

Pouco Frequente; E: Esporadico; *: tdxons exclusivos do periodo de chuva, **; tdxons exclusivos da seca). Continuac&o.

Geitlerinema cf. amphibium
Gloeocapsa sp.**
Leptolyngbya sp.
Merismopedia cf. punctata
Merismopedia cf. tenuissima
Merismopedia glauca**
Merismopedia trolleri*
Microcystis protocystis**
Microcystis sp.*
Microcystis wesenbergii**
Planktothrix cf. agardii
Pseudanabaena mucicola**
Romeria sp.*
Snowella sp.
Sphaerocavum sp.*
Synechococcus cf. nidulans
Synechocystis aquatilis**
Chlamydophyceae
Chlamydomonas sp1.**
Chlamydomonas sp.2*
Chlorophyceae
Ankistrodesmus bernardii
Ankistrodesmus densus
Ankistrodesmus falcatus
Ankistrodesmus spirallis
Botryococcus braunii
Botryococcus protuberans*
Botryococcus terribilis
Characiellopsis sp.**
Chlorella minutissima
Chlorella vulgaris
Chlorococcum infusionum*
Chlorolobion sp.
Closteriopsis sp.
Coelastrum microporum*
Coenochloris sp.**
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia**
Desmodesmus bicaudatus**
Mucidosphaerium pulchellum
Elakathotrix gelatinosa
Elakathotrix sp.1

xX X

xX X

xX X X

PF

M.F
P.F
P.F
P.F

P.F

PF
PF

n

PF
PF

PF

M.F

PF

PF
PF
PF
PF

M.F

PF

PF
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Tabela 8. Frequéncia de ocorréncia dos taxons registrados no Reservatorio Olho D’agua/Varzea Alegre, CE, de agosto de
2013 a abril de 2014 (P1: Ponto 1; P2: Ponto 2; F.O: Frequéncia de ocorréncia; MF: Muito Frequente; F: Frequente; PF:

Pouco Frequente; E: Esporadico; *: tdxons exclusivos do periodo de chuva, **; tdxons exclusivos da seca). (continuacao)

Elakathotrix sp.2
Eutetramorus cf. globosus*
Eutetramorus planctonicus*
Eutetramorus tetrasporus
Hariotina reticulata
Kirchneriella roselata
Monoraphidium cf. litorale
Monoraphidium circinale
Monoraphidium contortum
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium komarkovae**
Monoraphidium minutum
Monoraphidium sp.*
Monoraphidium tortile
Nephrocytium sp.*
Oocystis marssoni*
Oocystis sp.1
Oocystis sp.2**
Oocystis sp.3
Planktosphaeria gelatinosa**
Quadrigula closterioides
Radiococcus planktonicus
Radiococcus sp.*
Sphaerocystis sp.
Tetraedron minimum
Cocoide néo identificada 1**
Cocoide ndo identificada 2**
Cloroficea ndo identificadal *
Cloroficea ndo identificada 2
Zygnemaphyceae
Closterium gracile sp.1
Closterium sp.2
Euastrum sp.**
Staurastrum tetracerum**
Staurastrum cf. contortum**
Staurastrum sp.1**
Staurastrum leptocladum

X

xX X X xX X

xX X

xX X

xX X

X

X

X X X

xX X

X

xX X

X X X X

X

X

xX X x

X

X X X X X X

X

X X X

xX X X

xX X X X X X X

X X X X



Tabela 8. Frequéncia de ocorréncia dos taxons registrados no Reservatorio Olho D’agua/Varzea Alegre, CE, de agosto

de 2013 a abril de 2014 (P1: Ponto 1; P2: Ponto 2; F.O: Frequéncia de ocorréncia; MF: Muito Frequente; F: Frequente;

PF: Pouco Frequente; E: Esporadico; *: taxons exclusivos do periodo de chuva, **: taxons exclusivos da seca).

66

Staurastrum sp.2** - - - X - - - - - - - oo - -

Staurastrum smithii* - - - - .. S - -

Mougeotia sp. X X X X - X - - - - - - - - - - X
Euglenophyceae

Trachelomonas armata * - - - .- - - - - X - - .. i _

Trachelomonas sp.1* - - - - - e e - - ..o Lo -

Trachelomonas sp.2* - - - - ..o - - - - oL - -

Trachelomonas volvocina** - X - - - - - - - .- L. - -
Cryptophyceae

Cryptomonas sp.* - - - - - - - - ..o - X%
Xanthophyceae

Isthmochloron lobulatum X X - X X - X X X - x - - - - - -

Goniochloris mutica - X - - - - X - - - - - - oo - -

Tetraplektron torsum - X - X - - - - e - -
Chrysophyceae

Chromulina sp.** X - - - - - - - - .o o .

Bacillariophyceae -

Discostella stelligera* e - - - X X X X X X

Eunotia sp.** - - -

Fragilaria sp. - - X

Navicula sp.** - - - - - - - X - - - - oL - -

Synedra sp.** - - X - - X - - - - - - - oL - -

P.F

m m m m

P.F

PF
PF

P.F

P.F

Avaliando de maneira geral, tanto para as espécies descritoras, abundantes,
dominantes e que apresentaram alta frequéncia de ocorréncia, pode-se observar que as
formas cocoides prevaleceram no presente estudo, tanto para as Chlorophyceae como para
Cyanobacteria, foram particularmente representadas por algas nanoplanctdnicas cocoides
coloniais e/ou solitarias das ordens Chroococcales e Chlorococcales, as quais possuem
elevada razéo superficie/volume, o que favorece a absorcdo de nutrientes permitindo que
estas apresentaram melhores estratégias de sobrevivéncia frente as condi¢fes ambientais
dos sistemas (LOPES et al., 2005; DANTAS et al., 2008; ROSINI 2010; BRAS 67
HUSZAR, 2011).

As Cloroficeas estdo presentes nos mais diversos ambientes, e a grande maioria das

espécies, aproximadamente 90%, é de A&gua doce, apresentando uma distribuicdo
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cosmopolita, isto &, ampla distribuicdo no planeta. Consiste em um grupo predominante do
plancton de &gua doce e encontra-se em aguas tropicais e subtropicais (BICUDO;
MENEZES, 2006). De acordo com Nogueira (1999), possuem maior capacidade de
absorcéo de nutrientes, uma vantagem adaptativa principalmente em ambientes com maior
transparéncia e baixas concentracfes de nutrientes.

A dominéncia de cianobactérias em relacdo aos demais grupos pode ser justificada
pelas suas estratégias adaptativas tornando possivel seu desenvolvimento em condicGes
eutroficas, uma vez que possuem habilidade de armazenar fésforo em suas células; fixacéo
de nitrogénio atmosférico e habilidade de migrar na coluna de 4gua devido a presenca de
aerétopos, facilitando assim o posicionamento na zona eufdtica para aproveitar maior
eficacia de luz e nutrientes (MERCANTE et al., 2006; SANT’ANNA et al., 2006).

5.8 Riqueza, indices de Diversidade, Equitabilidade e Dominancia

A Riqueza (R), os indices de Diversidade (H”), Dominancia (DS’) e Equitabilidade

(J’) apresentaram pequenas variacdes entre 0s pontos e periodos de estudo (Tabela 9).

Tabela 9. Valores de riqueza(R), dos indices de diversidade (H”), dominancia (DS’) e equitabilidade (J”) nos
pontos estudados no Reservatorio Olho D’agua/CE, no periodo de agosto de 2013 a abril de 2014.

Densidade
R IS i DS’ J
Meses (bits.ind™) (org.mL™)
P1 ago/13 42 3,03 0,29 0,56
set/13 39 2,85 0,29 0,54
Seco out/13 34 2,97 0,27 0,59
nov/13 25 2,14 0,37 0,46
dez/13 28 1,93 0,43 0,40
jan/14 27 1,93 0,42 0,41
fev/14 22 2,54 0,28 0,57
Chuva mar/14 34 3,39 0,18 0,67
abr/14 32 2,49 0,26 0,50
P2 ago/13 36 2,83 0,30 0,55
set/13 44 2,98 0,26 0,55
Seco out/13 37 3,57 0,13 0,69
nov/13 34 2,35 0,40 0,46
dez/13 21 1,88 0,46 0,43
jan/14 24 2,34 0,32 0,51
Chuva fev/14 26 3,12 0,21 0,66
mar/14 30 2,69 0,35 0,55

abr/14 40 2,41 0,28 0,45
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Diversidade, riqueza e equitabilidade sdo atributos relativamente eficientes na
caracterizacdo da estrutura da comunidade fitoplanctonica, sendo importantes indicadores
do equilibrio da mesma. Desta forma, a andlise destes atributos sdo de fundamental
importancia para se inferir sobre como a comunidade responde a mudancas nas
caracteristicas do ambiente (ALMEIDA, 2008).

A riqueza de tdxons variou entre os pontos de coleta e também ao longo do periodo
de estudo. No P1, a riqueza variou de 25 tdxons em nov./13 (seco) a 42 em ago./13 (seco) e
ja para o P2, foram registrados 0 maior e 0 menor valor de riqueza, com maior valor em
set./2013 (periodo seco), com 44 taxons e o menor valor de riqueza (21 tdxons), registrado
em dez./2013 (chuvoso) (Figura 11; Tabela 9).

45

40 -
=Pl
35 A
mp2
30

25 -
20

Numero de Taxons

15
10

ago/13  set/13 out/13 nov/13 dez/13 jan/14 fev/14 mar/14 abr/14

Figura 11. Variacdo do indice de riqueza de espécies fitoplanctonicas nos pontos de amostragem no
Reservatorio Olho D’agua/Varzea Alegre-CE, periodo de agosto de 2013 a abril de 2014.

O P1 apresentou 0 maior nimero de tdxons de ago. a out./13 (periodo seco),
decaindo em dezembro com inicio do periodo chuvoso. O P2 demonstrou 0 mesmo
comportamento, onde o maior nimero de espécies ocorreu de agosto a outubro de 2013
reduzindo-se em dezembro. Porém o numero de taxons voltou a permanecer estavel em
margo e abril.

Os valores do indice de diversidade variaram entre 1,93 e 3,39 bits.ind™, ambos no
periodo chuvoso, no P1 e no P2 de 1,88 (chuva) a 3,57 bits.ind™ (seco). (Tabela 9, Figura
12). De forma geral, os pontos estudados apresentaram média diversidade fitoplanctonica,
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variando de H’= 1,88 a H’= 3,57, tais dados podem indicar que a estrutura da comunidade
no reservatorio esteve representada por 67% considerada de média, 17% baixa e apenas
16% alta diversidade. Tanto no periodo seco, quanto no chuvoso, prevaleceu a média
diversidade.

Os maiores valores de diversidade fitoplancténica foram registrados no P2, no més
de out./13, enquanto a menor diversidade foi observada no més de dez./13, sendo
inversamente relacionada com a densidade fitoplanctonica total. A relacdo entre densidade
e diversidade fitoplancténica foi reportada por Margalef (1983), sugerindo que em elevadas
densidades especificas, ocasionadas por poucas espécies dominantes, ocorre reducdo dos
valores de diversidade.

A diversidade é dependente do nimero de espécies (riqueza) na comunidade e na
distribuicdo dos organismos entre as espécies (equitabilidade). Em geral, a diversidade esta
associada diretamente a estabilidade da comunidade ou a complexidade de teia alimentar, e
inversamente ao grau de alterac6es dos sistemas (MARGALEF 1983).

A variagdo do indice de equitabilidade foi baixa, com o menor valor deste indice
(0,40) sendo obtido para a comunidade fitoplanctdnica no P1, no inicio do periodo
chuvoso, no més de dez./13, e o maior valor do indice (0,69) no ponto 2 no més de out./13,
periodo seco (Tabela 9; Figura 12). Corroborando com Carraro (2009) no Reservatorio de
Pedra (PE), onde observou resultados semelhantes.

Em relacdo a equitabilidade, a comunidade fitoplanctdnica apresentou em 61% das
amostras distribuicdo uniforme durante o periodo de estudo, sugerindo melhor distribuicdo
dos individuos entre as espécies, e distribuicdo ndo uniforme 39%, onde os valores

apresentaram-se abaixo de 0,50 confirmando o dominio de poucas espécies.
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Figura 12. indice de Diversidade especifica (bits.org™?) e Equitabilidade das espécies fitoplanctonicas
identificadas no Reservatorio Olho D’agua/ Varzea Alegre-CE, de agosto de 2013 a abril de 2014.

Para o indice de dominancia, o valor maximo registrado foi de 0,46 no més de

dez./13 (chuvoso, P2) e o valor minimo registrado foi 0,13 no P2 més de out./14 (seco)

(Tabela 9, Figura 13).
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Figura 13. Variacdo dos indices de diversidade (bits.ind®) e dominancia nos pontos amostrais do

Reservatorio Olho D’agua, Varzea Alegre/CE, de agosto de 2013 a abril de 2014.
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Em reservatdrios eutroficos € comum observar baixos valores para os indices de
diversidade e equitabilidade, pois as condi¢des ambientais em situacdo de trofia tendem ao
favorecimento de um pequeno numero de espécies oportunistas e competitivas que se
alternam na dominancia da comunidade, formando altas densidades (CHELLAPPA,
COSTA, 2003).

Esses dados refletem a elevada densidade de Cyanodictyon sp.1 e Leptolyngbya sp.,
em funcdo da dominancia dessas espécies durante todo o estudo, justificando-se assim, o0s
valores de diversidade e equitabilidade encontrados.

Segundo Ramirez (1996), diminuicdo de riqueza, diversidade e equitabilidade
ocorrem, especialmente, em ambientes que se tornam extremos num dado momento e,
consequentemente, favorecem o desenvolvimento de uma determinada espécie. Tais
espeécies estardo representadas por nimero excessivo de individuos que levam ao aumento

dos valores de dominancia.
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6 CONCLUSOES

1 - A comunidade fitoplanctdnica esteve composta por 114 taxons, distribuidos em nove
classes taxondmicas: Chlorophyceae, Cyanobacteria, Zygnemaphyceae, Bacillariophyceae,

Euglenophyceae, Xanthophyceae, Chlamydophyceae, Cryptophyceae e Chrysophyceae.

2- A classe com maior riqueza especifica foi Chlorophyceae. Enquanto, Cyanobacteria foi a
gue mais contribuiu para a densidade, houve dominancia desta classe, com mais 80% da
densidade total, em ambos os periodos (seco e chuvoso). Confirmando a representacéo
qualitativa e quantitativa destes grupos como principais produtores primarios da area

estudada.

3- Em geral, a comunidade fitoplanctdnica esteve dominada quantitativamente por espécies
de cianobactérias, com as maiores contribuicBes das especies Cyanodictyon sp.l e
Leptolyngbya sp., as quais destacaram-se como descritoras e dominantes, sdo caracteristicas

de ambientes meso a eutroficos.

4- As espécies de cianobactérias dominantes no Reservatério, ndo foram as cléssicas

formadoras de floragdes no Brasil e no mundo.

5- Foram documentados, géneros considerados potencialmente toxicos, como Microcystis,
Planktothrix,  Cylindospermopsis,  Synechocystis,  Geitlerinema,  Aphanocapsa,
Coelosphaerium, embora detectados em baixas densidades, com pouca frequéncia de

ocorréncia e com contribuicdo discreta ao longo do periodo.

6- A comunidade fitoplanctonica nos pontos amostrais apresentou uma alta riqueza de
espécies, caracteristicas de ambientes tropicais, representada por 67% das amostras
considerada de média diversidade, e 61% apresentou distribui¢do uniforme dos taxons, para

ambos os periodos avaliados.

7- As densidades de celulas de cianobactérias estiveram em acordo com a resolugdo N° 357
do CONAMA. E segundo a portaria N° 518 do MS, de 25 de marco de 2004, faz-se
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necessaria a implementacdo de medidas de controle de Cyanobateria e monitoramento de
cianotoxinas, no sentido de prevenir possiveis transtornos que as floracGes desses
organismos podem vir a ocasionar e assim, assegurar 0 ndo comprometimento da satde das

populacdes que utilizam este reservatorio para seu abastecimento.

8- A atividade de piscicultura intensiva desenvolvida no Reservatorio pode ter funcionado
como um importante fator de perturbacdo antropogénica, pois espacialmente, 0s maiores
valores de densidade ocorreram no P2 (tanques de piscicultura), havendo também
interferéncia na composicéo das espécies fitoplanctdnicas locais, com dominancia constante
de cianobactérias. Assim, faz-se necessario a ado¢do de medidas de prevencdo da

eutrofizacdo do reservatorio.

9- Todos taxons identificados sdo primeiro registro para o Reservatério Olho D’agua, assim
como a presente pesquisa voltada para estrutura da comunidade fitoplancténica, também é
pioneira. Considerando a importancia dos estudos da flora dos ambientes aquéticos, a
presenca de espécies ainda desconhecidas para a ciéncia, sugere-se a continuidade dos

estudos para ampliar o conhecimento da ficoflérula no Cearéa e no Brasil.
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