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RESUMO

Inventéarios sdo a base para conhecer a diversidade de espécies parasitérias. Dessa forma,
caracterizamos as comunidades de parasitos helmintos associados a anfibios em cinco
fitofisionomias no dominio Caatinga, Nordeste brasileiro. Examinamos 1306 espécimes de
anfibios pertencentes a seis familias (Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae,
Odontoprhynidae e Phyllomedusidae), 13 géneros e 22 espécies coletados entre setembro de
2013 e margo de 2015, em sete localidades com fragmentos de Caatinga arbdrea, Caatinga
arbustiva, Carrasco, Transi¢cdo Caatinga-Cerrado e Mata Umida no Sul do Estado do Ceara,
Nordeste brasileiro. Um total de 659 anfibios estavam parasitados (50.5%); foram encontrados
27.170 helmintos representando 12 superfamilias, 18 familias, 21 géneros e 34 taxa. Assim,
foram registrados 24 taxa de Nematoda; sete de Digenea; um de Cestoda e dois de
Acanthocephala. Apresentamos também comentérios sobre as caracteristicas morfologicas, 0
ciclo bioldgico, distribuicdo e novos registros de ocorréncia dos hospedeiros ja registrados,
além dos descritores parasitologicos. Encontramos 10 fases juvenis que utilizam anuros como
hospedeiros intermediarios ou paraténicos e que podem completar seu ciclo biol6gico em aves,
peixes e serpentes, por exemplo. Ainda, 18 espécies de anuros foram relatadas como novos

hospedeiros e indicamos a possibilidade de espécies ainda ndo descritas pela ciéncia.

Palavras chaves: Inventario, Macroendoparasitos, Neotropical, Brasil, Caatinga.
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INTRODUCAO

Os anfibios representam uma das classes mais diversificadas de vertebrados,
correspondendo a aproximadamente 8.485 espécies no mundo (FROST, 2022). A América do
Sul detém grande parte dessa diversidade e o Brasil se destaca por apresentar a fauna de anfibios
mais rica do mundo, contendo aproximadamente 1.210 espécies (FROST, 2022). Entretanto,
um declinio em escala global na diversidade de anfibios foi relatado, podendo estar relacionado
a uma gama de aspectos ecoldgicos e ambientais, como: radiacdo ultravioleta, predacéo,
alteracdo do habitat e contaminagdo ambiental (ALFORD e RICHARDS, 1999), além de
modificagdes nos padrdes climaticos (BLAUSTEIN et al., 2010), introducdo de espécies
exoticas (COLLINS, 2010), doencas infecciosas e parasitarias (DASZAK et al., 2003;
COLLINS, 2010).

Dentre os anfibios conhecidos em todo o mundo, a ordem Anura, constituida por
representantes comumente conhecidos como rds, sapos e pererecas, € composta por
aproximadamente 7.492 espécies (FROST, 2022). No Brasil, foram registradas
aproximadamente 1.166 espécies de anuros (FROST, 2022), com alta taxa de ocorréncia destas
espécies na regido Nordeste. Assim, no Estado de Pernambuco cerca de 11 familias foram
reportadas (Arombatidae, Bufonidae, Ceratoprhydae, Craugastoridae, Hemiphractidae,
Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae, Odontoprhynidae, Pipidae e Ranidae) e
aproximadamente 70 espécies catalogadas (MOURA et al., 2011). No Estado do Piaui foram
reportadas 55 espécies representantes das familias Bufonidae, Ceratophrydae, Hylidae,
Leptodactylidae,  Microhylidae, = Odontoprhynidae, = Ranidae,  Strabomantidae e
Phyllomedusidae (ROBERTO et al., 2013; ARAUJO et al. 2020). Ja no Estado da Paraiba, 28
espéecies agrupadas nas familias Hylidae, Leptodactylidae, Bufonidae, Brachycephalidae,
Microhylidae, Pipidae e Ranidae foram reportadas (VIEIRA et al., 2007; SANTANA et al.,
2008; SILVA et al., 2022). Em Rio Grande do Norte, 37 espécies pertencentes as familias
Brachycephalidae, Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae, Odontoprhynidae e
Ranidae foram catalogadas (MAGALHAES et al., 2013; CALDAS et al., 2016). No Ceara, ja
foram reportadas aproximadamente 57 espécies agrupadas nas familias Bufonidae, Hylidae,
Leptodactylidae, Microhylidae, Odontoprhynidae, Pipidae e Phyllomedusidae (ROBERTO e
LOEBAMANN, 2016; SILVA NETA et al., 2018). Considerando a regido sul do estado do
Ceard, Ribeiro et al. (2012) apontaram 31 espécies de anuros para a Biorregido do Araripe, que
inclui a Chapada do Araripe e areas de Caatinga. Por sua vez, a Chapada do Araripe € bergo
para 25 espécies endémicas de anuros segundo Ribeiro et al. (2015). Ainda, a Chapada do

Araripe corresponde a uma area prioritaria para a conservacgao de anuros, conforme Camardelli
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e Napoli (2012), devido a combinacdo de pontos de endemismo, de riqueza de espécies, bem
como de areas com espécies ameacadas e com distribuicdo geografica limitada.

O parasitismo € uma das estratégias de vida mais comuns no planeta (POULIN e
MORAND, 2004). Anfibios anuros s&o organismos de grande interesse para o desenvolvimento
de estudos acerca da diversidade de parasitos metazoarios, pois se caracterizam como um grupo
diverso em relacéo a sua biologia e a aspectos ecol6gicos, como variacdo de habitat e padrdes
alimentares (CAMPIAO et al., 2015b). Dessa forma, a fauna de helmintos associados a anfibios
é rica e aumenta conforme os estudos séo realizados com novos hospedeiros avaliados e novas
areas amostrais (CAMPIAO et al., 2014). Ainda, Campi&o et al. (2014) ressaltaram que o Brasil
esta entre os paises com maior contribuicao cientifica em termos de helmintofauna associada a
anfibios anuros, colaborando entdo para a ampliacdo da biodiversidade de parasitos. Entretanto,
ainda segundo os estudos de Campido et al. (2014), somente 8% das espécies de anfibios
registradas na América do Sul haviam sido estudadas quanto a sua helmintofauna, com
predominancia de trabalhos desenvolvidos com espécies das familias Hylidae e
Leptodactylidae. Atualmente o nimero de espécies de anfibios e de localidades inventariadas
para associacGes com helmintos ja se ampliou significativamente apds o trabalho de Campido
et al. (2014), assim, o conhecimento sobre a biodiversidade ja carece de uma nova atualizagéo.

Assim, a divulgacdo dos dados de ocorréncia e distribuicdo das espécies pode ampliar a
base de dados para o entendimento de padrdes de riqueza de espécies e de composicdo das
comunidades de helmintos associados a anfibios (CAMPIAO et al., 2015a), que podem variar
entre populacdes de hospedeiros de uma mesma espécie (POULIN et al., 2011; BEZERRA et
al., 2016). Dessa maneira, a helmintofauna de anuros € influenciada por fatores tais como
tamanho do hospedeiro (POULIN, 2007; KAMIYA et al., 2014; CAMPIAO et al., 2015b), sexo
(POULIN, 1996), local da infeccdo (HAMANN et al., 2006), especie (BROOKS, 2006), dieta,
comportamento e habitat (AHO, 1990; GOLDBERG et al. 2002; BOLEK e COGGINS, 2003;
POULIN e MORAND, 2004; SABAGH et al., 2010).

Para organismos parasitos, as caracteristicas de habitat sdo as caracteristicas de seus
hospedeiros (JANOVY et al., 2002). De modo geral, os anfibios anuros est&o associados a dois
tipos de ambientes (aquético e terrestre), e isto pode definir a diversidade de parasitos associada
para determinado hospedeiro (CHANDRA e GUPTA, 2007; CAMPIAO et al., 2015b). Diante
desse cenario, nota-se uma tendéncia de que anuros semiaquaticos possuam maior riqueza
parasitaria quando comparados aos anuros de habitos terrestres e aquaticos, e estes, por sua vez,
apresentem maior diversidade de que anuros arboricolas e fossoriais (AHO, 1990; BURSEY et
al., 2001). Considerando outra abordagem, a diversidade e riqueza parasitaria tende a aumentar
conforme o hospedeiro explora seu habitat (POULIN e MORAND, 2004).
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Vale destacar que anfibios anuros podem atuar como predadores, controladores de
populacdes de invertebrados, além de serem importantes presas de organismos vertebrados e
inclusive de alguns invertebrados (TOLEDO et al., 2007; WELLS, 2007). Nesse sentido, 0s
habitos alimentares dos anuros e o seu modo de forrageamento podem desempenhar um papel
importante na aquisi¢do ou transmissdo de helmintos que utilizam interacdes predador-presa
como parte dos seus ciclos (ANDERSON, 2000; KENNEDY, 2006; GOATER et al., 2014).
Além disso, os anuros podem se comportar como hospedeiros intermediarios ou paraténicos de
seus predadores, como serpentes, aves e mamiferos (TORRES e PUGA, 1996; SANTOS e
AMATO, 2010; CAMPIAO et al., 2016).

Além dos fatores listados acima, os atributos do hospedeiro também podem influenciar
a comunidade de parasitos. Assim, o tamanho do hospedeiro foi sugerido por alguns autores
como um preditor de riqueza que afeta a composicdo das comunidades parasitas, tornando-se
uma das caracteristicas mais estudadas (POULIN e MORAND, 2004; POULIN, 2007,
KAMIYA et al., 2014; CAMPIAO et al., 2015b). Dessa forma, alguns estudos apontaram que
o0 tamanho do corpo esta relacionado com os principais recursos do hospedeiro, como area de
superficie para colonizacdo de parasitos, amplitude de nicho, mobilidade e quantidade de
alimentos ingeridos (BUSH et al., 2001; KAMIYA et al., 2014), sugerindo que hospedeiros
maiores estdo mais expostos aos parasitos por apresentarem uma maior superficie de contato e
por fornecerem amplitude de nicho maior (POULIN, 1997; POULIN e MORAND, 2004). No
mesmo sentido, o hospedeiro que explora uma faixa geografica mais ampla pode ter como
resultado um encontro e colonizagdo por um ndmero maior de parasitos. Assim, 0s hospedeiros
gue se estendem por vastas areas e que correspondem a mesma distribuicao geografica de outras
espécies hospedeiras, apresentam maior chance para uma possivel troca de parasitos (BUSH et
al., 2001). O sexo do hospedeiro também é considerado como influenciador da comunidade
parasitaria, visto que diferentes sexos podem apresentar variagdes morfoldgicas ou
comportamentais que estdo correlacionadas com aspectos parasitologicos (POULIN, 1996).

Considerando que os anfibios anuros sdo organismos interessantes para estudos com
helmintos endoparasitos e atentando-se ao fato de que a Regido Nordeste, que ja possui
importantes trabalhos realizados com helmintos associados a anfibios, ainda carece de estudos
que inventariem novos hospedeiros, novas localidades e partindo da premissa de que
“inventarios de espécies sdo a base para estudos cientificos, uma vez que o conhecimento de
quais e quantas espécies fazem parte de um ecossistema é fundamental para compreender a
diversidade e funcé@o dos organismos (OLIVEIRA et al., 2018)”, o presente estudo tem como

principal questionamento: “Quais e quantas espécies compdem a helmintofauna associada a
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anuros em sete localidades amostradas em diferentes fitofisionomias da caatinga na regido sul

do Ceara?”
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Abstract

Inventories are the basis to understand the diversity of parasitic species. Thus, we
characterized the communities of helminth parasites associated with amphibians at seven sites
in northeastern Brazil. We examined 1306 amphibian specimens belonging to six families
(Bufonidae, Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae, Odontoprhynidae and Phyllomedusidae),
13 genera and 22 species collected between September 2013 and March 2014, in Ceara state,
northeast Brazil, Caatinga domain. A total of 659 amphibians were parasitized; 27,170
helminths representing 12 superfamilies, 18 families, 21 genera and 34 helminth taxa were
found. Thus, 24 taxa of Nematoda; seven of Digenea; one of Cestoda and two unidentified
Acanthocephala were recorded. We also present comments on the recorded hosts, localities,
morphological characteristics, the biological cycle, new occurrence records, and parasitological
descriptors. We found 10 juvenile stages that use anurans as intermediate hosts and complete
their biological cycle in fish, snakes, birds, or mammals, proving the trophic relationship
between anurans and other vertebrate hosts. Also, 18 anuran species were reported as new hosts

and we indicate the possibility of species not yet described by science.

Key words: Inventory; Macroendoparasites; Neotropical; Brazil; Caatinga.
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Introducéo

Inventérios sdo recursos metodologicos essenciais para se conhecer a diversidade de
parasitos (Campido et al. 2014; Martins-Sobrinho et al. 2017; Oliveira et al. 2019). A partir do
levantamento preliminar de dados, é possivel desenvolver pesquisas mais acuradas acerca da
ecologia (Silva et al. 2018), taxonomia (Araujo-Filho et al. 2015), biogeografia (Miller et al.
2018) e evolucdo dos parasitos (Chen et al. 2021).

Estima-se que haja 103.078 espécies de helmintos parasitas de vertebrados, dos quais
trematodeos detém 44.262 espécies, nematodeos 28.844 espécies, cestodeos 23.749 espécies e
acantocéfalos representados por 6.223 espécies (Carlson et al. 2020). De acordo com os autores,
répteis e anfibios possuem a maior proporcéo de diversidade ndo atribuida (Carlson et al. 2020).
Dessa forma, os estudos de inventarios ndo apenas nos auxiliam a conhecer a diversidade como
evidenciam novos tdxons a serem descritos e nomeados, contribuindo assim para o crescimento
do conhecimento da diversidade de helmintos (Campido et al. 2014; Campido et al. 2015;
Carlson et al. 2020).

Na ultima década, observou-se um crescente nimero de publicacGes sobre estudos
relacionados a parasitismo em anfibios no nordeste brasileiro (Bezerra et al. 2012; Teles et al.
2014; 2015; 2016; 2017; 2018; Alcantara et al. 2018; Amorim et al. 2019; Silva Neta et al.
2020; Morais et al. 2020). Esses estudos contribuiram para uma melhor compreensdo das
interacOes entre 0s tdxons de hospedeiros, além de tornar reconhecivel as espécies de macro-
endoparasitos mais abundantes, seus aspectos de histéria de vida e o comportamento de suas
distribuices em suas populacdes hospedeiras (Silva et al. 2018; 2019; Oliveira et al. 2019;
Mascarenhas et al. 2021).

O dominio morfoclimético da Caatinga (DMC) é exclusivamente brasileiro e ocorre
em todos os estados da regido nordeste e no Norte de Minas Gerais, abrangendo cerca de
912.519 km2 de territorio brasileiro, sendo a maior regido semiarida do mundo e uma das
maiores regides naturais do Brasil. (Ab’Saber 2005; Sanchez-Azofeifa e Portillo-Quintero
2011; Silvaetal. 2017; Global Land Cover 2000 2016). O dominio apresenta uma caracteristica
climética tipica representada por baixo indice pluviométrico anual e estacdo seca marcante com
temperaturas médias de 25 a 30°C (Velloso et al. 2002; Tabarelli et al. 2018). Em relag&o a sua
vegetacdo, a Caatinga apresenta diferentes fitofisionomias compostas por floresta seca,
vegetacao arbustiva, vegetacdo arborea, fragmentos de mata Umida e cerrado (Tabarelli e Silva
2003). A Caatinga ja foi considerada um bioma com baixa riqueza em relagdo a fauna de anuros,
no entanto, o aumento de inventarios realizados na Caatinga mostra uma riqueza de anuros

consideravel, além de casos de endemismo deste grupo (Rodrigues et al. 2003; Ribeiro et al.



23

2012; Segalla et al. 2016; Barbosa et al. 2018; Silva-Neta et al. 2018; Araujo et al. 2020;
Oliveira et al. 2021; Silva et al. 2022). De acordo com Garda et al. (2017), sdo conhecidas
aproximadamente 95 espécies de anfibios pertencentes a 12 familias (Bufonidae,
Ceratophrynidae, Craugastoridae, Eleutherodactylidae, Hylidae, Hylodidae, Leptodactylidae,
Microhylidae, Odontophrynidae, Pipidae, Phyllomedusidae e Ranidae). No estado do Ceara,
foram reportadas 57 espécies de anfibios anuros (Roberto e Loebamann 2016). Contudo, a
fauna de anuros ainda é considerada subamostrada devido a lacunas no conhecimento e na
representacdo de areas ao longo da Caatinga (Loebamann e Haddad 2010; Ribeiro et al. 2012).
Adicionalmente, o bioma pode ser um suporte para a realizacdo de estudos de organismos que
se adaptam ao clima peculiar com baixa precipitacdo de chuva (Rodrigues 2003).

Dentro da diversidade de anuros citada acima, € importante considerar a fauna oculta,
que representa uma grande diversidade de parasitas com interacdo bioldgica com seus
hospedeiros nas relacdes troficas, na manutencdo da diversidade e na evolucdo de seus
hospedeiros (Marcogliese 2004; Poulin e Morand 2004). No contexto geografico de riqueza de
espécies parasitas em diferentes areas, a quantidade de hospedeiros amostrados em uma regido
pode proporcionar uma diversidade nas espécies parasitarias, conforme Poulin (2003). Desse
modo, este trabalho propde inventariar sete assembleias de anfibios anuros da Caatinga quanto
a sua helmintofauna associada. Além disso, busca-se fornecer importantes dados para futuros
estudos sobre a compreensdo de padrdes na estrutura e composicdo das comunidades de

parasitos em anfibios.
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Métodos

Caracterizacdo da area de estudo
O dominio morfoclimético da Caatinga (DMC) esté localizado no nordeste brasileiro,

predominantemente presente na maioria dos Estados e representando o principal limite
fitogeogréafico da regido (Moro et al. 2016; Queiroz et al. 2017). O DMC é conhecido por
apresentar clima semiarido, altas temperaturas (media 26 °C), chuvas irregulares e escassas
(Moro et al. 2016). Esta inserido na regido semiérida, no interior da zona tropical e apresenta
fragmentos de floresta imida, enclaves de cerrado, geralmente em &reas elevadas (Ab’Séaber
1974; Velloso et al. 2002) e cobertura vegetal variada que resulta em ambientes ecoldgicos
bastante variados (Sampaio 1995).

As coletas foram realizadas em sete localidades de Caatinga e suas fitofisionomias
(Tabela 1), na regido Sul do Estado do Ceara, nos seguintes municipios: Aiuaba (Al), Barbalha
(BA), Barro (BO), Crato (CR), Farias Brito (FB), Missdo Velha (MV) e Santana do Cariri (SC)
(Figura 1).

Tabela 1. Municipios com suas respectivas coordenadas geograficas e fitofisionomias no Sul
do Ceara.

Municipios Coordenadas Geograéficas Fitofisionomias
Aiuaba (Al) (6°34°12,95” S Caatinga Arbdrea
40°07°28,41” O) Carrasco
Barbalha (BA) (7°19°15,97” S Mata Umida
39°18°01,12” O)
Barro (BO) (7°10°53,60” S Caatinga Arbustiva
38°47°12,46” O)
Crato (CR) (7°13°39,80” S Mata Umida
39°25°05,51” O) Transicdo Caatinga-Cerrado
Farias Brito (FB) (6°55'34.01"S Caatinga Arbustiva
39°34'23.83"0)
Missdo Velha (MV) (7°14°36,06” S Caatinga Arbustiva
39°09°00,16” O)
Santana do Cariri (SC) (7°11'28.53"S Caatinga Arbdrea

39°44°13,90” O)

Coleta dos anuros

As coletas dos anuros foram realizadas em quatro expedicdes que somaram 58 dias de
campo. A primeira campanha ocorreu entre os dias 11 e 21 de setembro de 2013, durante o
periodo seco; a segunda campanha ocorreu entre 18 de janeiro de 2014 a 20 de fevereiro de
2014, na estagdo chuvosa; a terceira coleta ocorreu entre os dias quatro e 11 de abril de 2014,
no periodo chuvoso; e a quarta coleta ocorreu entre 21 de fevereiro a um de margo de 2015,
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estacao chuvosa (SISBIO 29613-1; 55467-1 e CEUA/URCA, processo # 00260/2016.1). Foram
utilizados dois procedimentos de coletas: (1) busca visual, no qual os pesquisadores procuravam
por anfibios em seus sitios de reproducéo e alimentacédo e (2) busca auditiva onde consistia em
localizar os individuos que estavam vocalizando (Zimmerman 1994).

Os anuros tiveram sua massa e comprimento rostro-cloacal (CRC) mensurados e, em
seguida, foram eutanasiados com tiopental sédico (Thiopentax®) (CFMV 2013). Apds a
necropsia, foram fixados em formaldeido a 10% e preservados em alcool a 70% (Franco e
Salom&o 2002). Os espécimes com vouchers foram depositados no Nucleo Regional de
Ofiologia da Universidade Federal do Ceard (NUROF-UFC), Fortaleza, Ceard, Brasil (9127-
9132, 9134-9143, 9145-9148, 9152-9185, 9187-9202, 9107-9211, 9226-9229, 9232-9239,
9241-9245). A nomenclatura dos anuros segue Frost (2022).

A

7°0'0.000"

Legenda

® Sampled locations
Caatinga biome
[_] Northeast
[ Brazil

10°0'0.000"

Figura 1. Mapa com as localidades amostradas para o inventario de helmintos associados a
anuros na regido Sul do Ceara, Brasil: 1 = Aiuaba (Al); 2 = Barro (BO); 3 = Barbalha (BA); 4
= Crato (CR); 5 = Farias Brito (FB); 6 = Missdo Velha (MV); 7 = Santana do Cariri (SC).

Coleta de parasitos e procedimentos em laboratorio
Com o auxilio de um microscépio estereoscopio, 0s 0rgaos e a cavidade corporal dos

anuros foram dissecados para a busca dos helmintos parasitas. Os hospedeiros tiveram o0s
seguintes Orgdos analisados: trato gastrointestinal, pulmdes, rins, bexiga, coracdo, figado e
cavidade corporea. Os helmintos encontrados foram coletados de acordo com Amato et al.
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(1991). Para a identificacdo, os nematddeos foram clarificados em acido lactico enquanto os
cestodeos, digenéticos e acantocéfalos corados pela técnica de carmim hidrocloridrico e
clarificados com eugenol em laminas temporarias (Amato et al. 1991). Logo ap6s, os helmintos
foram analisados morfologicamente sob microscopio de luz ZEISS Axio Imager M2 (Andrade
2000). A identificacdo dos espécimes foi realizada seguindo Travassos et al. (1969), Yamaguti
(1971), Jones (1987), Vicente et al. (1990), Gibson et al. (2002), Bursey et al. (2006), Smales
(2007), Campbell (2008), Gibbons (2010) e Kohn e Fernandes (2014). Os espécimes foram
depositados na Colecdo Zooldgica do Laboratorio de Zoologia da Universidade Federal de
Uberlandia, campus Monte Carmelo — MG.

Descritores parasitologicos
Cada taxon de helminto foi listado com os seus anuros hospedeiros e os descritores

parasitoldgicos como prevaléncia (P), abundancia média (MA) e intensidade média de infeccéo
(M11) foram calculados e seguidos por seus respectivos erros padrdo e os valores minimo e

méaximo da intensidade de infeccdo (Bush et al. 1997).
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Resultados

Examinamos 1306 especimes de anfibios pertencentes a seis familias (Bufonidae,
Hylidae, Leptodactylidae, Microhylidae, Odontophrynidae e Phyllomedusidae), 13 géneros e
22 espécies provenientes do dominio Caatinga (Tabela 2). Foram encontrados parasitados 659
anfibios, resultando em uma prevaléncia geral de 50,50%, abundancia média de 20,80+3,47,
intensidade média de infeccdo de 41,23+6,10 e amplitude da intensidade de infeccdo de 0 —
3198. Foram encontrados 27.170 helmintos, representando 12 superfamilias, 18 familias, 21
géneros e 34 taxa de helmintos, dos quais 24 nematddeos, sete digenéticos, um cestddeo e dois
acantocéfalos (Tabela 3). A seguir, apresentamos a lista de espécies de parasitas encontrados
neste estudo contendo informacdes sobre pardmetros parasitoldgicos, localidades e novos

registros reportados.
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Tabela 2. Espécies de anuros coletadas em sete municipios do Estado do Ceara, Caatinga, Nordeste do Brasil.

Municipios Total de hospedeiros
Espécies Aiuaba Barbalha Barro Crato Farias Misséo Santana do examinaF:jos
(AD (BA) (BO) (CR) Brito (FB)  Velha (MV)  Cariri (SC)
Bufonidae
. . NS 24 5 1 23 4
Rhinella granulosa (Spix, 1824) NP 19 5 1 - 99 4 - 57
. . S NS 5 6 9 9
Rhinella diptycha (Cope, 1862) (= R. jimi) NP 5 - 5 - 9 - Z 29
Hylidae
. . NS 10 1
Corythomantis greeningi Boulenger, 1986 NP 10 - 1 - - - - 11
NS 44 1 41 48 7 14
Dendropsophus nanus Boulenger, 1889 NP 7 0 1 31 3 - . 155
Dendropsophus soaresi (Caramaschi e Jim, 1983) HS (5) - i - - - - 6
. _ . NS 7 7 6 5
Boana raniceps (Cope, 1862) (= H. raniceps) NP 5 - 6 - 5 - 1 25
. . . NS 13 23 10 9 2
Scinax x-signatus (Spix, 1824) NP 6 - 10 10 3 - 1 57
Phyllomedusidae
Pithecopus gonzagai Andrade et al., 2020 (= P. NS 4 i 12 124 1 i 14 155
nordestina) NP 0 4 40 0 4
Leptodactylidae
. NS 4 21 19 43
Leptodactylus fuscus Schneider, 1799 NP 3 - 3 - 12 - 0 87
. - NS 6 4 9
Leptodactylus macrosternum Miranda-Ribeiro, 1926 NP 6 - 3 9 - - - 19
NS 1 19
Leptodactylus syphax Bokermann, 1969 NP - - 1 - 15 - - 20
NS 3 1 5 10
Leptodactylus troglodytes Lutz, 1926 NP 3 - 1 - 5 - 10 19
NS 6 11 5 3 2
Leptodactylus vastus Lutz, 1930 NP 6 - 11 - - 3 5 27
. . NS 26 10 1 30
Physalaemus albifrons (Spix, 1824) NP 3 5 1 - 10 - - 67
. NS 31 9 6 9
Physalaemus cicada Bokermann, 1966 NP 9 3 0 - 0 - - 55



Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826

Pleurodema diplolister (Peters, 1870)

Pseudopaludicola pocoto Magalh&es, Loebmann,
Korubum, Haddad e Garda, 2014

Pseudopaludicola mystacalis (Cope, 1887)
Odontophrynidae

Proceratophrys cristiceps (Muller, 1883) (= P. aridus)
Microhylidae

Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885)

Elachistocleis piauiensis Caramaschi e Jim, 1983

NS
NP
NS
NP
NS
NP
NS
NP

NS
NP

NS
NP
NS
NP

20

337
217
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28
21
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29

13
26
337

30

26

13

NS, nimero de especimes coletados por localidade
NP, nimero de espécimes parasitados por localidade
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Tabela 3. Helmintos registrados em 22 espécies de hospedeiros anuros coletados em sete localidades do Estado do Ceara, Caatinga, Nordeste do Brasil. Municipios de Aiuaba; Barbalha; Barro; Crato;

Farias Brito; Santana do Cariri; Missao Velha.

Host species

Taxa de parasitos

Rhgr Rhdi Cogr Dena Deso Bora Sxsi Pigo Lfus Lmac Lsyp Ltro Lvas Phal Phci Phcu Pldi Pspo Psmy Prcr Demu Elpi NP
Digenea
Catadiscus propinquus ° 1
Glypthelmins sp. ° ° ° 3
Gorgoderina diaster ° ° 2
Gorgoderina parvicava ° 1
Lophosicyadiplostomum sp. ) ° ° ° ° ° ° 7
Rauschiella sp. ° ° ° ° 4
Trematoda} r_\éo identificado o 1
(metacercéria)
Cestoda
Cylindrotaenia americana ° ° ° ° ° ° ° ° 8
Acanthocephala
Centrorhynchidae gen. sp. o o ° ° ° J J o o J ] ° ° ° ° o ° 17
Echinorhynchidae gen. sp. ° ° ) ° 4
Nematoda
Aplectana membranosa ° ° . . . . . ° ° . ° . . ° ° ° ° 17
Brevimulticaecum sp. ° . 2
Cosmocerca parva . . . . . . . . . 9
Cosmocercidae gen. sp. ° ) ° ° o ° ° 7
Cosmocercoides sp. . 1
Falcaustra mascula ° ° 2
Ochoterenella digiticauda ° ° o o o ° o 7
Oswaldocruzia mazzai ° ° . . . ° ° 7
Oswaldocruzia sp. 1 ° o ° ° 4
Oswaldocruzia sp. 2 ° ° 2
Oxyascaris oxyascaris o ° ° ° ) ) ° . ° ° ° ° 12
Parapharyngodon sp. ) ) ) ° ° 5



Physaloptera sp. ° ° ° ° °
Physalopteroides sp. °
Raillietnema spectans ° ° ° °
Rhabdias breviensis °

Rhabdias pocoto

Rhabdias sp.1 ° o

Rhabdias sp.2 °

Rhabdias sp.3 ° ° ° °
Schrankiana formosula ° ° ° ° ° °
Schrankiana larvata ° ° °
Spiroxys sp. ° ° °
Nematoda néo identificado ° ° ° ) ) ) ° ° .
Riqueza de parasitos 11 14 3 7 1 8 9 5 10 11 5 9 18 16

5

8

31

6 8 6 5

AW ooO oo R, NN OO NG

[EEN
SN

Rhgr = Rhinella granulosa; Rhdi = Rhinella diptycha; Cogr = Corythomantis greeningi; Dena = Dendropsophus nanus; Deso = Dendropsophus soaresi; Bora = Boana raniceps; Sxsi = Scinax x-signatus;
Pigo = Pithecopus gonzagai; Lfus = Leptodactylus fuscus; Lmac = Leptodactylus macrosternum; Lsyp = Leptodactylus syphax; Ltro = Leptodactylus troglodytes; Lvas = Leptodactylus vastus; Phal =
Physalaemus albifrons; Phci = Physalaemus cicada; Phcu = Physalaemus cuvieri; Pldi = Pleurodema diplolister; Pspo = Pseudopaludicola pocoto; Psmy = Pseudopaludicola mystacalis; Prcr =

Proceratophrys cristiceps; Demu = Dermatonotus muelleri; Elpi = Elachistocleis piauienses; Np = nimero de hospedeiros parasitados por parasita.
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Platyhelminthes Gegenbaur, 1959
Classe Trematoda Rudolphi, 1808
Subclasse Digenea
Superfamilia Paramphistomoidea Fischoeder, 1901
Familia Diplodiscidae Cohn, 1904
Catadiscus Cohn, 1904
Catadiscus propinquus Freitas e Dobin Jr., 1956

Hospedeiro (localidade, P, MA, MlI e range): L. vastus (BO; 1/27; 0,04+0,04; 1; 0-1).
Numero de exemplares, estagio e sitio de infeccdo: 1; adulto; intestino delgado.
Comentarios: Catadiscus propinquus é caracterizado por apresentar corpo subpiriforme com
cuticula lisa, ventosa oral grande, bolsa do cirro globular, foliculos vitelinicos grandes
distribuidos transversalmente ao corpo, entre o acetabulo e os cecos intestinais (ver Freitas e
Dobin Jr. 1956; Hamann 2004; Queiroz et al. 2021). Esse trematddeo possui ciclo de vida
indireto e utiliza molusco como hospedeiro intermediario e anfibios podem atuar como
hospedeiros definitivos e intermediarios/paraténicos (Esch et al. 2002). Provavelmente a
infeccdo se da através da ingestdo de larvas infectantes (Hamann 2004; Bolek e Janovy 2008).
Catadiscus propinquus foi reportado parasitando Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862) no
Brasil (Campido et al. 2012; Graca et al. 2017; Queiroz et al. 2020; Aguiar et al. 2021); Pseudis
platensis Gallardo, 1961 no Brasil (Graca et al. 2017; Aguiar et al. 2021); Pseudis limellum
Cope, 1862 e Leptodactylus chaquensis Cei, 1950 no Brasil e na Argentina (Queiroz et al. 2020;
Aguiar et al. 2021; Campido et al. 2014); L. fuscus, P. mystacalis e Pithecopus azureus (Cope,
1862) no Brasil (Aguiar et al. 2021). Nés adicionamos mais um novo registro de hospedeiro

para esse trematdédeo na América do Sul.

Superfamilia Plagiorchioidea Luhe, 1901
Familia Glypthelminthidae Cheng, 1959
Glypthelmins Stafford, 1905
Glypthelmins sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): Rhinella granulosa (Al; 2%; 0,02+0,02;
1,00£0,02; 0-1); R. diptycha (Al, BO; 10%; 0,72+0,5; 7£3; 0-10); L. vastus (Al, BO, FB, SC;
26%; 2,52+1,01; 9,71+2,31; 0-22).
Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 122; adulto; vesicula biliar, intestino
delgado e intestino grosso.
Comentarios: Espécies de Glypthelmints sdo caracterizadas por apresentar corpo alongado ou
cilindrico, tegumento coberto por pequenos espinhos em forma de serrilha. Ventosa oral
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subterminal. Prefaringe curta e faringe muscular e globular. Glandulas faringeas conspicuas
presentes ou ausentes e esofago bifurcado. Bolsa de cirro reta ou curva, com uma vesicula
seminal bipartida e reta, seguida de um cirro alongado e enrolado (ver Razo-Mendivil e De
Ledn 2008). Verificamos em nossos especimes a presenca da bolsa de cirro e vesicula seminal.
Razo-Mendivil et al. (2006) realizaram uma analise filogenética utilizando sequéncias parciais
para testar a monofilia do género Glypthelmins, ainda compararam novas sequéncias para
esclarecer a posicdo sistematica de Glypthelmins dentro da ordem Plagiorchiida. Atraves dos
estudos moleculares e morfolégicos, foram reestabelecidos os géneros Glypthelmins,
Choledocystus e Rauschiella. Apesar dos trés géneros apresentarem uma morfologia
semelhante, eles se diferenciam nos espinhos presentes no tegumento; na configuracéo das algas
uterinas, posicdo do ovario e extensao da vitelaria; na morfologia da vesicula excretora e da
vesicula seminal (inexistente em Choledocystus), na forma e posi¢do do poro genital (Razo-
Mendivil et al. 2006). Espécimes de Glypthelmins quando comparados as espécies ja descritas
ndo puderam ser identificados a nivel especifico principalmente porque as descricdes a cerca
desse grupo sao antigas e com sobreposicdo de caracteres entre as espécies. A inclusdo de
técnicas de biologia molecular é de suma importancia e a possibilidade de que esse taxon seja
de espécie ainda ndo conhecida pela ciéncia ndo pode ser descartada. Trematodeos
Glypthelmins infectam os anfibios através de penetracdo das cercarias pela pele ou por ingestédo
de metacercarias encistadas infectantes presentes na vegetacdo aquatica (Hamann et al. 2009).
Campido et al. (2014), Campiéo et al. (2016a), Campiédo et al. (2016b), Campido et al. (2017),
Silva et al. (2018a), Duco et al. (2020) relataram as diversas familias de hospedeiros anuros da
América do Sul para Glypthelmins. Adicionamos mais um registro de novo hospedeiro para L.

vastus.

A

” ; f

Figura 2: Glypthelmins sp. A. Comprimento total mostrando a ventosa oral (\Vo); B. Detalhe
do aparelho reprodutivo, ovario (Ov), Gtero (Ut), testiculo (Te) e bolsa de cirro (Bc).

Superfamilia Gorgoderoidea Loss, 1899
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Familia Gorgoderidae Looss, 1899
Gorgoderina Looss, 1902
Gorgoderina diaster Lutz, 1926

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): B. raniceps (Al; 1/25; 0,04+0,04; 1; 0-1); L.
vastus (FB; 2/27; 0,56+0,4; 7,5£0,5; 0-8).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 16; adulto; bexiga urinaria.
Comentarios: A morfologia de G. diaster foi descrita por Fernandes (1958) e Mata-Lopéz et
al. (2005) e tem como caracteristicas ventosa oral subterminal esférica, faringe ausente,
auséncia de cirro e saco de cirro, testiculos em tandem e vesicula seminal bipartida anterior ao
acetabulo. Para a identificacdo de nossos espécimes, observamos a posicdo dos testiculos,
ovario, foliculos vitelinicos em forma de cacho anteriores ao ovario, sendo diferenciados na
quantidade de foliculos, acetadbulo na regido anterior e cecos intestinais se estendendo até a
extremidade caudal (ver Fernandes 1958; Mata-Lopéz et al. 2005). Digenéticos Gorgoderina
infectam a bexiga urinaria e os ureteres dos anfibios. Dessa forma, G. diaster infecta seus
hospedeiros definitivos por meio da ingestdo de moluscos e artrépodes (Odlaug 1937). Esta € a
segunda ocorréncia de G. diaster no Brasil para B. raniceps apds o registro de Aguiar et al.
(2021). Esse digenético foi reportado parasitando Rana forreri Boulenger, 1883, Rana vaillanti
Brocchi, 1877 e Isthmohyla pictpes (Cope, 1875) na Costa Rica (Mata-Lopéz et al. 2005;
Goldberg e Bursey 2008a); Rhinella marina (Linnaeus, 1758), na Coldmbia; Pseudis paradoxa
(Linnaeus, 1758) e Rana palmipes (Brocchi, 1877) na Venezuela (Campido et al. 2014; Kohn
e Fernandes 2014). Nosso registro representa o primeiro de G. diaster parasitando L. vastus na

Ameérica do Sul.

2mm

Figura 3: Comprimento total de Gorgoderina diaster apresentando ventosa oral (\VVo), ovario
(Ov) e foliculos vitelinicos (Fv).

Gorgoderina parvicava Travassos, 1922
Hospedeiro (localidade, P, MA, Ml e range): L. vastus (BO, MV, SC; 5/27; 1£0,5; 5,4+1,5;
0-8).
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Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 27; adulto; bexiga urinaria e vesicula
biliar.

Comentarios: Gorgoderina parvicava possui em sua morfologia ventosa oral maior que
acetdbulo, faringe ausente, eséfago em forma de Y, ceco intestinal largo se entendendo até a
extremidade caudal, poros genitais medianos, cirro ausente e vesicula seminal presente (ver
Travassos et al. 1969). Os anuros sdo os hospedeiros definitivos desse trematodeo e se infectam
apos a ingestdo de insetos aquaticos ou girinos infectados. A cercaria infecta insetos aquaticos
e girinos se desenvolvendo em metacercaria na cavidade corporal. (Bolek et al. 2009).
Gorgoderina parvicava parasita principalmente hospedeiros dos géneros Leptodactylus e
Rhinella na América do Sul (Campido et al. 2014). Leptodactylus latrans (Steffen, 1815),
Rhinella fernandezae (Gallardo, 1957) e L. chaquensis na Argentina (Lunaschi e Drago 2010;
Hamann et al. 2013; Hamann et al. 2020); Rhinella icterica (Spix, 1824) e L. podicipinus no
Brasil (Luque et al. 2005; Queiroz et al. 2020); Atelopus bomolochus Peters, 1973 e
Telmatobius jelskii Peters, 1873 no Peru (lannacone 2003a; lannacone 2003b); Rhinella
schneideri (Werner, 1894) no Paraguai (Lent et al. 1946). Na Caatinga, esse trematodeo foi

registrado parasitando L. vastus por Silva Neta et al. (2020).

Superfamilia Diplostomoidea Poirier, 1886 (= Strigeoidea Railliet, 1919)
Familia Diplostomidae Poirier, 1886
Lophosicyadiplostomum Dubois, 1936
Lophosicyadiplostomum sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. diptycha (BO; 1/26; 0,45+0,45; 13; 0-13);
D. nanus (BO; 4/155; 0,28+0,26; 11+9,7; 0-40); S. x-signatus (BO, FB; 5/57; 0,68+0,5;
7,8+4,21; 0-27); P. gonzagai (BO; 3/155; 0,08+0,06; 4,33+2,4; 0-9); L. macrosternum (FB;
2/23; 0,22+0,2; 2,5£0,87; 0-4); L. syphax (FB; 2/20; 0,2+0,14; 2; 0-2); P. cicada (Al, 1/55;
0,02+0,02; 1; 0-1).
Numero de exemplares, estagio e local de infecgdo: 119; metacercaria; rins.
Comentarios: Os espécimes de Lophosicyadiplostomum sp. apresentaram um corpo bipartido,
uma regido anterior oval e fusiforme e uma regido ventral com um o6rgéo circular chamado de
tribocitico (Hamann e Gonzalez 2009). Devido ao estado imaturo das metacercarias, €
necessario o uso de técnicas moleculares para identificar os espécimes. O ciclo de vida das
metacercarias é desconhecido, no entanto, individuos adultos de Lophosicyadiplostomum sp. ja
foram encontrados em aves do Brasil, Venezuela e Paquistdo (Vicente et al. 1983; Channa et
al. 2011; Fernandes et al. 2015), provavelmente seus hospedeiros definitivos. As metacercarias
ja foram encontradas em sapos e girinos hilideos na Argentina, tais: Lysapsus limellus Cope,
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1862 e Scinax nasicus Cope, 1862 (ver Kehr et al. 2000; Hamann e Kehr 1999; Hamann e
Gonzalez 2009; Hamann et al. 2009a, Hamann et al. 2010). No Brasil ha varias espécies de
anuros reportadas como hospedeiros: L. syphax (Lins et al. 2017); D. nanus (Parra et al. 2019);
B. raniceps (Queiroz et al. 2020); e Dendropsophus minutus (Peters, 1872), Elachistocleis
bicolor (Valenciennes in Guérin-Menéville, 1838), B. raniceps, L. chaquensis, L. fuscus, L.
latrans, L. podicipinus, P. azureus, Physalaemus albonotatus (Steindachner, 1864),
Physalaemus centralis Bokermann, 1966, P. mystacalis, Scinax cf. ruber (Laurenti, 1768),
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) e Trachycephalus typhonius (Linnaeus, 1758) (Aguiar et al.
2021). Adicionamos cinco novos registros de ocorréncia para R. diptycha, S. x-signatus, P.

gonzagai, L. macrosternum e P. cicada na América do Sul.

Familia Macroderoididae McMullen, 1937
Rauschiella Babero, 1951
Rauschiella sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): L. fuscus (FB; 2/87; 0,02+0,02; 1; 0-1); L.
macrosternum (Al, BO, FB; 9/23; 1+0,4; 2,56+0,41; 0-6); L. troglodytes (Al; 1/19; 0,26+0,26;
5; 0-5); L. vastus (BO; 1/27; 0,07£0,7; 2; 0-2).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 31; adulto; vesicula biliar, intestino
grosso e intestino delgado.

Comentarios: As caracteristicas do género Rauschiella sdo corpo alongado dorso-ventralmente
achatado, cuticula espinhosa anterior, ventosa oral subterminal. Acetabulo geralmente
arredondado, pré-faringe, faringe e eséfago presentes. Cirro presente e saco de cirro geralmente
em forma de lua. Receptéaculo seminal, glandula de Mehlis e o canal de Laurer presentes. Utero
intercecal e vitelino extracecal, ovos operculados e vesicula excretora em forma de Y (ver
Babero 1951). Os digenéticos Rauschiella quando comparados as espécies ja descritas néo
puderam ser identificados a nivel especifico principalmente porque as descri¢des a cerca desse
grupo sao antigas e com sobreposicao de caracteres entre as espécies, a inclusdo de técnicas de
biologia molecular séo de suma importancia e a possibilidade de que esse taxon seja de espécie
ainda ndo conhecida pela ciéncia ndo pode ser descartada. Digenéticos desse género possuem
ciclo de vida indireto, com hospedeiros intermediarios moluscos e anuros como hospedeiros
definitivos, com a infecgdo através da penetracdo de cercérias via cutanea (Hamann 2006).
Rauschiella palmipedis (Lutz, 1928) Sullivan, 1977 (= Glypthelmins palmipedis) foi reportada
parasitando L. chaquensis, L. fuscus, L. latrans e R. diptycha no Brasil (Queiroz et al. 2020;
Aguiar et al. 2021); L. chaquensis, L. latrans, Melanophryniscus klappenbachi Prigioni e
Langone, 2000 na Argentina (Hamann et al. 2006; Hamann et al. 2014; Draghi et al. 2020).
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Graca et al. (2017) reportaram as espécies Rauschiella lenti (Freitas, 1941) (= Plagiorchis lenti)
parasitando P. platensis. Rauschiella linguatula (Rudolphi, 1819) (= Glypthelmins linguatula)
parasitando L. chaquensis, Rauschiella repandum (= Glypthelmins repandum) parasitando L.
latrans no Brasil. Aguiar et al. (2021) mencionaram registros de ocorréncia da espécie R.
linguatula para os anuros B. raniceps e L. chaquensis; e Rauschiella sp. para o hospedeiro L.
podicipinus. Anaxyrus terrestres Bonnaterre, 1789, Ceratophrys cornuta (Linnaeus, 1758),
Leptodactylus bolivianus Boulenger, 1898, Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824), L.
latrans, Leptodactylus pentadactylus (Laurenti, 1768), Rhinella crucifer (Wied-Neuwied,
1821), R. granulosa, R. marina e R. schneideri foram reportados como hospedeiros de R.
linguatula no Brasil (Kohn e Fernandes 2014). Esse é o primeiro registro de ocorréncia do

género para as espécies L. macrosternum e L. troglodytes.

Te

Figura 4: Rauschiella sp. A. Comprimento total; B. Regido anterior mostrando a ventosa
anterior (\Vo), acetdbulo (Ac), ovario (Ov), testiculos (Te) e foliculos vitelinicos (Fv); C.
Detalhe da bolsa do cirro (Bc) e vesicula seminal (Vs).

Trematoda indeterminado (Ordem, Familia género e espécie)
Hospedeiro e registro de localidade (P, MA, Ml e range): P. cristiceps (Al; 1/26; 0,04+0,77;
20; 0-20).
Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 20; metacercaria; rins.
Comentarios: A identificacdo das metacercarias foi impossivel porque os espécimes se
apresentaram imaturos. Silva et al. (2019) relataram a presenca de trematodeos digenéticos
indeterminados associados a P. cristiceps na Caatinga.
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Classe Cestoda Rudolphi, 1808
Ordem Cyclophyllidea VVan Deneden in Braum, 1990
Familia Nematotaeniidae Liihe, 1910
Cylindrotaenia Jewell, 1916
Cylindrotaenia americana Jewell, 1916

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. granulosa (Al, FB; 3/57; 0,56+0,21;
9,00£0,24; 0-8); R. diptycha (FB, SC; 3/26; 0,28+0,16; 2,67+0,33; 0-3); D. nanus (Al, BO,
CR, FB, SC; 29/155; 0,90+0,23; 4,79+0,92; 0-20); B. raniceps (BO; 1/25; 0,28+0,3; 7; 0-7);
L. vastus (Al; 1/27; 0,04+0,04; 1; 0-1); P. albifrons (Al; 1/67; 0,1+0,1; 7; 0-7); P. cuvieri (Al,
1/13; 0,08+0,07; 1; 0-1); P. diplolister (Al; 2/26; 0,35+0,3; 4,5+0,5; 0-5).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccédo: 200; adulto; intestino delgado.
Comentarios: Cylindrotaenia americana é caracterizada morfologicamente por apresentar um
Unico grupo de drgéos reprodutores (1 testiculo, 1 cirro, 1 ovério e 1 glandula vitelina) em cada
proglétida, duas capsulas parauterinas nao circundadas por um segundo envelope resultando
em um unico complexo parauterino diagonal ou transversal por segmento. Apresenta também
proglétides gravidas mais largas do que longas, testiculos e Utero localizados dorsalmente e
ovario esférico ou oval localizado ventralmente (Jones 1987). A espécie possui ciclo de vida
direto e infecta anuros através da ingestdo de ovos (Stumpf 1982). Campido et al. (2014)
reportaram os hospedeiros Hypsiboas prasinus (Burmeister, 1856), R. fernandezae e R. icterica
de C. americana no Brasil; e os anuros Allobates marchesianus (Melin, 1941), A. bomolochus,
R. marina, Rhinella margaritifera (Laurenti, 1768), Scinax pedromedinai (Henle, 1991) e T.
jelskii no Peru. Oliveira et al. (2019) apresentaram registro de ocorréncia para o anuro P. cicada
no Brasil e Aguiar et al. (2021) registraram ocorréncia para 0s hospedeiros D. minutus, L.
podicipinus e P. mystacalis no Brasil. R. granulosa, R. diptycha e P. diplolister foram
registrados como hospedeiros de C. americana para a Caatinga (Madelaire et al. 2020; Silva
Neta et al. 2020). Apresentamos novos registros de infec¢do para D. nanus, B. raniceps, L.

vastus, P. albifrons e P. cuvieri para a América do Sul.
pPRIETS
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Acanthocephala Koelreuther, 1771
Classe Palaeacanthocephala Meyer, 1931
Ordem Echinorhynchida Sowthwell e MacFie, 1925
Familia Echinorhynchidae Cobbold, 1876
Echinorhynchidae gen. sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, MlII e range): R. granulosa (FB; 1/57; 0,02+0,02; 1,00+0,03;
0-1); R. diptycha (FB; 1/26; 0,03+0,03; 1; 0-1); L. vastus (BO, FB, Al; 6/27; 2,07+1,6;
9,33+6,76; 0-43); D. muelleri (Al; 2/9; 2,44+2,08; 11+5,84 0-19).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 80; cisto; parede da cavidade corpoérea.
Comentarios: A familia Echinorhynchidae é caracterizada por apresentar tronco cilindrico,
glandula de cimento, proboscide cilindrica provida de armadura e presenca de lemnisco (Bursey
et al. 2006). Dois géneros de Echinorhynchidae ja foram encontrados em anuros brasileiros e
em outros paises sulamericanos, sdo eles: Acanthocephalus Koelreuther, 1771 e
Pseudoacanthocephalus Petrochenko, 1956 (ver Campido et al. 2014). A identificacdo de
espécies dos géneros tem sido discutida e trabalhos apontam controvérsias em relacdo a
utilizacdo de caracteres morfol6gicos que permitem a identificacdo, além disso, a forma dos
ovos e a ecologia do hospedeiro podem ser importantes para distinguir espécies entre os dois
géneros (Amin 1985; Golvan 1994; Bursey et al. 2006; Smales 2007; Amin et al. 2008;
Arredondo e Pertierra 2009). Espécies de Acanthocephalus podem parasitar peixes, anfibios e
répteis enquanto espécies de Pseudoacanthocephalus parasitam somente répteis e anfibios
(Smales 2007). Anuros sdo hospedeiros das formas imaturas de acantocéfalos, o que torna a
identificacdo especifica mais dificil. Apresentamos novos registros de acantocéfalos

Echinorhynchidae para esses hospedeiros.

Ordem Polymorphida Petrochenko, 1956
Familia Centrorhynchidae Van Cleave, 1916
Centrorhynchidae gen. sp.
Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. granulosa (Al, MV; 2/57; 0,67+0,47;
16+0,53; 0-17); D. nanus (CR, SC; 16/155; 0,26+0,19; 2,56+0,87; 0-14); B. raniceps (BO, FB,;
3/25; 0,32+0,21; 2,67+£1,02; 0-5); S. x-signatus (Al, BO, FB; 5/57; 0,23+£0,13; 2,6+1,02; 0-6);
P. gonzagai (CR, BO; 2/155; 0,03£0,02; 2+1; 0-3); L. fuscus (FB; 1/87; 0,02+0,02; 2; 0-2); L.
macrosternum (BO; 2/23; 0,3+0,21; 3,5+0,29; 0-4) L. syphax (FB; 2/20; 1,95+1,84; 19,5+17,5;
0-37); L. troglodytes (FB; 2/19; 0,16+0,1; 1,5+0,5; 0-2); L. vastus (BO; 1/27; 0,04+0,04; 1; 0—
1); P. albifrons (Al; 2/67; 0,06£0,04; 2; 0-2); P. cicada (Al; 1/55; 0,04+0,3; 2; 0-2); P. cuvieri
(Al; 1/13; 0,15%0,15; 2; 0-2); P. diplolister (Al; 1/26; 0,12+14; 3; 0-3); P. pocoto (Al; 5/337;
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0,02+0,01; 1,20+0,20; 0-2); P. cristiceps (BO; 1/26; 0,04+0,04; 1; 0-1); E. piauiensis (Al;
1/13; 0,31+0,31; 4; 0-4).

Numero de exemplares, estagio e local de infec¢do: 172; cisto; parede da cavidade corporea.
Comentarios: Amin (1987) descreveu a morfologia da familia com as caracteristicas de tronco
alongado e cilindrico, presenca de glandulas de cemento, lemnisco e probdscide com
receptaculo de parede dupla. A identificacao a nivel de espécie néo foi possivel porque a forma
do gancho da probdscide ndo pode ser determinada com precisao e 0s cistacantos apresentaram-
se encistados. Espécies de Centrorhynchidae utilizam aves e mamiferos como hospedeiros
definitivos e usam anuros como hospedeiros paraténicos ou hospedeiros intermediarios, através
de transmissdo trofica (ver Gonzalez e Hamman 2006; Kennedy 2006; Smales 2007; Santos e
Amato 2010b). Cistacantos de Centrorhynchus sp. ja infectaram R. granulosa e P. cuvieri no
Paraguai (Smales 2007) e acantocéfalo ndo identificado foi registrado parasitando D. nanus na
Argentina (Hamann e Kehr 1998). Aguiar et al. (2021) reportaram os hospedeiros D. minutus,
Scinax cf. similis (Cochran, 1952), Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925), S. fuscovarius, S.
nasicus, T. typhonius, E. bicolor, P. albonotatus e P. centralis de acantocéfalos
Centrorhynchidae no Brasil. Relatamos 14 novos registros de hospedeiros anuros para

cistacantos Centrorhynchidae na América do Sul.

200 pm

Figura 6: Cistacanto de Centrorhynchidae gen. sp.

Nematoda Rudolphi, 1808 Koelreuther, 1771
Ordem Ascaridida Skrjabin e Shulz, 1940
Superfamilia Ascaridoidea Chabaud, 1965
Familia Ascarididae Baird, 1853
Brevimulticaecum Mozgovoy, in Skrjabin, Shikobalova e Mozgovoy, 1951
Brevimulticaecum sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. diptycha (SC; 1/26; 0,03+0,03; 1; 0-1); P.
pocoto (Al; 1/337; 0,003+0,003; 0,33+0,33; 0-1).
Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 2; larval; parede da cavidade corpdrea.
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Comentarios: As principais caracteristicas de larvas Brevimulticaecum séo auséncia de cristas
dentigiformes nos labios, presenca de apéndices ventriculares curtos no meio do corpo e a
posicdo do poro excretor e nucleo excretor (ver Moravec e Kaiser 1994; Vieira et al. 2010). O
estagio larval encontrado parasitando os hospedeiros acima nao nos possibilitou a determinacéo
da espécie. Larvas Brevimulticaecum utilizam anfibios, cobras e peixes de agua doce como seus
hospedeiros intermediarios ou paraténicos (Anderson 2000; Gonzélez e Hamann 2013).
Crocodilos, raias de agua doce e teledsteos sdo seus hospedeiros definitivos (Sprent 1979;
Moravec e Kaiser 1994; Anderson 2000; Vieira et al. 2010). Larvas Brevimulticaecum foram
reportadas no Brasil parasitando os hospedeiros R. diptycha, D. minutus, B. raniceps, P.
azureus, Pseudis pseudis Gallardo, 1961, L. chaquensis, L. fuscus, L. latrans, L. podicipinus,
Physalaemus marmoratus (Reinhardt e Litken, 1862) e Physalaemus nattereri (Steindachner,
1863) (Aguiar et al. 2021); D. nanus, B. raniceps, P. platensis, L. chaquensis e L. latrans (Graga
et al. 2017); Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824), Dendropsophus haddadi (Bastos
e Pombal, 1996), D. minutus, Hypsiboas albomarginatus (Spix, 1824) e Pithecopus nordestinus
(Caramaschi, 2006) (Martins-Sobrinho et al. 2017); Leptodactylus mystacinus (Burmeister,
1861) e P. nattereri (Queiroz et al. 2020); D. nanus, B. raniceps, L. chaquensis, L. fuscus, L.
podicipinus, P. azureus, P. paradoxa, S. nasicus e T. typhonius (Campié&o et al. 2016b; Campiéo
et al. 2017); Pseudopaludicola pocoto (Silva et al. 2018); Campido et al. (2014) reportaram a
ocorréncia de larvas Brevimulticaecum no Peru infectando os anuros Hypsiboas cinerascens
(Spix, 1824), Hypsiboas fasciatus (Gilinther, 1858), L. bolivianus, L. pentadactylus, Scarthyla
goinorum (Bokermann, 1962), Sphaenorhynchus lacteus (Daudin, 1800) e Trachycephalus
coriaceus (Peters, 1867). Gonzalez e Hamann (2013) apresentaram os anuros P. albonotatus,
P. paradoxa e Lepidobatrachus laevis Budgett, 1899 como hospedeiros de larvas dessa espécie
na Argentina.

Figura 7: Regido posterior de larva Brevimulticaecum sp.

Superfamilia Cosmocercoidea Skrjabin e Schikhobalova, 1951
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Familia Cosmocercidae Travassos, 1925
Aplectana Railliet e Henry, 1916
Aplectana membranosa (Schneider, 1866) Miranda, 1924

Hospedeiro (localidade, P, MA, MIIl e range): R. granulosa (Al, BO, FB,; 39/57,
70,73+15,35; 87,05+16,99; 0-488); R. diptycha (Al, FB; 5/26; 23,07+15,81; 133,8+80; 28; 0—
347); D. soaresi (BO; 1/6; 0,17+0,17; 1; 0-1); B. raniceps (BO; 1/25; 2,08+2,08; 52; 0-52); S.
x-signatus (BO, SC; 2/57; 0,05+0,3; 1,5+0,5; 0-2); L. fuscus (Al, BO, FB; 8/87; 8,77+4,4;
95,38+40,04; 0-332); L. macrosternum (Al, FB; 4/23; 15,91+13,2; 91,5+46,43; 0-300); L.
syphax (BO, FB; 16/20; 252,95+65,76; 316,18+74,25; 0—771); L. troglodytes (Al, BO, FB, SC;
16/19; 84,31+19; 101,31+20; 0-313); L. vastus (Al, BO, FB, SC; 15/27; 254,04+121,96;
457,26+£207,57; 0-3142); P. albifrons (BA, FB; 5/67; 0,07+0,03; 1; 0-1); P. cicada (Al; 2/55;
0,16+0,15; 4,5+3,5; 0-8); P. cuvieri (Al; 2/13; 0,69£0,54; 4,5+2,5; 0-7); P. diplolister (BO;
1/26; 0,88+0,9; 23; 0-17); P. cristiceps (Al, BO; 5/26; 0,19+9,50; 99,8+30,37; 0-181); D.
muelleri (Al, BO; 5/9; 98,22+64,14; 176,8+106,48; 0-573); E. piauiensis (Al; 2/13; 0,23+0,17;
1,5+0,5; 0-2).

NuUmero de exemplares, estagio e local de infeccao: 20.214; adulto; intestino grosso, intestino
delgado e estdmago.

Comentarios: A morfologia de A. membranosa consiste em boca com trés labios contendo 2
papilas em cada um, faringe pequena, um poro excretor grande proximo ao bulbo, vulva
presente proxima ao nivel médio do corpo e cauda cdnica contendo papilas em ndmeros
variaveis presente nos machos (ver Miranda 1924 e Travassos 1925). Este nematodeo possuli
ciclo de vida direto, as larvas infecciosas podem ser ingeridas pelo hospedeiro ou quando
presentes no solo penetram ativamente a pele de anuros (Anderson 2000). Muitas espécies
Leptodactylidae e Hylidae ja foram relatadas como hospedeiros de A. membranosa. Campiéo
et al. (2014) reportaram a lista de hospedeiros L. pentadactylus, Leptodactylus rugosus Noble,
1923 e Rhinella guttatus (Schneider, 1799) na Guiana; Leptodactylus lineatus (Schneider,
1799) no Equador; Ischnocnema parva (Girard, 1853), Leptodactylus mystaceus (Spix, 1824),
L. latrans, L. vastus, R. granulosa, R. icterica, R. marina, R. diptycha e R. schneideri no Brasil.
Os hospedeiros R. icterica (Moretti et al. 2014); L. chaquensis, L. mystacinus e L. podicipinus
(Queiroz et al. 2020); B. raniceps, S. fuscovarius, T. typhonius, L. chaquensis, L. fuscus, L.
latrans, L. mystacinus, L. podicipinus e P. centralis (Aguiar et al. 2021); L. fuscus (Cardoso et
al. 2021) reportados no Brasil. Leptodactylus syphax (Lins et al. 2017); D. muelleri (Alcantara
et al. 2018); R. granulosa (Teles et al. 2018); P. cristiceps (Silva et al. 2019); R. granulosa, R.
diptycha e P. diplolister (Madelaire et al. 2020); P. albifrons (Silva Neta et al. 2020);
Proceratophrys ararype Mangia, Koroiva, Nunes, Roberto, Avila, Sant’ Anna, Santana e Garda,
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2018 (Mascarenhas et al. 2021); L. macrosternum (Vieira et al. 2021); e D. muelleri, L. fuscus,
L. macrosternum, L. troglodytes, L. vastus, P. gonzagai, S. x-signatus, R. diptycha, R. granulosa
e P. cristiceps (Sampaio et al. 2022) s&o os anuros relatados no nordeste com registro de
ocorréncia por A. membranosa. NGs reportamos mais quatro novos registros de hospedeiros
para os anuros D. soaresi, P. cicada, P. cuvieri e E. piauienses para a América do Sul.

Figura 8. Aplectana membranosa. A. Regido posterior do macho apresentando gubernéculo
(Gub) e espiculas (Esp); B. Regido anterior do macho apresentando boca (Bo) e bulbo (Bul);
C. Regido anterior da fémea; D. Regido posterior da fémea; E. Detalhe dos ovos (Ov).

Cosmocerca Diesing, 1816
Cosmocerca parva Travassos, 1925

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): S. x-signatus (BO, CR; 4/57; 0,14+0,9; 2+1,
0-5); L. fuscus (FB; 1/87; 0,02+0,02; 2; 0-2); L. macrosternum (Al, FB; 2/23; 0,43+0,4;
5+2,31; 0-9); L. troglodytes (SC; 2/19; 0,32+0,27; 3+2; 0-5); P. albifrons (FB; 1/67;
0,01+0,01; 1; 0-1); P. cicada (Al, 1/55; 0,02+0,02; 1; 0-1); P. diplolister (Al; 1/26; 0,04+0,04;
1; 0-1); P. pocoto (Al; 103/337; 0,39+£0,04; 1,29+0,08; 0-5); P. mystacalis (FB; 4/30;
0,17+0,08; 1,25+0,25; 0-2).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 167; adulto; intestino grosso e intestino

delgado.
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Comentérios: A espécie C. parva é diferenciada de outros congéneres por meio de
caracteristicas presentes nos machos baseadas em um conjunto de plectanas e papilas caudais
em roseta que podem variar em forma, ndmero, distribuicdo e de acordo com a especie
hospedeira (ver Travassos 1925; Gonzélez e Hamann 2006; Gonzélez e Hamann 2010a; Rizvi
et al. 2011). Esse cosmocercideo infecta seus hospedeiros por meio de penetracdo ativa de
larvas infecciosas presentes no solo ou através da ingestdo de larvas infecciosas pelos
hospedeiros (Anderson 2000). C. parva apresenta ampla distribuicdo na América Central e do
Sul e foi reportada infectando varias espécies de familias de anuros sulamericanos no trabalho
de Campido et al. (2014): Scinax acuminatus (Cope, 1862), S. nasicus, Rhinella major (Muller
e Hellmich, 1936), R. schneideri, Rhinella bergi (Céspedez, 2000), P. albonotatus,
Odontophrynus americanus (Duméril e Bibron, 1841), B. raniceps, L. chaquensis,
Leptodactylus bufonius Boulenger, 1894, Leptodactylus latinasus Jiménez de la Espada, 1875,
Physalaemus santafecinus Barrio, 1965, Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944) e R.
granulosa (Argentina); Ameerega picta (Bibron, 1838), Pristimantis fenestratus (Steindachner,
1864), Pristimantis peruvianus (Melin, 1941), Pristimantis toftae (Duellman, 1978), Rhaebo
glaberrimus (Gunther, 1869), S. goinorum, Scinax garbei (Miranda-Ribeiro, 1926), Scinax
icterica Duellman e Wiens, 1993, R. crucifer, R. margaritifera, Rhinella marina, Edalorhina
perezi Jiménez de la Espada, 1870, Phyllomedusa atelopoides Duellman, Cadle, e Cannatella,
1988, Leptodactylus leptodactyloides (Andersson, 1945), Elachistocleis ovalis (Schneider,
1799), H. fasciatus, Hamptophryne boliviana (Parker, 1927) e Oreobates quixensis Jiménez
de la Espada, 1870 (Peru); Ameerega trivittata (Spix, 1824), Hypsiboas boans (Linnaeus,
1758), (RD), Phyllomedusa hypochondrialis (Cope, 1862) (Guiana); Hylodes nasus
(Lichtenstein, 1823), L. fuscus, L. latrans, Leptodactylus marmoratus (Steindachner, 1867), L.
mystaceus, L. podicipinus, Physalaemus soaresi 1zecksohn, 1965, Proceratophrys boiei (Wied-
Neuwied, 1825) e R. fernandezae (Brasil). Adicionalmente, foram reportados no Brasil os
hospedeiros L. latrans, P. cuvieri e S. fuscovarius (Santos e Amato 2013); P. cuvieri (Aguiar et
al. 2015); L. chaquensis (Campié&o et al. 2016a); P. azureus (Campido et al. 2016b; Campié&o et
al. 2017); Dendropsophus branneri (Cochran, 1948), Dendropsophus decipiens (Lutz, 1925),
D. minutus, H. albomarginatus, P. nordestinus e Scinax auratus (Wied-Neuwied, 1821)
(Martins-Sobrinho et al. 2017); P. nordestinus (Sena et al. 2018); P. pocoto (Silva et al. 2018);
P. cicada (Oliveira et al. 2019) e P. azureus (Aguiar et al. 2021). Gonzélez e Hamann (2016) e
Draghi et al. (2020) reportaram as espécies de hospedeiros argentinos L. podicipinus e L. latrans
para C. parva. Adicionamos mais seis registros de novos hospedeiros para S. x-signatus, L.

macrosternum, L. troglodytes, P. albifrons, P. diplolister e P. mystacalis na América do Sul.
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https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Leptodactylidae/Leiuperinae/Edalorhina/Edalorhina-perezi
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Bibliography/D/Duellman-Cadle-and-Cannatella-1988-Herpetologica
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https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Bibliography/S/Schneider-1799-Hist.-Amph.-Nat
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Microhylidae/Gastrophryninae/Hamptophryne/Hamptophryne-boliviana
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Leptodactylidae/Leiuperinae/Edalorhina/Edalorhina-perezi
https://amphibiansoftheworld.amnh.org/Amphibia/Anura/Leptodactylidae/Leiuperinae/Edalorhina/Edalorhina-perezi
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Figura 9: Cosmocerca parva. A. Regido posterior de macho mostrando a cauda com espiculas
(Esp) e plectanas (Ple); B. Regido posterior da fémea mostrando a cauda.

Cosmocercoides Wilkie, 1930
Cosmocercoides sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): P. gonzagai (CR, SC; 39/155; 1,72+0,48;
6,85+1,69; 0-58).

Numero de exemplares, estagio e local de infec¢do: 267; adulto; intestino grosso e intestino
delgado.

Comentarios: Espécies do género Cosmocercoides apresentam papilas de roseta na regido
caudal masculina, gubernéculo presente ou ndo presente e espiculas que variam em forma,
nimero e/ou tamanho, além de papilas somaticas e asa lateral que pode estar ou ndo presente
(Wilkie 1930; Rizvi 2009; Chen et al. 2018). Nosso espécime registrado exclusivamente em P.
gonzagai possui caracteristicas taxondmicas que a diferiu das espécies registradas em anfibios
na América do Sul, Cosmocercoides lilloi Ramallo, Bursey e Goldberg, 2007, Cosmocercoides
latrans Draghi, Drago e Lunaschi, 2020 e Cosmocercoides meridionalis Anjos, Rodrigues e
Melo, 2020 e ndo pode ser identificada a nivel especifico. Foi possivel visualizar a boca com
trés labios, espicula e um conjunto de mais de 30 papilas de rosetas. Portanto, o taxon
encontrado pode se tratar de uma espécie ainda ndo descrita. Cosmocercoides sdo parasitas
intestinais de répteis e anfibios (Baker 1987; Bursey et al. 2006) mas podem infectar moluscos
gastropodes eventualmente (Anderson, 2000; Chen et al. 2018). Apresentam baixa distribuicao
na América do Sul, sendo encontrados na Argentina e Brasil (Ramallo et al. 2007; Avila et al.
2010; Draghi et al. 2020; Anjos et al. 2021). Espécies do género Cosmocercoides foram
encontradas na America do Sul parasitando os anuros Rhinella arenarum Hensel, 1867
(Ramallo et al. 2007); L. latrans (Draghi et al. 2020); Boana geographica (Spix, 1824), Boana
boans (Linnaeus, 1758), Dryaderces cf. inframaculata (Boulenger, 1882), Osteocephalus
taurinus Steindachner, 1862 e Phyllomedusa camba De la Riva, 1999 (Anjos et al. 2021); e S.
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x-signatus (Oliveira et al. 2022). Apresentamos um novo registro de ocorréncia do género

Cosmocercoides para o hospedeiro P. gonzagai.

Figura 10: Cosmocercoides sp. A. Regido anterior do macho; B. Regido posterior do macho
apresentando a cauda com papilas de rosetas (Pap); C. Comprimento total da fémea.

Railliethema Travassos, 1927
Raillietnema spectans Gomes, 1964

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. granulosa (BA, MV; 5/57; 0,77+0,33;
7,40£2,40; 0-15); P. gonzagai (BO, SC; 1/155; 0,08+0,08; 13; 0-13); L. vastus (BO, FB; 2/27,;
0,19+0,15; 2,5+1,5; 0-4); P. albifrons (BA; 5/67; 0,09+0,04; 1,2+0,2; 0-2); P. cicada (BA,
3/55; 0,07+0,04; 1,33+0,33; 0-2); P. diplolister (BA; 3/26; 0,23+0,12; 2; 0-2).

Numero de exemplares, estagio e local de infecgdo: 71; adulto; estdmago e intestino grosso.
Comentarios: Raillietnema spectans apresenta corpo de coloragdo branca, cuticula
apresentando estrias transversais delicadas; um par de espiculas, gubernaculo e papilas caudais
nos machos; vulva bem desenvolvida e abaixo do meio do corpo, ovos grandes e em poucos
numeros nas fémeas (ver Travassos 1927, Travassos 1931). Este nematddeo parasita o intestino
de anfibios (ver Travassos 1927, Vicente et al. 1990, Campido et al. 2014), lagartos (Bursey et
al. 1998) e de serpentes (Carvalho et al. 2018), acidentalmente, e ocorre na América do Sul,
especialmente no Brasil. Raillietnema spectans foi registrado no Brasil parasitando anfibios
leptodactilideos e bufonideos na regido Sudeste e Nordeste: L. latrans, R. crucifer e R. icterica
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(Campido et al. 2014); P. diplolister (Teles et al. 2015); P. cristiceps (Teles et al. 2017); D.
muelleri (Alcantara et al. 2018); R. granulosa (Teles et al. 2018); P. albifrons, P. cuvieri e P.
cicada (Oliveira et al. 2019); L. fuscus, L. mystaceus, L. vastus, P. albifrons, P. cicada, P.
cuvieri, P. nordestinus, P. diplolister e R. granulosa (Silva Neta et al. 2020); P. ararype
(Mascarenhas et al. 2021); L. troglodytes, R. granulosa, R. diptycha e P. gonzagai (Sampaio et
al. 2022); R. diptycha, R. granulosa, Pristimantis relictus Roberto, Loebmann, Lyra, Haddad e
Avila, 2022, D. minutus e T. typhonius (Oliveira et al. 2022).

R
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Figura 11: Raillietnema spectans. A. Regido anterior da fémea; B. Regido posterior da fémea.

Oxyascaris Travassos, 1920
Oxyascaris oxyascaris Travassos, 1920

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): B. raniceps (Al, BO, FB, SC; 6/25; 0,44+0,2;
1,83+0,31; 0-3); S. x-signatus (BO, CR, SC; 4/57; 0,19£0,09; 2,75+1; 0-1); L. fuscus (Al, BO,
FB; 11/87; 0,37+0,13; 2,91+0,52; 0-7); L. macrosternum (FB; 1/23; 0,09+0,8; 2; 0-2); L.
troglodytes (SC; 2/19; 0,11+0,1; 1; 0-1); L. vastus (Al; 1/27; 0,04+0,04; 1; 0-1); P. albifrons
(Al, FB; 3/67; 0,06+0,04; 1,33+0,33; 0-2); P. cicada (Al; 1/55; 0,02+0,02; 1; 0-1); P.
diplolister (Al; 1/26; 0,04+0,04; 1; 0-1); P. pocoto (Al; 99/156; 0,46+0,05; 1,58+0,12; 0-9);
P. mystacalis (FB; 17/30; 0,7£0,13; 1,24+0,11; 0-2); P. cristiceps (FB; 1/26; 0,04+0,04; 1; 0—
1).

Numero de exemplares, estagio e local de infec¢do: 245; adulto; intestino grosso, intestino
delgado, estdmago e cavidade corporal.

Comentarios: Oxyascaris oxyascaris apresenta uma boca com trés labios, eséfago muscular
seguido de um ventriculo glandular, espinhas iguais e asas caudais e asas laterais ausentes, além
de trés pares de papilas pré-cloacais e trés pares de papilas pos-cloacais (Vicente et al. 1990).
Esse nematddeo foi encontrado inicialmente parasitando a serpente Mastigodryas bifossatus
Raddi, 1820 no Rio de Janeiro (Travassos, 1920). O ciclo de vida é direto, anfibios sdo os
hospedeiros definitivos e a infeccdo se da apds a ingestdo de larvas infecciosas (Anderson
2000). As espécies das familias hospedeiras associadas a O. oxyascaris no Brasil foram
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reportadas Ischnocnema guentheri Steindachner, 1864, L. fuscus, L. macrosternum, L.
mystaceus, L. mystacinus, L. latrans, Physalaemus signifer (Girard, 1853), P. soaresi, P.
diplolister, P. boiei e R. schneideri (Campido et al. 2014); B. raniceps (Campié&o et al. 2016b);
L. chaquensis e E. bicolor (Graga et al. 2017); P. pocoto (Silva et al. 2018); P. cicada (Oliveira
et al. 2019); e L. chaquensis (Queiroz et al. 2020). Recentemente a espécie Oxyascaris
caatingae Nascimento, Vieira, Muniz-Pereira, Moura, Ribeiro e Oliveira 2020 foi registrada
para L. macrosternum na regido da Caatinga, até 0 momento considerada endémica ainda nao
foi registrada em outras localidades. O. caatingae se difere de O. oxyascaris por apresentar
gubernaculo (Felix-Nascimento et al. 2020). Nosso estudo acrescenta mais nove registros de

novo hospedeiro para O. oxyascaris na America do Sul.

100 um
)

Figura 12: Oxyascaris oxyascaris. A. Vista anterior da fémea; B. Vista posterior da cauda do
macho com espiculas (Esp) e plectana; C. Detalhe dos ovos; D. Vista anterior do macho.

Cosmocercidae gen. sp.
Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): D. nanus (Al, CR; 9/155; 0,29+0,24; 5+4; 0—
370); S. x-signatus (BO; 1/57; 0,02+0,13; 1; 0-1); L. fuscus (FB; 1/87; 0,01+0,01; 1; 0-1); L.
syphax (FB; 2/20; 0,4+0,35; 4+3; 0-7); P. albifrons (BO; 1/67; 0,01+0,01; 1; 0-1); P.
mystacalis (FB; 1/30; 0,03+0,03; 1 0-1); P. cristiceps (SC; 1/26; 0,04+0,23; 6; 0-6).
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Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 63; larva; intestino grosso, intestino
delgado.

Comentarios: A familia Cosmocercidae é composta por 11 géneros de gastroparasitos:
Aplectana, Cosmocerca, Cosmocercoides, Oxyascaris, Raillietnema, além de Cosmocercella
Steiner, Maxvachonia Chabaud e Brygoo; Neocosmocercella Baker e Vaucher; Oxysomatium
Railliet e Henry; Paradollfusnema Baker; e Paraplesiohedruris Bursey, Goldberg e Kraus
(Chabaud 1978; Baker 1980; Baker e Vaucher 1985; Bursey et al. 2012). Oito desses ocorrem
na América do Sul: Aplectana, Cosmocerca, Cosmocercoides, Oxyascaris, Raillietnema,
Paradollfusnema, Neocosmocercella e Oxysomatium (Avila e Silva 2010; Campido et al. 2014;
Felix-Nascimento et al. 2020). Geralmente as fémeas sdo caracterizadas por uma morfologia
semelhante e machos apresentam espiculas e papilas caudais (Travassos 1931). Dessa forma,
os estudos moleculares sdo relevantes para a identificacdo das espécies. Larvas de
cosmocercideos podem ser encontradas em pulmdes e intestinos de répteis e sapos (Anderson
2000; Pinh&o et al. 2009; Avila e Silva 2013). As espécies da familia possuem ciclo de vida
direto, sdo monoxénicas e seus hospedeiros se infectam a partir da ingestao de larvas infecciosas
ou penetracdo ativa de larvas presentes no solo (Anderson 2000). Larvas de Cosmocercidae ja
foram registradas para hospedeiros das familias Leptodactylidae e Odontophrynidae na
América do Sul: L. chaquensis e L. podicipinus (Campido et al. 2016a); B. raniceps, L.
chaquensis, L. fuscus, L. podicipinus, P. azurea, P. albonotatus, P. limellum, P. paradoxa e T.
typhonius (Campiédo et al. 2016c¢); P. cristiceps (Teles et al. 2017); P. diplolister (Madelaire et
al. 2020); L. fuscus (Cardoso et al. 2021); R. diptycha, B. raniceps, P. azureus, S. cf. ruber, S.
fuscomarginatus, S. fuscovarius, T. typhonius, E. bicolor, P. albonotatus, P. centralis, P.
cuvieri, P. mystacalis, L. chaquensis, L. fuscus, L. latrans e L. podicipinus (Aguiar et al. 2021).
Scinax x-signatus, L. syphax e P. albifrons correspondem a novos registros de hospedeiros para

larvas de cosmocercideos na América do Sul.

Figura 13: Cosmocercidae gen. sp. A. Regido anterior da larva; B. Regido posterior da larva.

Familia Kathlaniidae (Lane, 1914) Travassos, 1918
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Falcaustra Lane, 1915

Falcaustra mascula (Rudolphi, 1819) Freitas e Lent, 1941
Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): L. vastus (FB; 3/27; 0,59+0,4; 5,33+2,33; 0—
10); P. cristiceps (SC; 1/26; 0,04+0,08; 2; 0-2).
Numero de exemplares, estagio e local de infecgdo: 18; adulto; intestino grosso.
Comentarios: Espécies de Falcaustra se distinguem na morfologia através de caracteristicas
masculinas, tais: papilas caudais, considerando a disposicao e a quantidade; comprimento das
espiculas presentes nos machos; e pseudoventosas que podem estar presentes ou ausentes, bem
como em relagdo a distribuicdo geografica das espécies (Bursey e Goldberg, 2001; Bursey et
al. 2018). Ainda, infectam anfibios, répteis, peixes e aves (Baker 1986; Bursey et al. 2000;
Gonzélez et al. 2013). Em relacdo a F. mascula, sua cauda apresenta pseudoventosas, seis pares
de papilas pos-cloacais e um par de papilas adcloacais que ndo estdo emparelhadas anteriores
ao anus (Freitas e Lent 1941; Gonzalez et al. 2013) e sua distribuigdo geografica ocorre no
Brasil, Paraguai e na Argentina (Campido et al. 2014). O modo de transmissdo é pouco
elucidado, Anderson (2000) sugeriu que provavelmente as larvas desse nematodeo utilizassem
invertebrados como hospedeiros intermediarios e por via oral, através da predacéo, infectassem
seus hospedeiros anuros. Vérios anfibios das familias Bufonidae e Leptodactylidae foram
registrados como hospedeiros de F. mascula: R. icterica (Santos et al. 2013); L. latrans (Aguiar
et al. 2014); L. vastus (Teles et al. 2014); Crossodactylus gaudichaudii Dumétril e Bibron,
1841, Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824), I. guentheri, I. parva, L. labyrinthicus, L. latrans
(Brasil, Argentina e Paraguai), Leptodactylus rhodomystax (Boulenger, 1884), L. vastus, R.
icterica e R. schneideri (Paraguai e Argentina) (Campido et al. 2014); L. latrans (Toledo et al.
2015); P. cristiceps (Silva et al. 2019); P. platensis, T. typhonius, L. chaquensis e L. latrans
(Graca et al. 2017); L. fuscus (Silva Neta et al. 2020); R. diptycha, L. chaquensis, L. latrans e
L. podicipinus (Aguiar et al. 2021); e P. ararype (Mascarenhas et al. 2021), todos no Brasil.

Familia Atractidae (Railliet, 1917) Travassos, 1919
Schrankiana Strand, 1942
Schrankiana larvata (Vaz, 1933) Fahel, 1952
Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. diptycha (SC; 1/26; 0,07+0,07; 2; 0-2); L.
troglodytes (Al; 1/19; 0,05+0,5; 1; 0-1); L. vastus (Al, BO, FB; 8/27; 59,7+£32,51; 201,5+95,74;
0-770).
Numero de exemplares, estagio e local de infec¢do: 1615; adulto; intestino grosso, intestino

delgado e estdmago.
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Comentarios: O género Schrankiana € composto por oito espécies registradas para anfibios
neotropicais: Schrankiana formosula Freitas, Schrankiana freitasi Baker, Schrankiana fuscus
Baker e VVaucher, Schrankiana larvata, Schrankiana brasili (Travassos), Schrankiana schranki
(Travassos), Schrankiana incospicata Freitas e Schrankiana chacoensis Gonzélez e Hamann
(Gonzalez e Hamann 2014). Schrankiana larvata apresenta em sua morfologia faringe longa e
larga, corpus dividido em procorpus e metacorpus e vagina dividida em vagina vera e vagina
uterina (ver Gonzélez e Hamann 2014). Nematodeos da familia Atractidae sdo parasitos de
vertebrados e possuem ciclo de vida pouco conhecido. No entanto, sabe-se que ovos e larvas se
desenvolvem dentro do Utero até o terceiro estagio e causam autoinfeccdo no hospedeiro. O
mecanismo de transmissao ainda nédo foi elucidado (Anderson 2000; Gonzalez e Hamann 2014).
Campido et al. (2014) divulgam os hospedeiros leptodactilideos associados a este nematddeo
no Brasil e Peru: L. fuscus, L. labyrinthicus, L. mystaceus, L. latrans, L. pentadactylus e L.
vastus. Adicionamos mais dois registros de novo hospedeiro de S. larvata na América do Sul
para 0s anuros L. troglodytes e R. diptycha. Ainda, este € o segundo registro de ocorréncia para

L. vastus na América do Sul, ap6s o primeiro registro realizado por Vicente et al. (1990).

Schrankiana formosula Freitas, 1959

Hospedeiro (localidade, P, MA, Ml e range): R. granulosa (BA; 5/57; 0,48+0,02; 4,60+1,91;
0-10); L. fuscus (BO, FB; 4/87; 1,18+0,7; 25,75+10,76; 0-47); L. macrosternum (FB; 1/23;
43,48+46,48; 1000; 0-1000); L. syphax (FB; 1/20; 26+26; 520; 0-520;); L. troglodytes (FB;
2/19; 2+1,4; 19+2; 0-21); P. albifrons (BA,; 2/67; 0,03+0,02; 1; 0-1); P. cicada (BA, 1/55;
0,02+0,02; 1; 0-1); P. diplolister (BA; 3/26; 0,12+0,06; 1; 0-1).

Numero de exemplares, estagio e local de infec¢édo: 1690; adulto, intestino grosso e intestino
delgado.

Comentarios: Schrankiana formosula é caracterizada principalmente por apresentar papilas
labiais, asa lateral que se estende até o fim do esdfago, faringe alongada e fina, espiculas,
gubernaculo e papilas caudais que podem variar em quantidade e disposicao (sete pares a 12-
13 pares) (ver Freitas 1959, Baker e Vaucher 1988 e Gonzélez e Hamann 2014). Este
nematddeo geralmente esta associado a anuros leptodactilideos na América do Sul: L. fuscus
(Campido et al. 2014); L. chaquensis, L. fuscus e P. azurea (Campido et al. 2016b; Campido et
al. 2016c¢); S. fuscovarius e L. fuscus (Graga et al. 2017); L. syphax (Lins et al. 2017); L. fuscus
(Cardoso et al. 2021); L. bufonius (Gonzalez et al. 2021) no Brasil e Argentina. Nosso trabalho
acrescenta cinco registros de novos hospedeiros de S. formosula para L. macrosternum, L.

troglodytes, P. albifrons, P. cicada e P. diplolister na América do Sul. Adicionalmente, esta
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ocorréncia compreende ao segundo registro de infeccdo por S. formosula em L. syphax na
Ameérica do Sul desde o trabalho de Lins et al. (2017).

Figura 14: Schrankiana formosula. A. Regido posterior da fémea com ovos (Ov); B. Regido
posterior do macho apresentando espiculas (Esp) e gubernéculo (Gub).

Ordem Spirurida Chitwood, 1933
Superfamilia Filarioidea (Weinland, 1858) Stiles, 1907
Familia Onchocercidae (Weinland, 1858) Cobbold, 1879
Ochoterenella Caballero, 1944
Ochoterenella digiticauda Caballero, 1944

Hospedeiro (localidade, P, MA, MlI e range): R. granulosa (FB; 1/57; 0,02+0,02; 1,00+0,02;
0-1); R. diptycha (Al, FB; 2/26; 0,10+0,08; 1,5+0,5; 0-2); L. fuscus (FB; 1/87; 0,06+0,05; 5;
0-5); L. macrosternum (FB; 6/23; 0,87+0,42; 3,33+0,8; 0-9); L. vastus (Al, BO, FB, SC; 7/27,;
0,67%0,3; 2,57+0,78; 0-7); P. albifrons (FB; 2/67; 0,03£0,02; 1; 0-1); P. cicada (Al, 1/55;
0,02+0,02; 1; 0-1).

Numero de exemplares, estagio e local de infecgdo: 50; adulto; cavidade, intestino delgado e
estdbmago.

Comentarios: Espécies de Ochoterenella sdo caracterizadas por apresentar cauda longa,
estruturas parastomais laterais cuticularizadas, faixas anulares salientes dispostos
longitudinalmente (bosses), auséncia de asas laterais, caudais e de labios circulares. Fémeas
apresentam vulvas na regido do eséfago, sdo viviparas e machos possuem papilas caudais e
espiculas desiguais (Lent et al. 1946; Esslinger 1986; Souza Lima et al. 2012). Ochoterenella
digiticauda possui bosses cuticulares, placa mediana cuticularizada ventral préximo das papilas
caudais e espiculas com ponta ligeiramente bulbosa (ver Lent et al. 1946; Esslinger 1986). Este
nematddeo € um parasita generalista de anuros e pode ser encontrado parasitando hospedeiros
das familias Bufonidae, Leptodactylidae e Hylidae (Toledo et al. 2013b). O ciclo de vida é

heteroxeno e Wong e Bundy (1985) sugeriram que a infeccdo depende de um artropode
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hemofagico. As espécies hospedeiras de O. digiticauda no Brasil e em outros paises da America
do Sul foram reportadas: Hypsiboas lundii (Burmeister, 1856) (Toledo et al. 2013b); R. icterica
(Moretti et al. 2014); H. albopunctatus, L. labyrinthicus, L. latrans, R. icterica, R. marina,
Trachycephalus mesophaeus (Hensel, 1867), Hypsiboas lanciformis (Cope, 1871) (Equador) e
R. schneideri (Argentina e Paraguai) (Campido et al. 2014); H. albopunctatus, Hypsiboas
punctatus (Schneider, 1799) e P. platensis (Graga et al. 2017); Rhinella poeppigii (Tschudi,
1845) (Peru) (Chero et al. 2017); e R. diptycha (Aguiar et al. 2021). Este € o terceiro registro
do nematoddeo para R. diptycha, o primeiro foi no Paraguai (Lent et al. 1946) e o segundo no
Brasil (Aguiar et al. 2021). Adicionalmente, os anuros R. granulosa, L. fuscus, L.
macrosternum, L. vastus, P. albifrons e P. cicada sdo novos registros de hospedeiros para O.

digiticauda na América do Sul.

Figura 15: Regido posterior de macho Ochoterenella digiticauda mostrando espicula (Esp).

Superfamilia Physalopteroidea Sobolev, 1949
Familia Physalopteridae Railliet, 1893 Leiper, 1908
Physaloptera Rudolphi, 1819
Physaloptera sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, Ml e range): R. granulosa (Al, BO, FB; 12/57; 3,02+1,6;
12,08+1,83; 0-63); R. diptycha (Al, FB; 2/26; 0,17+0,12; 2,5+0,5; 0-3); B. raniceps (FB; 1/25;
0,08+0,08; 2; 0-2); S. x-signatus (CR; 1/57; 0,02+0,13; 1; 0-1); P. gonzagai (CR; 6/155;
0,1044,04; 2,5+0,42; 0-5); L. macrosternum (Al, BO, FB; 4/23; 0,39+0,3; 2,15+0,82; 0-6); L.
troglodytes (SC; 3/19; 0,53+0,4; 3,33+1,9; 0-2); L. vastus (Al, BO, FB; 6/27; 1,22+0,5;
5,5+0,96; 0-7); P. albifrons (Al, FB; 3/67; 0,43£0,29; 9,67+3,93; 0-15); P. cicada (Al; 1/55;
0,02+0,02; 1; 0-1); P. diplolister (Al; 2/26; 0,31+0,3; 4+2; 0-6); P. pocoto (Al; 2/337;
0,01+0,004; 1; 0-1); P. mystacalis (BO, FB; 3/30; 0,23+0,15; 2,33+0,88; 0-4); P. cristiceps
(Al; 1/26; 0,04+0,08; 2; 0-2); D. muelleri (Al; 1/9; 0,22+0,22; 2; 0-2); E. piauiensis (FB; 1/13;
0,08+0,08; 1; 0-1).
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Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 272; larva; estdmago.

Comentarios: Nossos espécimes de larvas Physaloptera sp. possuem caracteres morfolégicos
como colar cefélico formado pela extremidade anterior e cuticula dobrada acima dos labios,
além de uma pequena cavidade oral. Os labios laterais sdo triangulares com a presenca de dentes
que variam de nimero e que sao caracteres relevantes para a diagnose da espécie (Vicente et al.
1991; Kelehear e Jones 2010). Congéneres Physaloptera ja foram registrados infectando o
estdmago de mamiferos, peixes, répteis e anfibios (Anderson 2000; Gorgani et al. 2013). Séo
encontrados geralmente em fase larval parasitando anfibios que atuam como hospedeiros
intermediarios ou paraténicos (Anderson 2000). Na América do Sul, ha ocorréncia das espécies
Physaloptera liophis Vicente e Santos, 1974, Physaloptera obtusissima Molin, 1860,
Physaloptera tubinambae Pereira, Alves, Rocha, Lima e Luque, 2012, Physaloptera
praeputialis Linstow, 1889, Physaloptera lutzi Cristofaro, Guimardes e Rodrigues, 1976,
Physaloptera retusa Rudolphi, 1819 e Physaloptera bainae Pereira, Alves, Rocha, Lima e
Luque, 2014 (Avila e Silva 2010; Avila et al. 2012; Pereira et al. 2014; Ramos et al. 2016). Por
serem generalistas, j& foram encontrados parasitando varias espécies de anuros brasileiros:
Rhinella ornata (Spix, 1824), Haddadus binotatus (Spix, 1824), Fritziana fissilis (Miranda-
Ribeiro, 1920), Scinax hayii (Barbour, 1909), H. albomarginatus, Hylodes phyllodes Heyer &
Cocroft, 1986, L. latrans, L. marmoratus e Chiasmocleis carvalhoi (Nelson, 1975) (Aguiar et
al. 2014); P. cuvieri (Aguiar et al. 2015); D. muelleri (Alcantara et al. 2018); R. diptycha
(Amorim et al. 2019); B. raniceps (Campiéo et al. 2016b); B. raniceps, L. chaquensis e T.
typhonius (Campido et al. 2016¢); R. schneideri, H. punctatus, B. raniceps, T. typhonius,
Phyllomedusa tetraploidea Pombal e Haddad, 1992, P. platensis, L. chaquensis, L. latrans e P.
nattereri (Graga et al. 2017); R. granulosa (Madelaire et al. 2020); P. albifrons e P. cuvieri
(Oliveiraetal. 2019); B. raniceps, P. cuvieri, R. granulosa, R. diptycha, S. x-signatus, D. nanus,
L. vastus e L. macrosternum (Sampaio et al. 2022); P. cristiceps (Silva et al. 2019; Teles et al.
2017); P. pocoto (Silva et al. 2018); P. mystacalis (Silva Neta et al. 2020), R. granulosa (Teles
et al. 2018); Toledo et al. (2017). Campido et al. (2014) reportaram 0s hospedeiros anuros
bufonideos, leptodactilideos, microhilideos e odontofrinideos: Hypsiboas faber (Wied-
Neuwied, 1821), L. latrans, L. marmoratus, L. leptodactyloides, Leptodactylus petersii
Steindachner, 1864, P. signifer, P. soaresi, Proceratophrys appendiculata (Giinther, 1873), P.
boiel, R. icterica e R. marina (Brasil); A. marchesianus, Ctenophryne geayi Mocquard, 1904,
Dendropsophus leali (Bokermann, 1964), Dendropsophus leucophyllatus (Beireis, 1783),
Dendropsophus marmoratus (Laurenti, 1768), E. perezi, H. boliviana, H. boans, H.
cinerascens, H. fasciatus, L. bolivianus, L. lineatus, L. pentadactylus, L. mystaceus,
Leptodactylus rhodonotus (Gunther, 1869), O. taurinus, Oreobates cruralis (Boulenger, 1902),
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R. margaritifera, S. icterica, Phyllomedusa tomopterna (Cope, 1868), P. fenestratus, Pseudis
paradoxa, T. coriaceus e T. typhonius (Peru); L. bufonius, P. albonotatus, P. santafecinus, R.
fernandezae, R. granulosa, R. schneideri, S. acuminatus, S. nasicus e S. ruber (Argentina).
Adicionalmente Gonzalez e Hamann (2015) e Gonzalez et al. (2021) apresentaram 0s
hospedeiros anuros da Argentina R. fernandezae, R. major, R. schneideri, S. acuminatus, L.
bufonius, Physalaemus biligonigerus (Cope, 1861), P. santafecinus, P. albonotatus, S. nasicus
e Chacophrys pierottii (Vellard, 1948) e L. bufonius. Pithecopus gonzagai, L. troglodytes, P.
cicada, P. diplolister e E. piauiensis correspondem a novos registros de hospedeiros de larvas

Physaloptera para a América do Sul.

f
/

Figura 16: Regido anterior de larva Physaloptera sp.

Physalopteroides Wu e Liu, 1940
Physalopteroides sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, Ml e range): P. albifrons (FB; 1/67; 0,01+0,01; 1; 0-1); P.
cuvieri (Al; 1/13; 0,77+£0,77; 10; 0-10)./

Numero de exemplares, estagio e local de infec¢do: 11; larva; estbmago.

Comentarios: O género Physalopteroides foi primeiramente identificado na serpente Dryophis
prasinus, na China, por Wu e Liu (1940). O diagnostico das espécies considera 0s seguintes
caracteres: presenca e posi¢cdo dos dentes nos labios; tamanho do es6fago; forma da
extremidade caudal e papila penduculata (Chabaud e Brygoo 1960; Bursey e Goldberg 2001;
Bursey et al. 2005). Autores sugerem a adocdo de sequenciamento de DNA para a descrigdo
completa e distincdo de congéneres Physalopteroides, ja que os caracteres morfologicos se
sobrepGem (Bursey e Goldberg 2016; Goswami et al. 2016). Na América do Sul, a Unica espécie
do género ocorrendo em anfibios (ver Bursey et al. 2001; Campido et al. 2012; Campido et al.
2014; Queiroz et al. 2020) e em répteis (Avila e Silva 2010; Anjos et al. 2012; Matias et al.
2018) ¢é Physalopteroides venancioi Lent, Freitas e Proenca, 1946. N&o foi possivel identificar

este taxon a nivel de espécie considerando apenas caracteres morfologicos, dessa forma, é
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necessario o uso de analises moleculares para a identificacdo precisa. As espécies possuem ciclo
de vida indireto e sdo parasitas comuns de répteis. A infeccdo pode ocorrer em hospedeiros
anuros, que podem atuar como intermedirios, paraténicos ou definitivos, apds a ingestéo de
larvas infecciosas presentes em artropodes (Anderson 2000). Apresentamos dois registros de
novos hospedeiros de Physalopteroides sp. para P. albifrons e P. cuvieri na América do Sul.

Superfamilia Gnathostomatoidea Ivaschkin, 1962
Familia Gnathostomatidae Railliet, 1895
Spiroxys Schneider, 1866
Spiroxys sp.

Hospedeiro (localide, P, MA, MlI e range): D. nanus (BO; 1/155; 0,01£0,08; 1; 0-1); S. x-
signatus (CR; 1/57%; 0,18+1,3; 10; 0-10); P. albifrons (FB; 1,5%; 0,1+0,1; 6; 0-6); P. pocoto
(Al; 1/67; 0,01+0,01; 1,33+0,33; 0-2).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 21; larva; cavidade, intestino delgado e
intestino grosso.

Comentarios: Espécies congéneres Spiroxys estdo divididas em trés grupos, de acordo com
caracteres morfoldgicos: a) presenca de dentes em cada I6bulo do pseudolabio; b) com dentes
apenas no lébulo mediano; e c) auséncia de dentes, conforme Roca e Garcia (2008). As espécies
que ocorrem no Brasil, Spiroxys contortus Rudolphi 1819 e Spiroxys figueiredoi Freitas e
Dobbin 1962, estdo incluidas no segundo grupo (ver Mascarenhas e Miller 2015). No entanto,
a identificacdo de nemat6deos imaturos utilizando apenas caracteristicas morfolégicas é dificil
pois larvas de varias espécies partilham muitos caracteres. Larvas infecciosas de Spiroxys sao
encontradas em anfibios, seus hospedeiros paraténicos, enquanto os nematédeos adultos se
encontram em queldnios, hospedeiros definitivos. As larvas chegam ao meio externo através
das fezes e utilizam crustaceos copépodes como hospedeiros intermediarios (Anderson 2000).
Spiroxys sp. foram registradas em P. platensis (Gonzalez e Hamann 2010b), P. albonotatus
(Gonzalez e Hamann 2012) na Argentina e em S. fuscovarius, S. similis e P. pocoto no Brasil
(Aguiar et al. 2021; Silva et al. 2018). Adicionamos mais trés registros de novos hospedeiros

para D. nanus, P. albifrons e S. x-signatus para o género Spiroxys na América do Sul.
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Figura 17: Spiroxys sp. A. Regido anterior da larva; B. Regiéo postérior da larva.

Ordem Strongylida Molin, 1861
Superfamilia Trichostrongyloidea Cram, 1927
Familia Molineidae Durette-Desset e Chabaud, 1977
Oswaldocruzia Travassos, 1917
Oswaldocruzia mazzai Travassos, 1935

Hospedeiro (localidade, P, MA, Ml e range): R. granulosa (BA; 1/57; 0,02+0,02; 1,00+0,02;
0-1); R. diptycha (Al, BO, FB, SC; 19/26; 7,34+1,74; 11,21+2,1; 9; 0-32); B. raniceps (FB;
1/25; 0,04+0,04; 1; 0-1); L. fuscus (Al; 1/87; 0,01+0,01; 1; 0-1); L. macrosternum (Al, BO,
FB; 12/23; 1,39+0,44; 2,67+0,45; 0-9); L. vastus (Al, BO, FB, SC; 9/27; 2,15+1,16; 6,44+3,12;
0-30); P. albifrons (BA; 4/67; 0,06+0,06; 1; 0-1); P. diplolister (BA; 3/26; 0,46+0,26; 0,26%4;
0-1).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 324; adulto; intestino delgado, intestino
grosso e estbmago.

Comentarios: Espécies de Oswaldocruzia sdo diferenciadas com base na morfologia das
espiculas e dos raios da bursa caudal masculina. Podem ser agrupadas de acordo com a
morfologia das espiculas e distribui¢do biogeogréfica: 1) Oriente-Etiope; 2) Neo-Etiope; 3)
Holartico; 4) Neotropical-continental; e 5) Neotropical-Caribe (ver Ben Slimane et al. 1996).
Oswaldocruzia mazzai € caracterizado por apresentar vesiculas cefalicas anterior (mais larga)
e posterior, espiculas tipicas do grupo neotropical-continental (espiculas idiomérficas com a
bifurcacdo do garfo no tergo distal da espicula), poros excretores no terco distal do esé6fago,
espinho na extremidade caudal da fémea e vulva no meio do corpo (Ben Slimane e Durette-
Desset 1995). O ciclo de vida é direto e 0 modo de transmissdo ocorre através da ingestdo de
ovos ou penetragdo da larva na pele do hospedeiro (Anderson 2000). Ha uma grande
diversidade de hospedeiros leptodactilideos e bufonideos registrados na América do Sul para
O. mazzai: R. margaritifera (Peru) (McAllister et al. 2010c); Leptodactylus pustulatus (Peters,
1870), L. latrans, L. fuscus, R. icterica (Brasil), L. mystaceus, L. pentadactylus, Pristimantis
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altamazonicus Barbour e Dunn, 1721, R. margaritifera (Equador), R. marina (Peru) (Campiéo
et al. 2014); R. major (Argentina) (Hamann e Gonzalez 2015); L. vastus (Brasil) (Teles et al.
2016); P. albifrons e P. cuvieri (Brasil) (Oliveira et al. 2018); R. granulosa e R. diptycha
(Brasil) (Madelaire et al. 2020); L. fuscus, L. macrosternum, L. vastus, P. albifrons, P. cicada,
P. diplolister, P. caramaschii e P. mystacalis (Brasil); (Silva Neta et al. 2020); R. diptycha
(Brasil) (Aguiar et al. 2021); P. ararype (Brasil) (Mascarenhas et al. 2021); B. raniceps, L.
macrosternum, L. vastus, P. gonzagai, P. cuvieri, R. diptycha e R. granulosa (Brasil) (Sampaio
et al. 2022).

TN |

Figura 18: Oswaldocruzia mazzai. A. Regido anterior do macho; B. Regi&o posterior da cauda
do macho, apresentando espiculas (Esp) e raios da bursa caudal (Bur); C. Regido anterior da
fémea; D. Regido mediana da fémea mostrando a vulva (Vul).

Oswaldocruzia sp.1

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. diptycha (FB; 1/26; 0,07£0,07; 2; 0-2); C.
greeningi (BO; 1/11; 0,09+0,09; 1; 0-1); L. vastus (BO; 3/27; 0,37+0,3; 3,33£1,45; 0-6); P.
albifrons (FB; 1/67; 0,01+0,01; 1; 0-1).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 25; adulto; intestino delgado, intestino
grosso e estdbmago.

Comentarios: Espécimes de Oswaldocruzia sp.1 se diferiram morfologicamente das espécies
registradas para a América do Sul em relacdo a quantidade de raios da bursa caudal e espiculas
(ver Ben Slimane e Durette-Desset (1996a); (1996b); Campido et al. 2014). Dessa forma, é
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necessaria a adocao de ferramentas moleculares para auxiliar as inferéncias taxondmicas a
respeito de variacdes morfologicas e moleculares que as espécies desse género possam ter em
toda sua area de ocorréncia. Este é o primeiro registro de infec¢do do género Oswaldocruzia
em C. greeningi na América do Sul.

Figura 19: Oswaldocruzia sp.1. A. Regido posterior do macho mostrando espiculas (Esp) e
bursa caudal (Bur); B. Detalhe dos raios (Rai) da bursa caudal.

Oswaldocruzia sp.2

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): B. raniceps (BO, FB; 4/25; 1,72+1,6;
10,75%4,87; 0-24); E. piauiensis (BO; 1/13; 0,08+0,08; 1; 0-1).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccéo: 46; adulto; intestino delgado e estdmago.
Comentarios: Espécimes de Oswaldocruzia sp.2 se diferiram morfologicamente das espécies
registradas para a América do Sul (ver Ben Slimane e Durette-Desset (1996a); (1996b);
Campido et al. 2014) e apresentaram diferencas quando comparados aos espécimes de
Oswaldocruzia sp.1 em relacio aos raios da bursa caudal e espiculas. E preciso a adogio de
ferramentas moleculares para auxiliar as inferéncias taxonémicas a respeito de variacGes
morfoldgicas e moleculares que as espécies desse género possam ter em toda sua area de
ocorréncia. Este é o primeiro registro de infeccdo do género Oswaldocruzia em E. piauienses
na América do Sul.

Figura 20: Oswaldocruzia sp2. A. Regido anterior do macho; B. Regido posterior do macho
mostrando espiculas (Esp) e bursa caudal (Bur).

Ordem Oxyurida Railliet, 1916
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Superfamilia Oxyuroidea Railliet, 1916
Familia Pharyngodonidae Travassos, 1919
Parapharyngodon (Chatterji, 1933)
Parapharyngodon sp.

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): R. granulosa (Al; 1/57; 0,04+0,02; 2,00+0,24;
0-1); C. greeningi (Al; 11/11; 0,09£0,09; 21+5,57; 0-60); D. nanus (Al; 1/155; 0,3+0,3; 45;
0-45); S. x-signatus (Al; 5/57; 0,25+1; 2,8+0,91; 0-5); D. muelleri (Al; 5/9; 24,44+18,48;
44+31,85; 0-171).

NUmero de exemplares, estagio e local de infec¢do: 512; adulto; intestino grosso e estbmago.
Comentarios: Apesar de D. muelleri ser o hospedeiro tipo de Parapharyngodon silvoi Araujo
Filho, Brito, Almeida, Morais e Avila, 2015 registrado pela primeira vez em Exu, Pernambuco,
também na regido da Caatinga (Araujo Filho et al. 2015) e de ser uma espécie ja registrada
também proximo as localidades amostradas nesse trabalho (Alcantara et al. 2018), nossos
espéecimes diferem morfologicamente por ndo ter asa lateral e apresentar um padrédo de papilas
caudais diferentes de P. silvoi. Seu ciclo de vida é provavelmente monoxeno e a infec¢do ocorre
por meio de ingestdo de larvas infecciosas e coprofagia (Anderson 2000). Nosso estudo
adiciona mais quatro registros de novos hospedeiros para C. greeningi, D. nanus, S. x-signatus
e R. granulosa para este género de nematddeo e essa possivelmente se trata de uma nova

espécie, ainda ndo conhecida pela ciéncia.

Ordem Rhabditida Chitwood, 1933
Superfamilia Rhabditoidea Travassos, 1920
Familia Rhabdiasidae Railliet, 1915
Rhabdias Stiles e Hassal, 1905
Rhabdias breviensis Nascimento, Gongalves, Melo, Giese, Furtado e Santos, 2013

Hospedeiro e registro de localidade (P, MA, Ml e range): L. fuscus (BO; 1/87; 0,03+0,3; 3;
0-3); P. cristiceps (Al; 1/55; 0,02+0,02; 1; 0-1).
Numero de exemplares, estagio e local de infeccéo: 4; adulto; pulmao.
Comentarios: Para a identificacdo de congéneres Rhabdias, vérias caracteristicas morfoldgicas
importantes para a diagnose séo analisadas e aferidas, sdo elas: comprimento total do corpo;
largura do corpo; comprimento e largura do es6fago; distancia do apice a vulva; comprimento,
largura e forma da cauda; comprimento, largura e forma da capsula bucal; presenca/auséncia
de labios ou pseudolabio; presenca/auséncia de estruturas cuticulares (Tkach et al. 2014).
Entretanto, varios autores tém sugerido que as caracteristicas morfoldgicas de Rhabdias podem
levar a confusdo ou identificagdo errada, principalmente pela sobreposi¢cdo dos caracteres
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morfologicos e morfometricos (Tkach et al. 2006; Kuzmin et al. 2007; Martinez-Salazar et al.
2009; Nascimento et al. 2013). Dessa forma, dados moleculares séo essenciais para distinguir
espécies, reconstruir a filogenia e propor comentérios sobre biologia, morfologia, distribuicdo
geogréfica e relagdes entre parasito e hospedeiro (Dare et al. 2008; Lhermitte-Vallarino et al.
2009; Cipriani et al. 2012; Langford e Janovy 2013; Tkach et al. 2014; Mdller et al. 2018;
Morais et al. 2020). Rhabdias breviensis, descrita parasitando L. petersii e L. macrosternum no
estado do Pard, Brasil, regido norte do Brasil foi detectada por Nascimento et al. (2013). Muller
et al. (2018) a partir de dados moleculares reportou essa espécie no dominio da Caatinga e no
Cerrado da Regido Sudeste, com novos registros para os hospedeiros L. fuscus, L. podicipinus,
P. cristiceps, S. fuscovarius, R. schneideri e R. granulosa. Este é o segundo registro de

ocorréncia de R. breviensis para L. fuscus e P. cristiceps para a regido nordeste.

Rhabdias pocoto Morais, Melo e Muller, 2020

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): Pseudopaludicola pocoto (Al; 115/337;
0,52+0,05; 1,51+0,10; 0-8); P. mystacalis (FB; 4/30; 0,17+0,08; 1,25 +0,25; 0-2).

Numero de exemplares, estagio e local de infecgdo: 179; adulto; pulméo.

Comentarios: Rhabdias pocoto se diferencia de congéneres Rhabdias por apresentar caracteres
morfoldgicos, tais: corpo a expandir-se gradualmente da meia-regido para a parte posterior do
corpo e estreitamento gradual da extremidade caudal; dois poros laterais ligados a material
amorfo na extremidade final anterior; estrutura interna tipo glandula dentro da inflacdo
cuticular; cauda relativamente curta, além de pequena cépsula bucal e cuticula corporal
insuflada (Morais et al. 2020). P. pocoto é o hospedeiro tipo de R. pocoto e sua localidade tipo
é o municipio de Aiuaba, na Caatinga cearense. P. mystacalis e P. pocoto sdo sindpticas e
morfologicamente indistinguiveis e s6 podem ser diferenciadas a campo através da vocalizacéo
(Magalhées et al. 2014), o que justifica o compartilhamento de taxa de helmintos. A presenca
de R. pocoto também nesse hospedeiro demonstra a especificidade desse helminto para o género
Pseudopaludicola. Este é o segundo registro de infeccao para P. pocoto (Morais et al. 2020) e

0 primeiro registro de infecgdo em novo hospedeiro P. mystacalis.

Rhabdias sp.1
Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): L. macrosternum (BO, FB; 9/23; 1,13+0,5;
2,89+0,5; 0-8); L. vastus (Al, BO, FB; 7/27; 1,22+0,92; 4,71+3,39; 0-25).
Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 59; adulto; pulmao.
Comentarios: As carateristicas morfolégicas e morfométricas de nossa amostra foram

idénticas as da espécie Rhabdias stenocephala Kuzmin, Melo, Silva Filho e Santos, 2016,
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descrita em L. pentadactylus e Leptodactylus paraensis Heyer, 2005 no estado do Para, regido
norte do Brasil. Essa espécie possui em sua morfologia uma caracteristica bem distinta que é a
extremidade anterior contendo uma parte anterior estreita separada do restante do corpo por
uma constricdo distinta e seis l&bios muito pequenos presentes na superficie apical (Kuzmin et
al. 2016). As sequéncias obtidas por Muller et al. (2018) a partir dessas mesmas amostras foram
comparadas por Willkens et al. (2019) com sequéncias obtidas de R. stenocephala da localidade
tipo e ficou demonstrada que se trata de uma espécie diferente e ainda ndo conhecida para a
ciéncia. Esses dados reforcam a importancia da integracéo de dados morfologicos e moleculares
para a deteccdo de novas espécies de Rhabdias, principalmente pela diversidade de espécie e

diferentes linhagens ja conhecidas no Brasil (Mdiller et al. 2018).

Rhabdias sp.2

Hospedeiro (localidade; P, MA, MII e range): R. diptycha (FB; 1/26; 0,17+0,17; 5£0; 0-5).
Numero de exemplares, estagio e local de infeccéo: 5; adulto; pulmao.

Comentarios: Nossos especimes ocorrem nos mesmos lugares onde Miuller et al. (2018)
registrou uma linhagem de Rhabdias pseudosphaerocephala Kuzmin, Tkach & Brooks, 2007
com clado da ecorregido do nordeste associado a R. diptycha. Essa espécie é caracterizada por
apresentar quatro labios submedianos e dois pseudolabios laterais (ver Tkach et al. 2014; Muller
et al. 2018; Willkens et al. 2019) e infectam sapos bufonideos neotropicais (Dubey e Shine
2008). Muller et al. (2018) revelou um complexo de espécies associados a R.
pseudosphaerocephala no qual pode ser dividido em duas entidades distintas: uma composta
por espécies presentes nas regides norte, sudeste e sul do Brasil; e outra ocorrendo no nordeste
brasileiro. Por fazer parte desse complexo, nossa amostra provavelmente se trata de uma espécie

ainda ndo descrita para a ciéncia.

Rhabdias sp.3

Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): B. raniceps (FB; 1/25; 0,08+0,08; 2; 0-2); S.
x-signatus (CR; 3/57; 0,05%0,3; 1; 0-1); L. troglodytes (Al; 1/19; 0,2+0,2; 3; 0-3); P. albifrons
(Al; 2/67; 0,03+0,02; 1; 0-1); P. cicada (Al; 1/55; 0,02+0,02; 1; 0-1); P. diplolister (BO, 1/26;
0,04+0,04; 1; 0-1).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 12; adulto; pulmao.

Comentarios: Vinte e duas espécies de Rhabdias foram relatadas parasitando anuros
neotropicais (Tavares-Costa et al. 2022). No Brasil, Miiller et al. (2018) identificaram a
diversidade molecular de congéneres, relatando a presenca de espécies enigmaticas e cepas
amazonicas ocorrendo em hospedeiros do Nordeste (R. breviensis, R. pseudosphaerocephala e
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R. cf. stenocephala). Rhabdias sp. apresenta semelhancas nos caracteres identificados em outras
especies. Assim, sdo essenciais a utilizacdo de técnicas de biologia molecular, microscopia
eletronica de varredura, anélise biogeogréfica e identificacdo das espécies hospedeiras para a
identificacdo precisa da espécie (Kuzmin et al. 2003; Nascimento et al. 2013). Nossa amostra

provavelmente se trata de uma espécie ainda ndo descrita para a ciéncia.

Formas imaturas de Nematoda indeterminados (Ordem, Familia género e espécie)
Hospedeiro (localidade, P, MA, MII e range): Rhinella diptycha (Al, BO, SC; 7/26;
0,55+0,22; 2,3+0,52; 0-4); C. greening (Al; 1/11; 0,09+0,09; 1; 0-1); D. nanus (BO, CR, SC;
7/155; 0,17+0,88; 3,71+1,46; 0-11); S. x-signatus (Al; 3/57; 0,39%0,3; 7,33+4,84; 0-17); P.
gonzagai (CR; 2/155; 0,03+0,25; 2+1; 0-3); L. macrosternum (Al, BO; 2/23; 0,74+0,7;
8,5+3,75; 0-15); L. vastus (BA; 2/27; 0,37£0,3; 3,33+1,45; 0-6); P. albifrons (BO; 1/67;
0,01+0,01; 1; 0-1); P. cuvieri (Al; 1/13; 0,15+0,15; 2; 0-2); P. pocoto (Al; 12/337; 0,07+0,02;
1,92+0,44; 0-6); P. mystacalis (FB; 1/30; 0,03+0,03; 1; 0-1); P. cristiceps (SC; 2/26;
0,08+6,54; 85,5+84,5; 0-170); D. muelleri (Al, CR; 2/9; 0,33+0,24; 1,5+0,5; 0-2); E.
piauiensis (FB; 1/13; 0,08+0,08; 1; 0-1).

Numero de exemplares, estagio e local de infeccdo: 298; larva e cisto; cavidade, intestino
delgado, intestino grosso, estbmago e figado.

Comentarios: As fases imaturas presentes em anuros geralmente ndo apresentam uma
morfologia adequada para identificacdo. Sem técnicas apropriadas, se torna um desafio o
processo de identificacdo. Dessa forma, ndo foi possivel determinar a identificacdo de forma

mais precisa.
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Discussao

Diversos estudos foram realizados sobre a fauna parasitéaria associada a alguns anuros
hospedeiros presentes neste trabalho (ver Teles et al. 2014, Lins et al. 2017, Teles et al. 2017,
Oliveira et al. 2018, Teles et al. 2018, Silva et al. 2018, Amorim et al. 2019, Silva et al. 2019,
Madelaire et al. 2020, Silva Neta et al. 2020). Adicionalmente, o trabalho apresenta 18 espécies
hospedeiras com pelo menos um registro de nova ocorréncia de parasitos, além de 21 taxa de
parasitos associados a pelo menos um novo registro de hospedeiro. Ainda, verificamos novas
ocorréncias de parasitas no Nordeste brasileiro, bem como na América do Sul, ampliando a
distribuicdo geografica de helmintos associados a anuros e a possibilidade de espécies ainda
néo descritas pela ciéncia (Parapharyngodon sp., Rauschiella sp., Glypthelmins sp., Rhabdias
sp.1, Rhabdias sp.2 e Rhabdias sp.3).

AssociacOes entre parasitos e hospedeiros podem ser influenciadas pelas caracteristicas
da area de estudo ou pela susceptibilidade do hospedeiro para alguns parasitos (Poulin 2007).
Nesta perspectiva, em areas geogréficas que nao foram estudadas, os hospedeiros podem
apresentar potencial para novos registros de parasitismo. Além disso, é possivel inferir
interacdes troficas entre os hospedeiros quando ha presenca de parasitos de ciclo de vida
heteroxeno, no qual o hospedeiro final se alimenta do hospedeiro intermediario (Poulin 2007;
Aguiar et al. 2021).

A riqueza de helmintos associados a anfibios conhecida até 0 momento para a regido do
Nordeste é de 73 espécies, das quais 57 ocorrem em areas de caatinga. Nosso estudo expds uma
diversidade, até entdo oculta (Poulin e Morand 2004), de 34 taxa parasitas associados a 22
especies de anuros em areas de Caatinga, 0 que representa 46,57% das espécies conhecidas para
0 Nordeste e ainda confirmou que os inventarios ainda sdo a melhor ferramenta para acessar a
diversidade local.

A rigueza encontrada, quando comparada a outros estudos realizados em area de
caatinga, tais como Madelaire et al. (2020) estudando trés espécies de anuros no estado de Rio
Grande do Norte, registrou 10 taxa de parasitos, entre estes, encontramos seis (Rhabdias sp.,
O. mazzai, A. membranosa, Physaloptera sp., Cosmocercidae gen. sp. e C. americana) em
nossas amostras; Oliveira et al. (2019) analisando trés anuros no sul do Ceara, encontraram uma
riqueza de 10 taxa de parasitos, dos quais sete foram também registrados em nosso estudo
(Acantocephala, O. mazzai, Physaloptera sp., R. spectans, C. americana, C. parva e O.
oxyascaris); Sampaio et al. (2022) encontraram uma riqueza de nove taxa em uma assembleia
de anuros no Ceara, dos quais quatro parasitas encontramos também em nosso estudo (A.

membranosa, R. spectans, O. mazzai e Physaloptera sp.) pode ser considerada uma alta
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diversidade. Outro estudo realizado no Nordeste por Silva Neta et al. (2020) registrou uma
riqgueza de 12 taxa de parasitas em 15 espécies de anuros no Ceard, dos quais 11 taxa
encontramos em nosso trabalho (Acanthocephala, C. americana, G. parvicava, A. membranosa,
F. mascula, Ochoterenella sp., O. mazzai, Parapharyngodon sp., Physaloptera sp., R. spectans
e Rhabdias sp.).

Grandes inventarios em outras regides e biomas tém registrado uma riqueza
aproximadamente de 107 taxa de helmintos para a Mata Atlantica (Toledo et al. 2013a;
Campiéo et al. 2014; Toledo et al. 2017; Martins-Sobrinho et al. 2017; Graga et al. 2017; Leivas
et al. 2018); 58 taxa de parasitos para o Pantanal (Campido et al. 2009; Campido et al. 2010;
Campido et al. 2012; Campido et al. 2014; Campido et al. 2016a; Campido et al. 2017); 50 taxa
de helmintos para a Amazénia (Campido et al. 2014; Melo et al. 2016; Santos et al. 2017; Santos
et al. 2018; Larrat et al. 2018; Oliveira-Souza et al. 2020; Cardoso et al. 2021; Tavares-Costa
et al. 2022); 27 taxa de parasitos para o Cerrado (Goldberg et al. 2009; Toledo et al. 2013;
Campido et al. 2014; Queiroz et al. 2020); 44 taxa de parasitos metazoarios em area de transicao
de Mata Atlantica e Cerrado (Aguiar et al. 2021).

Em relacdo a outras regides do Brasil, 0 Nordeste possui poucos trabalhos realizados
que buscaram conhecer a composi¢do parasitaria associada a assembleias de hospedeiros anuros
em areas de Caatinga. Dessa forma, € possivel notar que a composicao parasitaria de helmintos
do presente estudo apresenta maior diversidade quando comparada a outros trabalhos realizados
na Caatinga, que geralmente apontam predominancia de parasitos nematddeos e/ou auséncia de
outros helmintos, como os platelmintos trematdeos (Oliveira et al. 2019) e acantocéfalos
(Sampaio et al. 2022), por exemplo. Oliveira et al. (2019) reportaram sete nematddeos, um
cestddeo e dois acantocéfalos enquanto Sampaio et al. (2022) reportaram sete nematddeos, um
trematodeo e um cestodeo. No entanto, nosso trabalho apresenta semelhanca a investigacéo de
Silva Neta et al. (2020), que foi realizada em area de mata Umida e brejo de altitude no Nordeste,
e pode ser justificada provavelmente pela presenga das mesmas espécies hospedeiras analisadas
importantes para o ciclo bioldgico dos taxa de helmintos.

A maioria das espécies presentes neste estudo sdo generalistas e estdo associadas a
hospedeiros de diferentes habitos e familias, por exemplo A. membranosa, Cosmocercidae gen.
sp., O. oxyascaris, O. digiticauda, Physaloptera sp., O. mazzai, Centrorhynchidae gen. sp.
(Acanthocephala), C. americana (Cestoda) e Lophosicyadiplostomum sp. (Digenea) (Tabela 1).
Em contrapartida, encontramos seis taxa de parasitos associados a uma unica espécie
hospedeira ou a uma familia de anuros (Tabela 3). Por exemplo, R. pocoto que apresenta
especificidade para P. pocoto (Morais et al. 2020); R. cf stenocephala com especificidade para
L. macrosternum e L. vastus; R. pseudosphaerocephala especifico em anuros do género
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Rhinella (Mdller et al. 2018). Digenéticos G. diaster foram encontrados em B. raniceps pela
segunda vez no Brasil, ap6s o registro de Aguiar et al. (2021) e no anuro L. vastus; G. parvicava
foi registrado parasitando apenas L. vastus em nosso trabalho, da mesma forma, Silva Neta et
al. (2020) identificaram a presenca deste trematddeo em L. vastus em regido de Caatinga; C.
propinquus foi encontrado parasitando apenas L. vastus em nosso estudo, no entanto Aguiar et
al. (2021), Queiroz et al. (2020), Graca et al. (2017) e Campiédo et al. (2014) apresentaram outros
hospedeiros leptodactilideos e hilideos para o parasito. De acordo com Poulin (2007) e Poulin
(2019), a histdria evolutiva, dieta do hospedeiro e adaptacdes entre o ciclo de vida dos parasitos
e hospedeiros contribuem para a especificidade dessa relagdo. Dessa forma, em condicOes
parecidas de habitat, isto é, no proprio hospedeiro, considera-se que a composicdo de espécies
parasitas seja semelhante e que alguns parasitas desenvolvam associacdo exclusiva com uma
espécie ou linhagem hospedeira por atenderem suas exigéncias apenas em um habitat ou
hospedeiro especifico, por exemplo (Brooks et al. 2006). No outro extremo, espécies
generalistas, com baixa especificidade de hospedeiro, associadas a auséncia de estudos com
hospedeiros anuros sulamericanos sdo fatores que colaboram para a presenca de novos registros
de hospedeiros (Aho 1990; Campié&o et al. 2014).

O presente estudo apresentou um maior nimero de espécies de nematédeos, em relagdo
aos demais grupos de helmintos, infectando anuros. Segundo Campido et al. (2014), muitas
espécies desse grupo tendem a ser o padrdo para anfibios da América do Sul. Assim, A.
membranosa, C. parva, O. oxyascaris e Physaloptera sp. infectaram mais espécies hospedeiras.
Nematodeos se tornam mais comuns na comunidade parasitaria de hospedeiros anuros por
apresentarem, na maioria dos casos, ciclo de vida direto, bem como modo de transmissao mais
simples, por meio de ingestdo de ovos ou penetragéo larval na pele do hospedeiro (Anderson
2000). Outros estudos realizados na Caatinga corroboram aos nossos resultados, por exemplo,
Vieira et al. (2021), investigando a fauna parasitaria de L. macrosternum reportou apenas
nematodeos infectando este hospedeiro; Cardoso et al. (2021) apresentou um relatério de sete
taxa de Nematoda e trés de Trematoda infectando L. fuscus; Mascarenhas et al. (2021) reportou
cinco taxa de nematodeos infectando P. ararype; Oliveira et al. (2022) investigando a fauna
parasitaria de Adelophryne maranguapensis Hoogmoed, Borges e Cascon 1994 apresentou
quatro taxa infectando este hospedeiro; Machado et al. (2022) reportou um taxa de
Acanthocephala, um de Trematoda e cinco de Nematoda para Boana multifasciata (Gunther,
1859) e um acantocéfalo, um trematodeo e seis nematddeos para B. raniceps; Silva Neta et al.
(2020) reportou dois cestodeos, um acantocéfalo, um trematddeo e nove nematodeos infectando
uma assembleia de anfibios. Em outros biomas brasileiros, também ocorre uma maior presenca

de nematddeos na comunidade componente de anuros em relacdo a outros grupos de vermes,
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por exemplo, Campido et al. (2016b) estudando uma assembleia de anuros no Pantanal reportou
um acantocéfalo, 28 nematddeos e seis trematddeos infectando os hospedeiros, por fim, Aguiar
et al. (2021) investigando a biodiversidade de endoparasitos de 25 espécies de anuros em uma
area de transicdo dos biomas Cerrado e Mata Atlantica apresentou 21 nematodeos, dois
acantocéfalos, 18 digenéticos, um monogenético, um cestédeo e um oligoqueta parasitando 0s
anuros.

Nossos achados apresentam um numero de trematodeos digenéticos relevantes para a
Caatinga, ja que esses parasitos necessitam do ambiente aquatico para completar seu ciclo de
vida (Hamann e Gonzélez 2009). Cinco digenéticos foram encontrados em estagio adulto em
hospedeiros que transitam entre campos umidos ou corpos d’agua que servem de habitat para
as espécies do género Rhinella e Leptodactylus durante o periodo seco. Adicionalmente,
metacercarias de C. propinquus, G. diaster e G. parvicava necessitam de um hospedeiro
intermediéario invertebrado ou girino, dos quais 0s anuros hospedeiros definitivos se alimentam
e contraem a infeccdo. Assim, nosso estudo revela a importancia dos anuros da Caatinga para
o ciclo biolégico desses helmintos, bem como a relevancia da heterogeneidade ambiental da
Caatinga representada pelas suas fitofisionomias compostas por brejos florestados e mata
Umida, por exemplo. Nota-se que o anuro L. vastus, espécie endémica da Caatinga, foi o
hospedeiro que apresentou alta prevaléncia para organismos digenéticos. Esse anfibio esta
associado a ambientes abertos, umidos e a corpos d’agua temporarios devido a sua atividade
reprodutiva (Heyer 1969; Ferreira et al. 2009). No periodo de desova, o animal pode ser
encontrado em tocas escavadas, sob folhas secas em solo imido (Cascon et al. 2010; Pereira et
al. 2011). Além disso, L. vastus possui uma dieta composta por artropodes (Franca et al. 2004)
e até mesmo por pequenos vertebrados (Gouveia et al. 2009; Fonseca et al. 2012).

Dos 34 taxa de helmintos estudados no trabalho, 10 foram encontrados em fases juvenis
(larvas, cistos e metacercarias) utilizando os anfibios anuros como hospedeiros intermediarios
ou paraténicos. Por exemplo, Cosmocercidae gen. sp., Physaloptera sp., Physalopteroides sp.,
Spiroxys sp. e Echinorhynchidae gen. sp. podem completar seu ciclo biolégico em répteis
(Anderson 2000; Smales 2007). Outros helmintos utilizam aves como hospedeiros definitivos:
Lophosicyadiplostomum sp., Centrorhynchidae gen. sp. e Physaloptera sp. (Hamann e Kehr
1999; Gonzélez e Hamann 2006; Anderson 2000). Brevimulticaecum sp. e Echinorhynchidae
gen. sp. completam seu ciclo em peixes (Vieira et al. 2010; Smales 2007) enquanto
Centrorhynchidae gen. sp. e Physaloptera sp. também utilizam mamiferos como hospedeiros
definitivos (Smales 2007; Gorgani et al. 2013). Esses registros nos fornecem uma ideia sobre a

dindmica da relacdo trofica na qual anuros séo presas dos hospedeiros definitivos, ja que as
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fases imaturas do parasito infectam o hospedeiro intermediario e/ou paraténico para completar
o ciclo biologico no hospedeiro definitivo apds ingestéo.

A grande riqueza parasitéaria nesses anuros pode estar relacionada com as caracteristicas
do habitat (Umido e com presenca de pocas temporérias) e a vagilidade, tornando esses animais
mais suscetiveis a exposi¢do e a infeccdo por parasitas (Barton 1999; Poulin 2007). Assim,
considerando que esses animais transitam entre ambientes terrestres, umidos e/ou aquaticos na
Caatinga, apresentam maior predisposicdo para infeccdo por diversos helmintos. Ainda, o
tamanho médio a grande do corpo dos anuros favorece o contato para infecgdes parasitarias por
representar maior superficie de contato além de ampliar os nichos tréficos para parasitas (Poulin
1997; Morand e Poulin 2000). Do contrario, pequenos anuros apresentam baixa riqueza de
espécie. No entanto, é importante considerar que a diversidade de parasitas em pequenos
hospedeiros pode se tornar elevada na condi¢do de um maior esforgo de amostragem, como no
caso de D. nanus e P. gonzagai que apresentaram grande esfor¢co amostral em relacéo a outros
hospedeiros e por isso ndo tiveram baixa riqueza parasitaria (Tabela 2) (Poulin e Morand 2004;
Campido et al. 2015; Aguiar et al. 2021).

Apresentamos novos registros de helmintos infectando anuros que ja tiveram sua fauna
parasitaria estudada em outras trabalhos, como é o caso do anfibio P. cristiceps (Teles et al.
2017) parasitado por acantocéfalo Centrorhynchidae e nematddeo O. oxyascaris; R. diptycha
(Amorim et al. 2019) parasitado por Lophosicyadiplostomum sp., acantocéfalo
Echinorhynchidae e S. larvata; P. albifrons infectado por C. americana, acantocéfalo
Centrorhynchidae, C. parva, O. oxyascaris, Cosmocercidae gen. sp., S. formosula, O.
digiticauda, Physalopteroides sp., Spiroxys sp.; P. cicada (acantocéfalo Centrorhynchidae, A.
membranosa, S. formosula, O. digiticauda, Physaloptera sp.); e P. cuvieri (C. americana, A.
membranosa, O. oxyascaris, Physalopteroides sp. em Oliveira et al. (2019). Poulin (2007)
relaciona essas diferencas na composicdo parasitaria a variadas pressdes seletivas do ambiente
sobre 0s hospedeiros e seus parasitas. Além disso, Poulin (2019), Campido et al. (2015) e
Aguiar et al. (2021) ressaltaram a importancia de avaliar o esfor¢co de amostragem representado
pelo nimero de hospedeiros anuros examinados ao realizar estudos comparativos de riqueza
parasitaria. Assim, as espécies parasitarias tendem a aumentar a medida que o numero de
hospedeiros examinados aumenta.

Nosso estudo apontou a presenca de duas espécies de Rhabdias (R. breviensis e R.
pocoto), além de trés morfotipos (Rhabdias sp.1, Rhabdias sp.2 e Rhabdias sp.3) que nao
puderam ser identificados a nivel especifico utilizando apenas caracteres morfologicos e
morfométricos. Os morfotipos de Rhabdias apresentaram caracteristicas morfologicas

semelhantes as caracteristicas de espécies amazo6nicas que ocorrem no Nordeste (R. breviensis,
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R. pseudosphaerocephala e R. cf. stenocephala), encontradas nas mesmas localidades
reportadas por Muller et al. (2018) e Willkens et al. (2019) e no nosso trabalho. A comparacao
de amostras de Rhabdias do mesmo local realizada por Wilkens et al. (2019) com as sequéncias
obtidas por Muller et al. (2018) demonstrou que se tratava de espécies diferentes. Dessa forma,
sustentamos a possibilidade de que nossas amostras de Rhabdias se trate de espécies ndo
conhecidas pela ciéncia. No mesmo contexto, reportamos a presenca de Parapharyngondon sp.,
taxa que se diferenciou morfologicamente da espécie endémica da Caatinga P. silvoi que ocorre
proximo as localidades amostradas nesse trabalho (Alcantara et al. 2018). Possivelmente se
trate de uma nova espécie.

Nosso trabalho apresenta dados importantes sobre a helmintofauna de 21 espécies de
anuros da Caatinga. Apesar do crescente numero de publicacdes sobre parasitismo em anfibios
na regido Nordeste na ultima década, ha lacunas no conhecimento sobre a diversidade de
espécies parasitarias da regido e a relacdo parasito-hospedeiro-ambiente. Dessa forma, nosso
trabalho revela novos registros e amplia o conhecimento sobre helmintos associados a anuros,
demonstrando a importancia dos inventarios para o conhecimento da diversidade oculta.
Salientamos que mais estudos utilizando técnicas moleculares e taxonomia sejam
desenvolvidos buscando compreender as contribuicdes dos fatores ecoldgicos, a composicao e
rigueza da comunidade componente e evolucdo de parasitos considerando a linhagem

hospedeira e distribui¢do geogréfica.
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