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Dindmica de uma linha de vértice submetida a forcas estocasticas de larga escala
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Palavras chaves: vértice, forga estocastica, simulagcdo

INTRODUCAO: Os primeiros registros de estudos de fendmenos de escoamento turbulentos reportam-
se a mais de 500 anos, a Leonardo da Vince. Suas observacdes sugerem a idéia de cascata de energia,
com quebra de vértices, antecipando qualitativamente os trabalhos de Richardson e Kolmogorov.
Acredita-se que a turbuléncia tenha origem na interagdo de vortices nos fluidos, e em sua quebra no
processo de cascata de energia levando o fluido a uma natureza fractal, o que tem levado nestes dltimos
anos a um intenso estudo da vorticidade como fonte geradora do processo de turbuléncia. MATERIAL E
METODOS: Em nosso trabalho avaliamos a evolucdo de uma linha de vértice fechada submetida a
diferentes forcas estocdsticas de larga escala, com dindmica governada pela equacdo de Navier Stokes,
para a qual adotamos procedimentos numéricos. Estamos trabalhando em linguagem FORTRAN, para
implementar um programa que simula uma linha de vértice, para encontrarmos a dimensao fractal dessa
linha para um longo intervalo de tempo. RESULTADOS E DISCUSSOES: Discretizamos a equacio de
Navier — Stokes que descreve o movimento de um fluido qualquer. Com base nessa equacio,escrevemos
um programa em linguagem computacional FORTRAN, e neste momento estamos executando este
programa para obtermos resultados sobre a evolu¢io da linha de vértice. CONCLUSOES: Estamos em
fase final de conclusdo das sub-rotinas e esperamos em breve alcancar os resultados, para compararmos

com outros estudos ja realizados.
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Dimensao Fractal de uma Linha de Vorticidade

Bolsista: Sabrina Alves de Freitas, Orientador: Francisco Augusto Silva Nobre
CNPq

Nos ultimos anos tem-se intensificado o uso dos métodos de simulacdo numérica, objetivando um melhor
entendimento da relacdo entre vorticidade, intermiténcia e fractalidade nos fendmenos e turbuléncia.
Tanto com simulagdo numérica direta a equagdo de Navie-Stokes, como também de modelos
desenvolvidos com métodos de teoria quintica de campo. Assim, a vorticidade (w)do campo de
velocidade, tem-se firmado como objeto de estudo na andlise de fendmenos turbulentos em fluidos, pois
acredita-se que a interacdo entre vdrtices seja o q ocasiona turbuléncia em fluido.Encontrar a dimensao
fractal da configuracdo final de uma linha de vértice fechado, com dindmica governada por uma agdo
obtida, quando consideramos a func¢do de correlagdo forca-forca dada pela equacdo F(k) ~d / (kK> + m?)™?,
para diferentes intensidades desta. METODOLOGIA:Implementaremos encontros semanais com
semindrios sobre os temas Dindmica de Fluidos, Turbuléncia e Teoria de Kolmogorov, com o objetivo de
adquirirmos a formagdo bésica nesta drea de pesquisa. Paralelamente iniciaremos o estudo de métodos de
simulacdo numérica (Monte Carlo) e programacio em linguagem computacional FORTRAN.
Conclusdes:Esperamos somente no sétimo més de trabalho obtermos resultados e assim contribuirmos
para um melhor entendimento d fendmeno da turbuléncia.
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Teorema da Comparacao
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Palavras Chave: Conjuntos Linearmente Independentes, Conjunto de Geradores e Bases.

INTRODUCAO: Nos estudos da Algebra Linear, o Teorema da Compara¢io é de fundamental
importancia, pois € aplicado sobre espacos vetoriais que admitem um conjunto finito de geradores e
compara numérica e conceitualmente as nogdes de conjuntos linearmente independentes, bases e conjunto
de geradores. MATERIAIS E METODOS: Foram feitas pesquisas, com relagdo ao teorema, em livros e
na internet, logo apds as pesquisas ocorriam semindrios e aulas expositivas com o orientador do projeto,
onde eram esclarecidas todas as dividas a respeito do assunto. RESULTADOS E DISCUSSAO: Pode-

se dizer que o Teorema da Comparacdo tem como idéia principal, a seguinte afirmagdo: um conjunto
linearmente independente & contido no espaco vetorial V' pode ser estendido a uma base ,5 de V
contendo & . CONCLUSAO: Os espagos vetoriais que admitem um conjunto finito de geradores sio
chamados de espacos vetoriais de dimensdo finita. O Teorema da Comparacdo permite que associemos a

cada um deles um invariante denominado de a dimensdo do espaco. Tal invariante independe de escolha
de base.
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Singularidades em variaveis complexas
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Palavra chave: Nimeros complexos, Fun¢des holomorfas, Pontos singulares.

INTRODUCAO: Uma fun¢io complexa de z é uma correspondéncia f que associa a cada nimero
complexo z um niimero complexo w, chamado de imagem de f por z, ou seja, w =f(z). Esse tipo de
funcdo envolve naturalmente duas varidveis reais X e y, pois z = X + iy. Uma funcdo complexa € dita
holomorfa em um conjunto A C C se ela for derivdvel em todos os pontos de A. Quando uma fun¢do é
holomorfa em todos os pontos do plano complexo C ela é chamada fun¢do inteira. Um ponto singular de
uma fun¢do f (ou singularidade de f), € um ponto z, tal que, existe um disco D(z, r) no qual f é
holomorfa exceto em z.. O estudo das singularidades de uma fung@o holomorfa nos permite chegar na
férmula Integral de Cauchy para obtermos uma descri¢do precisa do comportamento de tal funcdo em
torno de tal ponto. MATERIAL E METODOS: Inicialmente foi feito uma pesquisa geral sobre o assunto
em livros e na Internet, com o intuito de selecionar o material necessario ao nosso estudo. Assim,
comegamos estudando a origem dos nimeros complexos e a importancia desse conjunto numérico ao
longo da histéria. Em seguida partimos para a andlise de conceitos relacionados aos conjuntos. Depois de
construida essa base de informagdes, entramos no estudo das fun¢des complexas, abrangendo as funcdes
holomorfas e seus principais exemplos: a polinomial, exponencial, ramo do logaritmo e poténcias
arbitrdrias. Ainda sobre as func¢des holomorfas estudamos os critérios de Cauchy-Riemann, alguns
Teoremas adicionais e os pontos singulares (ou singularidades), incluindo defini¢des e exemplos..
Durante esse periodo realizamos semindrios semanais onde esclareciamos dividas, analisdvamos
Teoremas, compardvamos definicdes e discutiamos os resultados obtidos. RESULTADOS E
DISCUSSAO: Através desse estudo parcial observamos que as fungdes complexas representam uma
extensdo das fungdes reais. Nessas fungdes, os conceitos de limite, derivada, etc., bem como algumas
propriedades dessas funcdes, sdo similares aos conceitos e propriedades relacionados as fungdes reais.
CONCLUSAO: No nosso primeiro projeto estudamos algumas fungdes reais, por exemplo, a fungio
logaritmo e exponencial. Assim sendo, nosso projeto atual estabelece uma continuidade natural para
nossa pesquisa, pois nos permite generalizar algumas defini¢des.
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Introducao a Teoria das Bases de Grobner
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Palavras Chaves: Algebra Abstrata, Bases de Grobner, Teorema da Base de Hilbert.

INTRODUCAO: Bases de Grobner em ideais de anéis de polindmios foram introduzidas em 1965 por B.
Buchberger e assim denominadas por ele em homenagem ao orientador de sua tese, W. Grobner (1899 -
1980). A Teoria das Bases de Grobner € hoje uma drea de grande interesse em dlgebra computacional
devido a sua utilidade na constru¢do de ferramentas computacionais aplicdveis a uma grande variedade de
problemas em Matemadtica, Engenharia e Ciéncias da computacdo. Para iniciar o estudo das Bases de
Grobner e suas aplicagdes, € de fundamental importancia o estudo do anel dos polindmios com mais de
uma varidvel e suas propriedades. Neste contexto, destacamos a importancia do algoritmo da divisdo para
este anel, pois a partir do mesmo podemos mostrar resultados muito importantes que nos guiard de
maneira natural a construcdo das Bases de Grobner. Assim o objetivo deste trabalho € justamente
apresentar algumas propriedades deste anel e tal algoritmo. MATERIAL E METODOS: A partir da
observacdo de métodos de redugdo para casos de polindmios lineares € com uma varidvel, foi possivel
extrair alguns aspectos importantes, tais como a no¢do de ordem entre os termos e o fato de sempre
utilizarmos os maiores termos dos polindmios para eliminarmos termos de outros polindmios. Tais
aspectos sdo essenciais para generaliza¢do destas idéias para obtermos um método de reducio para o caso
de polindbmios com mais de uma varidvel, e assim obter um algoritmo de divisdo para o mesmo.
RESULTADOS E DISCUSSAO: Com a nogio de ordem entre os termos de polindmios com mais de
uma varidvel, foi possivel ter a nocdo de termos lideres para estes polindmios e com isso utilizar as idéias
aprendidas para obter o algoritmo da divisdo no anel de polindmios com mais de uma varidvel, sendo
possivel agora provar, utilizando tais ferramentas, um resultado muito importante para o desenvolvimento
desta teoria, que é o Teorema da base de Hilbert. CONCLUSAO: A prova do Teorema da Base de
Hilbert nos permitird construir bases que possuem boas propriedades com relag@o ao algoritmo da divisdo
para o anel de polindmios com mais de uma varidvel, que sdo as bases de Grobner. Assim percebemos
que tal algoritmo possui uma importancia muito grande na parte introdutdria desta pesquisa.
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Equacao de Euler-Lagrange
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Palavras Chave: variagdo funcional, pontos estaciondrios, equagdes de euler-lagrange

INTRODUCAO: Sendo F uma funcdo definida no espaco das fungdes, ou seja, cada ponto de seu
dominio é uma func¢do. Vamos admitir, agora, o conjunto /Ql(A,B) ={Y:—, X2] R;Y=YX)¢éde~
classe ; Y(X1)=A e Y(X2)=B} (onde A e B sdio nimeros Reais fixados) de tal forma que /Ql(A,B)
esteja contido no dominio de F.

Consideremos a seguinte questdo: Para que fun¢do Y(x) pertencente a ﬂ(A,B) teremos um ‘F extremo
(maximo ou minimo) ?

Tal questdo serve de motivacdo para chegarmos as Equacdes de Euler-Lagrange. MATERIAL E
METODOS: Através de estudos realizados por meio de pesquisa bibliografica, de notas de aulas e de
semindrios que foram realizados semanalmente. A bibliografia utilizada foi: NETO, Jodo Barcelos.
Mecéanica Newtoniana, Lagrangeana e Hamiltoniana, 1* ed. Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2004; SILVA,
J. P.. Notas Sobre Equacdes de Euler-Lagrange e Problemas Variacionais. UFC, Maio de 2005; W. Freire,
Problemas Classicos do Célculo Variacional. URCA. RESULTADOS E DISCUSSAO: Fizemos uma
analogia com o Cilculo de vdrias varidveis Reais a valores Reais. Daf, sendo f uma fungdo de vérias
varidveis cujo seu dominio esteja contido, sem perda de ggaeralidade, em . Para que X’ pertencente ao
dominio de fseja um ponto critico € necessdrio que d_'y/d.')( 6(’ ) = (. Entdo o que deveriamos ter para que

Y1(x) pertencente ao dominio de F (definida acima) seja um ponto critico de F

Temos que para F acontece algo parecido, ou seja, para Yi(x) ser um ponto critico é necessirio que

S Fiyix)1=0.

CONCLUSOES: Trilhando um caminho similar ao que utilizamos para chegar em dy/dx (x’) = 0,
chegaremos a uma equagdo conhecida como equagdo de Euler-Lagrange que € a base da formulacdo da
lagrangiana da Mecanica Classica. Neste desenvolvimento encontraremos uma relagdo que representa a
condi¢cdo de extremo para um funcional. Dai, podemos nos concentrar na resolu¢cdo de trés problemas
cldssicos do cdlculo variacional: 1° qual das curvas planas, ligando dois pontos, possui menor
comprimento ?; 2° Dados A e B, num plano vertical, que trajetéria deverd seguir uma particula,
considerando estar atuando apenas o campo gravitacional (constante), para que o tempo gasto no percurso
seja o menor possivel?; 3° dentre as curvas planas, qual a que gera uma superficie de revolu¢cdo de menor
area?

AGRADECIMENTOS: FUNCAP pelo apoio financeiro.
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Palavras Chave: Andlise, Topologia em Espacos Euclidiana e Algebra Linear.

O projeto "Estudo Analitico das Aplicacdes de Vadrias Varidveis Reais", consiste em uma
continuidade do estudo da andlise em uma varidvel real e da dlgebra linear, estas ja estudadas em
semestres anteriores. A andlise em vdrias varidveis possui aspecto mais geométrico, do que a andlise em

uma varidvel, pois os objetos a qual estamos trabalhamos estdo todos imersos no espaco R" . O cilculo
em vdrias varidveis possui imensas aplicacdes, dentre elas podemos destacar os Multiplicadores de
Lagrange, utilizado para a obtencdo de pontos de maximo e pontos de minimo e uma fungdo de vdrias
variaveis (Otimizagdo).

Dentre os teoremas estudados destacamos o teorema de Ascoli-Arzeld, o qual impde condi¢des
necessdrias para que uma seqiiéncia possua uma subseqiiéncia uniformemente convergente. Para
demonstrd-lo sdo necessdrios alguns resultados técnicos, dentre os quais se encontra o teorema de Cantor-
Tychonov.

Vale ressaltar que o Teorema de Ascoli-Arzeld € utilizado nos mais diversos ramos da
matemadtica, possuindo vdrias aplicacdes. Um exemplo simples de suas aplicacdes consiste em um
problema de “mdximo e minimo” no qual, ao contrério do caso comum em Cilculo de uma Varidvel, em
vez de um ponto busca-se uma fung¢do que torne mixima ou minima uma certa expressdo. O estudo
desses problemas constitui o chamado Cilculo das Variacdes, onde o Teorema de Ascoli-Arzeld é
instrumento ttil para demonstrar a existéncia de solugdes. Outro tépico de bastante relevancia no
desenvolvimento do projeto foi o estudo dos homeomorfismos, a qual estabelece a equivaléncia entre dois
conjuntos, isto no que diz respeito ao ponto de vista topoldgico. O estudo dos Homeomorfismos trata
mais precisamente da transformacdo de um conjunto em outro, por meio de uma fungdo bijetiva e
continua cuja inversa é também continua. Geometricamente dois conjuntos sdo homeomorfos quando é
possivel transformar um conjunto em outro, por meios de modelagens e movimentos, ndo sendo
permitido “rasgar” ou “furar” os conjuntos envolvidos.

AGRADECIMENTOS: FUNCAP
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Utilizaciio do Maple em Geometria Analitica e Algebra Linear
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INTRODUCAO: O Maple é um programa de computacio algébrica de uso geral que possui intimeros
recursos numéricos e graficos, além de também funcionar como uma linguagem de programacdo. Em
nossa pesquisa foi dado destaque a utilizagdo deste software em dois importantes setores de estudo da
Matemitica: Geometria Analitica e Algebra Linear, onde foi feito uma breve exposi¢io através de
exemplos de como utilizar o Maple em assuntos como: Pontos, Retas, Planos, Circunferéncias,
Hipérboles, Pardbolas, Dependéncia e Independéncia Linear, Base e Mudanga de Base,

METODOS: A metodologia utilizada inicialmente consiste na realizacdo de semindrios e exposicdes
orais com encontros semanais, nos quais foram dados enfoque aos tépicos de Geometria Analitica e aos
tépicos iniciais de Algebra Linear. Os objetivos destes encontros sio de ampliar os conhecimentos em
torno dos assuntos jd relacionados anteriormente. Em um segundo momento deu-se inicio ao estudo do
Maple com a inten¢@o de aplicar os conhecimentos adquiridos na primeira etapa do estudo.
CONCLUSOES: Tendo em vista que o projeto continua em andamento e a drea em estudo ndo permite
experimentos praticos, ndo podemos ainda dar conclusdes efetivas, esperamos ao final desse estudo obter
os resultados esperados.

AGRADECIMENTOS: A Funcap, a Universidade Regional do Cariri e aos professores pela dedicagdo e
seriedade com que conduzem o seu trabalho.
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Estratégia de Desenvolvimento Social e Combate a Fome: Cooperativismo,
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INTRODUCAO: A experiéncia vem ocorrendo num assentamento de reforma agrdria no Distrito de
Monte Alverne, no Municipio de Crato-CE, aonde vem se buscando solu¢des voltadas para a organizagdo
do trabalho e a produg@o de alimentos sauddveis numa regido semi-drida. O assentamento compreende
uma comunidade de 50 familias que desenvolve algumas atividades agropecudrias, tais como agricultura
de subsisténcia e criacdo de animais. A baixa renda obtida vem provocando uma insatisfacdo e
conseqiiente inquietacdo no seio da populagio ali instalada. MATERIAL E METODOS: Para atingir os
objetivos propostos pelo presente projeto, fez-se necessdrio cumprir algumas etapas basicas conforme
descrito: a) selecdo e capacitagdo de um grupo de 10 (dez) alunos dos diversos cursos da IES; b) cadastro
e selecdo das familias participantes do projeto; c) treinamento das familias cadastradas e selecionadas
(06); d) visitas nos finais de semana a comunidade para implementacdo do projeto. RESULTADOS E
DISCUSSAO: Essa experiéncia vem permitindo a integragio e a valorizagio do trabalhador e da
producdo sustentdvel nessa regido do assentamento. A experiéncia tem demonstrado uma integragdo dos
alunos e professores da IES com a comunidade rural-local, articulando o saber popular com o
conhecimento académico e as novas tecnologias de forma sustentavelmente ambiental e socialmente
econdmica. CONCLUSOES: A experiéncia vem permitindo uma socializag¢io do conhecimento, fazendo
com que a academia participe mais dos problemas sociais in loco, e além disso, tornando possivel uma
ligagdo entre as demandas sociais e a produgdo de saber cientifico no sentido de melhorar a qualidade de
vida das classes desfavorecidas.
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A Matematica como auxiliar na Medicio da Area Foliar de Caryocar coiaceum
(Pequizeiro) utilizando a Soma da Nervura Principal dos Foliolos
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Palavras Chaves: matas ciliares, desmatamento, revitalizacdo

INTRODUCAO: A determinacio da 4rea foliar por um método no destrutivo utilizando a matemética
como ferramenta torna-se de grande importancia quando se pretende realizar uma andlise quantitativa do
crescimento das plantas, fotossintese e transpiragdo. O presente trabalho teve como objetivo determinar a
area foliar (AF) de Caryocar coriaceum (pequi) pertencente a Caryocaraceae, espécie nativa dos cerrados
no sul do Ceardi. MATERIAIS E METODOS: Para o desenvolvimento do presente trabalho procedeu-se
a soma dos comprimentos das nervuras principais dos foliolos ou o comprimento da nervura principal
do foliolo central. As folhas foram coletadas em dez espécimes. Retirou-se as folhas de uma mesma
altura na planta, nos quatro pontos cardeais, sendo duas para cada ponto, totalizando oitenta folhas. Apds
a coleta das folhas foi realizada a soma das nervuras principais dos trés foliolos, e nas mesmas folhas
foi determinada a 4rea foliar, utilizando papel milimetrado. RESULTADOS E DISCUSSAO: A partir
da andlise matemadtica dos resultados obtiveram-se os coeficientes e as equagdes de regressao entre a
drea foliar real e a soma da nervura principal dos foliolos (SNF) e entre a drea foliar real e o
comprimento da nervura principal do foliolo central (NC). Para o primeiro caso, o modelo foi o linear
(AF = 0,4249X) e o coeficiente de determinacao foi de 0,55. No segundo caso, o0 modelo também foi o
linear (AF = 0,8133X) com um coeficiente de determinacdo de 0,93 tendo sido o que mais se
ajustou. CONCLUSAO: A idrea foliar pode ser determinada com maior precisio, utilizando-se a soma
dos comprimentos das nervuras principais dos trés foliolos, com a equagdo linear.
AGRADECIMENTOS: Agradeco a toda a equipe do Herbario Caririense pelo apoio e, principalmente,
a minha professora orientadora Maria Arlene Pessoa da Silva por toda a sua dedicagdo e
companheirismo.
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Manejo da Irrigacao via Tensiometria nos estadios Fenologicos da Uva sem
Semente (Vitis vinifera L.) no Semi-Arido
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Palavras Chave: Vitis vinifera L, tensiometro, retengdo de dgua no solo.

INTRODUCAO: Nas tltimas décadas o cultivo da videira vem se expandindo no Semi-érido brasileiro
aonde atinge altos rendimentos e excelente qualidade. A fenologia da cultura varia em funcdo do
gendtipo e das condi¢des climdticas da regido produtora, sendo a data de poda o referencial para o inicio
do ciclo fenolégico. Para o correto manejo da irriga¢do é necessdrio conhecer a fisiologia da planta a fim
de se determinar os periodos criticos de consumo de 4dgua e seus reflexos na produtividade.
Considerando que o manejo da irriga¢do via tensidmetros tem-se mostrado mais eficiente na economia
da 4gua e energia do que os métodos meteoroldgicos de estimativa da evapotranspiragdo e sendo o
modelo de van GENUTCHEN (1980), um dos mais adequados na representacdo do fendmeno da
reten¢do da umidade no solo, o presente trabalho teve como objetivo determinar o manejo do sistema de
irrigacdo por micro aspersdo na cultura de uva sem semente nas condi¢des do Cariri Cearense, durante as
fases fenoldgicas avaliadas, utilizando o método de tensiometria. MATERIAL E METODOS: O
experimento foi conduzido na Fazenda Sitio Barreiras, Missdo Velha —CE, localizada a latitude 7° 15 S,
longitude 39° 39 W e altitude de 352 m. Na classificag¢@o climatica de Koppen, a fazenda possui clima
do tipo Cw’, tropical chuvoso com estagdo chuvosa atrasando-se para o outono. O solo estd classificado
como Neossolo Quartzarénico. Foi utilizada a variedade Thompson da uva sem semente, oriunda do
campo experimental da EMBRAPA em Minas Gerais, plantadas no espagamento 3,0 m x 2,5 m. Foram
instalados 12 tensidmetros, em trés baterias, nas profundidades de 0,10; 0,30; 0,50 e 0,70 m. Cada
bateria foi instalada ao lado de uma planta, aleatoriamente dentro da parcela e as leituras foram
realizadas diariamente, as 8 h da manhd com um tensimetro digital de puncdo, no periodo de 18/07 a
15/11 de 2004, coincidindo com poda de formacdo ao periodo da iniciagcdo da colheita. A retencdo de
dgua no solo foi obtida no Laboratério de Solos do Departamento de Engenharia Agricola da
ESALQ/USP. Para isso, foram coletadas previamente 16 amostras de solo indeformados, utilizando-se
do cilindro de Uhland, nas profundidades em estudo. A partir dos valores de umidade dessas amostras
submetidas a diferentes tensdes, utilizou-se o modelo de GENUCHTEN (1980) para obtencdo dos
parametros empiricos, por meio do software Soil Water Retention Curve —-SWRC. Foi tragada uma curva
caracteristica da dgua no solo, com valores médios de umidade a base de volume e potencial matricial,
obtida pelas variacdes parciais de armazenamento de d4gua em cada camada que vai da superficie do solo
até a profundidade de 0,6 m. RESULTADOS E DISCUSSAO: De acordo com a variagdo das laminas
de irrigacdo aplicadas nas cinco fases fenolégicas da uva sem semente, foi verificada uma amplitude de
2,71 mm, evidenciando uma baixa reten¢do de umidade por parte do solo, por tratar-se de um solo de
textura arenosa. Esta mesma tendéncia foi observada ao longo da profundidade do perfil do solo
estudado, revelando uma perda de dgua por percola¢do profunda se estas laminas forem incrementadas.
Ainda pode-se verificar uma amplitude de variacdo destas laminas de irrigagdo para a mesma fase
fenoldgica da cultura, isto devido ao vigor da prépria planta e as condigdes de manejo cultural.
CONCLUSOES: O maior registro de demanda hidrica ocorreu na fase de gemas inchadas a inicio de
brotacdio e na fase de folhas separadas a inicio de floragdo. O potencial matricial do solo permitiu
constatar a importancia de se estabelecer laminas de irrigacdo diferentes para cada fase fenoldgica da
cultura, o que repercutird no uso racional e sustentavel do recurso dgua.
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Palavras Chave: vulnerabilidade a polui¢do, aqiiifero, Juazeiro do Norte.

INTRODUCAO: Juazeiro do Norte, por ser uma cidade turistica, recebe um grande contingente de
pessoas anualmente, chegando em algumas festividades a dobrar sua populacdo, que de acordo com o
dltimo censo do IBGE (2004) era de 231.920 habitantes. Nesse periodo, os albergues e pousadas chegam
a utilizar 4gua subterrinea através da explotagdo por pocos ou cacimbas, como alternativa de
abastecimento, além da dgua fornecida pela CAGECE. Mas a dgua do lencol subterrdneo pode estd
comprometida qualitativamente, pois alguns moradores de antigas residéncias ndo conectaram seus
ramais de esgoto a rede coletora, transformando suas cacimbas em fossas negras, contaminando o lencol
fredtico. Nesse sentido, faz-se necessdrio uma avaliacdo da vulnerabilidade a poluicdo do agqiiifero,
associada a um diagndstico ambiental da area, visando analisar a susceptibilidade do aqiiifero a poluigado e
o atual grau de comprometimento dos mananciais subterrineos nos bairros que recebem o maior
contingente de pessoas. MATERIAIS E METODOS: A metodologia utilizada para a avaliagdo da
vulnerabilidade dos aqiiiferos serd a proposta por FOSTER & HIRATA. Essa metodologia leva em
consideracdo trés fases: a primeira relacionada ao tipo de ocorréncia da dgua subterrdnea (ou a condig¢do
do aqiiifero), representada por fatores numa escala de 0 a 1; a segunda relacionada as caracteristicas dos
substratos litolégicos, representada por fatores numa escala de 0,4 a 1; e a terceira relacionada a
profundidade do nivel da 4gua, numa escala de 0,4 a 1. O produto desses trés pardmetros serd o indice de
vulnerabilidade, que varia de nenhum ou negligivel a extremo, numa escala de 0 a 1, respectivamente. O
diagndstico ambiental para andlise do atual grau de comprometimento dos mananciais subterraneos, serd
feito com base em andlises fisico-quimicas de parAmetros indicadores de polui¢do (NH4*, NO,, NO5,
POy, CI) e bacteriolégicas (coliformes fecais). RESULTADOS: Através desta metodologia espera-se,
por meio da associagdo entre o método empirico de FOSTER & HIRATA e a investigagdo de campo,
avaliar a vulnerabilidade e risco de polui¢do do aqiiifero e identificar dreas potencialmente criticas,
podendo inclusive zoned-las através de mapas de vulnerabilidade e risco de polui¢do. Esses mapas podem
constituir uma base técnica de planejamento para agdes governamentais de controle e protecdo dos
aqiiifferos. CONCLUSOES: O resultado da anilise da vulnerabilidade e risco de polui¢do, associado ao
diagndstico ambiental, auxiliard no planejamento e conservacdo da qualidade das dguas subterrdneas,
através da prote¢do do aqiiifero, com medidas de controle das atividades que o afetam, bem como no
estabelecimento de dreas de prote¢do nos bairros que utilizam dguas subterrneas para abastecimento de
albergues e pousadas.
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Palavras Chave: vulnerabilidade a poluigdo, aqiiifero, Juazeiro do Norte.

INTRODUCAO: Juazeiro do Norte, por ser uma cidade turfstica, recebe um grande contingente de
pessoas anualmente, chegando em algumas festividades a dobrar sua populagdo, que de acordo com o
ultimo censo do IBGE (2004) era de 231.920 habitantes. Nesse periodo, os albergues e pousadas chegam
a utilizar dgua subterranea através da explotagdo por pogos ou cacimbas, como alternativa de
abastecimento, além da dgua fornecida pela CAGECE. Mas a dgua do lencol subterrdneo pode estd
comprometida qualitativamente, pois alguns moradores de antigas residéncias ndo conectaram seus
ramais de esgoto a rede coletora, transformando suas cacimbas em fossas negras, contaminando o lengol
fredtico. Nesse sentido, faz-se necessdrio uma avaliacdo da vulnerabilidade a poluicdo do agqiiifero,
associada a um diagnéstico ambiental da drea, visando analisar a susceptibilidade do aqiiifero a polui¢ao e
o atual grau de comprometimento dos mananciais subterrineos nos bairros que recebem o maior
contingente de pessoas. MATERIAIS E METODOS: A metodologia utilizada para a avaliacdo da
vulnerabilidade dos aqiiiferos serd a proposta por FOSTER & HIRATA. Essa metodologia leva em
consideracdo trés fases: a primeira relacionada ao tipo de ocorréncia da dgua subterranea (ou a condigdo
do aqiiifero), representada por fatores numa escala de 0 a 1; a segunda relacionada as caracteristicas dos
substratos litolégicos, representada por fatores numa escala de 0,4 a 1; e a terceira relacionada a
profundidade do nivel da d4gua, numa escala de 0,4 a 1. O produto desses trés pardmetros serd o indice de
vulnerabilidade, que varia de nenhum ou negligivel a extremo, numa escala de 0 a 1, respectivamente. O
diagnéstico ambiental para andlise do atual grau de comprometimento dos mananciais subterraneos, serd
feito com base em andlises fisico-quimicas de parimetros indicadores de poluicdo (NH,", NO,, NOy,
POy, CI') e bacterioldgicas (coliformes fecais). RESULTADOS: Através desta metodologia espera-se,
por meio da associagdo entre o método empirico de FOSTER & HIRATA e a investigagdo de campo,
avaliar a vulnerabilidade e risco de poluicdo do aqiiifero e identificar 4reas potencialmente criticas,
podendo inclusive zoned-las através de mapas de vulnerabilidade e risco de polui¢do. Esses mapas podem
constituir uma base técnica de planejamento para a¢des governamentais de controle e prote¢do dos
aqiiiferos. CONCLUSOES: O resultado da andlise da vulnerabilidade e risco de poluigdo, associado ao
diagnéstico ambiental, auxiliard no planejamento e conservacido da qualidade das dguas subterrineas,
através da protecdo do aqiiifero, com medidas de controle das atividades que o afetam, bem como no
estabelecimento de dreas de protecdo nos bairros que utilizam dguas subterrdneas para abastecimento de
albergues e pousadas.
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Palavras Chave: Andlise, Topologia em Espacos Euclidiana e Algebra Linear.

O projeto "Estudo Analitico das Aplicagdes de Varias Varidveis Reais", consiste em uma continuidade do
estudo da andlise em uma varidvel real e da dlgebra linear, estas ja estudadas em semestres anteriores. A
andlise em vdrias varidveis possui aspecto mais geométrico, do que a andlise em uma varidvel, pois os

objetos a qual estamos trabalhamos estdo todos imersos no espaco N" . O cilculo em vdrias varidveis
possui imensas aplicacdes, dentre elas podemos destacar os Multiplicadores de Lagrange, utilizado para a
obtencdo de pontos de maximo e pontos de minimo e uma func¢do de vérias variaveis (Otimizagdo).
Dentre os teoremas estudados destacamos o teorema de Ascoli-Arzeld, o qual impde condicdes
necessdrias para que uma seqiiéncia possua uma subseqiiéncia uniformemente convergente. Para
demonstra-lo sdo necessdrios alguns resultados técnicos, dentre os quais se encontra o teorema de Cantor-
Tychonov. Vale ressaltar que o Teorema de Ascoli-Arzeld € utilizado nos mais diversos ramos da
matematica, possuindo vdrias aplicacdes. Um exemplo simples de suas aplicacdes consiste em um
problema de “mdximo e minimo” no qual, ao contrério do caso comum em Cilculo de uma Varidvel, em
vez de um ponto busca-se uma fung¢do que torne mixima ou minima uma certa expressdo. O estudo
desses problemas constitui o chamado Cilculo das Variacdes, onde o Teorema de Ascoli-Arzeld é
instrumento ttil para demonstrar a existéncia de solugdes. Outro tépico de bastante relevancia no
desenvolvimento do projeto foi o estudo dos homeomorfismos, a qual estabelece a equivaléncia entre dois
conjuntos, isto no que diz respeito ao ponto de vista topoldgico. O estudo dos Homeomorfismos trata
mais precisamente da transformacdo de um conjunto em outro, por meio de uma fungdo bijetiva e
continua cuja inversa é também continua. Geometricamente dois conjuntos sdo homeomorfos quando é
possivel transformar um conjunto em outro, por meios de modelagens e movimentos, ndo sendo
permitido “rasgar” ou “furar” os conjuntos envolvidos.
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