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Para o especialista em patologia das construcdes € fundamental o conhecimento
da tecnologia dos materiais utilizados, os métodos de ensaios a serem realizados, 0s
sistemas de medicOes da geometria das estruturas, das diversas deformacdes e,
obviamente, os recursos da resisténcia dos materiais e do célculo estrutural. Muitos
desses métodos apresentam uma acelerada evolucéo e é bastante intensa a velocidade
com gue aparecem novos materiais e técnicas para o estudo das patologias, assim como
para a execucao dos trabalhos de reabilitacéo e refor¢cos. Considerando a importancia do
conhecimento das manifestacdes patologicas nas estruturas, suas causas e principais
técnicas empregadas na recuperacao destas estruturas, as instituicdes de ensino superior
URCA, UFCA, UVA e FAP promoveram no periodo de 7 a 9 de setembro de 2017, o XIllI
CONGRESSO INTERNACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITACAO DE
ESTRUTURAS - CINPAR 2017.
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Resumo: Esta pesquisa analisa as manifestacdes patoldgicas especificamente nas torres
sineiras da Igreja de Sao Benedito, localizada em Teresina, no Piaui, apontando o0s
provaveis motivos que levaram ao colapso de parte da estrutura da cimalha e do pontalete
na torre esquerda no dia 14 de setembro de 2016, baseada em relatorios, oficios e
memorandos do Instituto do Patriménio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), e em visitas
técnicas na edificacdo. Com base em pesquisas bibliograficas em trabalhos académicos a
respeito do tema tratado, nas Cartas Patrimoniais e nas recomendac¢fdes do Conselho
Internacional de Monumentos e Sitios (ICOMOS), este estudo relata os cuidados e os
procedimentos necessarios para a investigacdo no patriménio cultural, uma vez que a
edificacdo em analise possui tombamento nas esferas federal, estadual e municipal. O
presente trabalho ainda descreve a proposta de projeto da recuperagcdo estrutural das
torres, tanto na torre esquerda, onde ocorreu o acidente, como na direita, que também
precisard de intervengdes, tendo em vista que nela jA se encontram manifestacfes
patoldgicas que indicam um provavel colapso futuro.

Palavras-chave: patrimonio histérico; Igreja de S&o Benedito; manifestacdes patologicas;
recuperacao estrutural.

Abstract: This research analyzes the pathological manifestations specifically in the bell
towers of the Church of Sdo Benedito, located in Teresina, Piaui, pointing out the probable
reasons that led to the collapse of part of the structure of the cornice and pinnacle in the left
tower on September 14, 2016 , based on reports, letters and memorandum of the Instituto
do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN), and technical visits to the building.
Based on bibliographical research in scholarly works on the treated subject, in the Heritage
Letters and in the recommendations of the International Council of Monuments and Sites
(ICOMOS), this study reports on the care, and procedures required for investigation into
cultural heritage, since the building under analysisis dee med part of Br az
Heritage, been registered at federal, state and municipal levels. The present work also
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describes the structural recovery of the towers, both in the left tower, where the accident
happened, as well as in the right, which will also need interventions, since there are
pathological manifestations that indicate a probable future collapse.

Keywords: cultural heritage; Sao Benedito Church; structural analysis, structural repair.

1. Introducéo

A Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 216, descreve que o patrimdnio cultural
brasileiro se constitui de bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente

ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, e a memoéria dos
diferentes grupos formadores da sociedade brasileira.

Segundo Ghirardello e Spisso (2008), a importancia do patriménio cultural para a
sociedade pode ser compreendida pela conservacdo da memoria, do conhecimento de
técnica e da identidade dos diferentes grupos sociais em determinadas épocas. A
destruicdo dos bens culturais deixados por geracdes passadas acarreta o rompimento
do conhecimento herdado, levando-nos a viver experiéncias ja vividas.

< o - |

Figura 17 Localizagao do municipio de Teresina, Piaui. Fonte: Campos (2006).

Localizada em Teresina (Figura 1), capital do estado do Piaui, a Igreja de S&do Benedito
(Figura 2) se consagra como um importante templo catélico, possuindo grande valor
arquiteténico, histérico e cultural, sendo tombada nas trés esferas: federal, estadual e
municipal. Portanto, a edificacdo se enquadrando como patriménio cultural brasileiro,
sendo indispensavel sua conservacdo. Nessa perspectiva, deve-se garantir sua
integridade fisica, assim como de qualquer patrimdnio, evitando sua destruicdo e/ou
descaracterizacao.
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Nesse sentido, no dia 14 de setembro de 2016, parte da estrutura da cimalha e um
pontalete localizados na torre sineira esquerda da Igreja de Sado Benedito desabaram
(Figura 3), caindo por cima do teto da nave principal, danificando o forro em madeira e
alguns bancos presente no local, levantando o questionamento sobre o0 que provocou o
colapso dessas estruturas e sobre seu atual estado de conservacédo, colocando em
cheque a integridade fisica e a seguranca do prédio.

Diante disso, a busca pelos motivos que provocaram o colapso da estrutura e a
necesséria consciéncia da protecdo e da recuperacdo do bem em questdo levaram a
realizacdo deste estudo.

Figura 31 Fotos do desabamento. Fonte: IPHAN (2016).
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2. Metodologia

O delineamento metodologico deste trabalho foi norteado por meio pesquisa exploratéria
bibliografica nas publicacfes realizadas sobre o tema, nas Cartas Patrimoniais e nas
recomendagBes do Conselho Internacional de Monumentos e Sitios - ICOMOS, o qual
permitiu um maior entendimento do assunto tratado, juntamente com a leitura dos relatorios,
oficios e memorandos produzidos pelo Instituto do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional
(IPHAN) sobre o desabamento; por visitas técnicas realizadas nos dias 07 de marco e 22
de abril de 2017; e pelo acompanhamento da elaboracdo do projeto de recuperacao
estrutural da edificagdo em questéao.

3. Algreja de S&o Benedito

Figura 41 Vista frontal da Igreja S&o Benedito no inicio do século XX. Fonte: Autor desconhecido.

Construida entre os anos de 1874 e 1886, na elevacdo conhecida como o Alto da Jurubeba
(Figura 4), limite oriental de Teresina, hoje, inicio da Avenida Frei Serafim, principal artéria
da cidade, a Igreja de S&o Benedito foi idealizada pelo missionario capuchinho italiano Frei
Serafim da Catania i arquiteto formado em Mildo, contando com a mao de obra de
escravos, escravos libertos e seus descendentes, especialmente por a regido ser o seu
local de oracédo. (MONTEIRO,1987 apud MOREIRA, 2016).

A Igreja de Sao Benedito foi construida em alvenaria de tijolo maci¢o, em estilo toscano, tal
qual as igrejas italianas, seguindo os moldes da basilica medieval, com planta em formato
de cruz e abside posterior ao altar-mor, com alto zimborio e uma escadaria que leva ao seu
adro. A fachada da Igreja é trabalhada voltada para oeste, com telhado de cana industrial
ceramico e forro abobadado. Suas vergas sdo em arco pleno e o portal é arqueado. O piso
externo é todo em ardésia. (LIBERATO, 2015).

A edificacdo em questdo é composta por duas torres sineiras de aproximadamente 36
metros de altura construidas em tijolo macico que, inicialmente, possuem sec¢ao quadrada,
porém, logo acima dos sinos, por volta de 26 metros de altura, muda para a se¢édo de um
octdégono regular com o auxilio de uma laje em pedra (Figura 5).
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Figura 57 Mudanca de se¢do com auxilio da laje em pedra. Fonte: IPHAN (2016).

Apo6s a mudanca de secéo, da-se inicio ao detalhe da estrutura da cimalha, constituida por
alvenaria de tijolo macico que avanca gradativamente a cada fiada em relacéo a face da
torre, apresentando uma parte em balanco que, por sua vez, sustenta quatro pontaletes de
aproximadamente 500kg cada (calculo feito levando em conta as especificacbes de um
tijolo comum macico 4,5x09x19), sendo finalizado com o remate de um coruchéu piramidal.

Ao longo dos anos, a igreja sofreu algumas reformas que a descaracterizaram. Durante 4-
5 anos, na década de 60, teve planta com forma retangular, com o acréscimo de oculos e
insercao de 2 portas externas que se comunicam com as capelas laterais.

Diante disso, as portas externas da Igreja de Sao Benedito, construidas em madeira de
jacaranda e cedro, esculpidas por Sebastido Mendes (um célebre artista nascido no Piaui),
com o objetivo de salvaguarda-las, foram, em 1938, juntamente com a edificacdo e seu
entorno, tombadas pelo Instituto do Patriménio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN),
Processo 0184-T-38, inscrito nos Livros de Tombo Historico e de Belas Artes.

A edificagdo exerce um papel fundamental no desenvolvimento arquitetonico, religioso e
cultural do estado, vindo a ser tombada e integrada ao patriménio histérico, artistico e
pai sag2?2stico do Piau?, atrav®s do Decreto Est

Posteriormente, durante a comemoracao do aniversario de 140 anos da Igreja, por meio do
Decreto Municipal N° 14.173/2014, também foi estabelecido o tombamento dos dobres de
seus sinos, como patriménio imaterial, para fins de preservacéao histoérica e cultural.

4. Patrim6nio e a Preservacao Patrimonial

A palavra patrim*nio tem origem no termo | at
pertencia ao pai, pater ou pater familias (FUNARI, PELEGRINE, 2006), dessa maneira, em

seu significado original, a palavra faz referéncia ao que € deixado pela figura paterna aos

seus descendentes.

Ao longo dos anos, a palavra patrimonio passou a ser entendida como bens, direitos e
obrigac¢@es vinculado a uma pessoa ou a uma entidade. Nesse sentido, o termo patrimoénio
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cultural é definido como um conjunto de bens que carregam em si valores relacionados a
identidade, a cultura ou ao passado de uma determinada sociedade.

O Decreto-Lei n® 25, de 30 de novembro de 1937, estabelece em seu Art. 1° como
patriménio historico e artistico nacional o conjunto dos bens moéveis e iméveis existentes
em que sua conservacdo é de interesse publico, quer por sua vinculagdo a fatos
memoraveis da histdria do pais, quer por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnografico,
bibliografico ou artistico.

A importancia do patrimbnio cultural para a sociedade pode ser compreendida pela
conservacao da memoria, do aprendizado de técnica e também da propria identidade dos
diferentes grupos sociais em determinadas épocas. A destruicdo dos bens culturais
deixados por geracdes passadas acarreta o rompimento do conhecimento herdado,
levando-nos a viver experiéncias ja vividas.

Em contrapartida, durante o processo de urbanizacdo das cidades, inUmeras casas, igrejas,
monumentos, palacios, entre outros patriménios culturais foram e continuam sendo
destruidas para dar lugar as novas ruas, avenidas, pracas e até estacionamentos,
provocando uma perda irreparavel a memoaria cultural da populacdo onde se inicia esse
processo.

Diante disso, a preservacdo patrimonial de bens histéricos e culturais vem sendo
amplamente debatida desde a elaboracdo da Carta de Atenas, redigida durante |
Congresso Internacional de Arquitetos e Técnicos em Monumentos em outubro de 1931. A
Carta menciona a necessidade do monitoramento constante das condi¢des fisicas dos
monumentos, evitando a acdo degeneradora, vindo assim a ser considerada como um
importante marco para a mudanca de pensamento a respeito da protecdo desses bens.

Na conjuntura atual, a preservacao patrimonial ganha novo foco, decorrente da necessaria
consciéncia de diminuirmos o impacto sobre o ambiente. A preservacgéao e reutilizacao de
prédios e objetos contribuem para a reducdo do emprego de recurso e energia para a
producéo de novos. (GHIRARDELLO, SPISSO, 2008).

Para Bessa (2004) os principais instrumentos de protecao do patrimdnio sao:

Lei organica do municipio: organiza e estabelece a forma de funcionamento do municipio.
Nela deve-se fazer presente a preocupacdo com a preservacdo do patrimdnio cultural da
cidade;

Plano diretor: organiza o territério urbano, direcionando o0 seu crescimento e
desenvolvimento;

Plano de preservacdo do patriménio cultural urbano: Identifica e propde novos usos e
atividades para as areas em processo de degradacao, conservando as areas que possuem
patriménios culturais;

Lei de uso e ocupacéo do solo e Lei de parcelamento do solo urbano: definem as formas
de ocupacéo e utilizacdo do solo urbano. Elas devem ser compativeis com o processo de
ocupacéao histérica das cidades e capazes de resguardar a paisagem urbana e o patrimoénio
cultural de descaracterizagées;
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Lei de postura dos municipios: Define normas para a ocupagdo e 0 uso dos espacos
publicos, podendo disciplinar a utilizacdo dos bens culturais, contribuindo para a sua
preservacgao;

Cdbdigo de obra: define as normas de construcéo e reforma dos municipios. Contribuem
para a preservacao estabelecendo parametros que sejam compativeis com as diversas
tipologias arquitetbnicas existentes e com a histéria da ocupacéo.

Além desses instrumentos, tem-se também o inventario, que é um conjunto de
procedimentos utilizados para identificagdo do bem, sendo composto por estudos e
pesquisas especificas, visando estabelecer critérios e normas para definir quais bens
culturais merecem as protecdes especiais: tombamento i que se aplica aos bens culturais
materiais 1 e o registro T que se aplica aos imateriais. (BESSA, 2004)

Nesse sentido, o tombamento € um ato administrativo que vem a ser realizado pelo poder
publico, nos niveis federal, estadual ou municipal, com o intuito de preservar bens de
natureza material ou ambiental, impedindo sua descaracterizacdo ou destruicao.

Segundo Pires (1994), o tombamento é definido como:

O ato final resultante e procedimento administrativo mediante o qual o Poder Publico,
intervindo na propriedade privada ou Publica, integra-se na gestdo do bem moével ou imovel
de carater histérico, artistico, arqueoldgico, documental ou natural, sujeitando-o a regime
juridico especial e tutela publica, tendo em vista a realizacdo de interesse coletivo de
preservacao do patrimonio.

O tombamento tem caréater provisorio ou definitivo, podendo ser de oficio, voluntario ou
compulsario, vindo a ser inscrito em um dos quatro Livros do Tombo, a saber:

1) Livro do Tombo Arqueoldgico, Etnogréfico e Paisagistico: as coisas pertencentes as
categorias de arte arqueoldgica, etnografica, amerindia e popular.

2) Livro do Tombo Historico: as coisas de interesse histérico e as obras de arte historica;
3) Livro do Tombo das Belas Artes: as coisas de arte erudita, nacional ou estrangeira;

4) Livro do Tombo das Artes Aplicadas: as obras que se incluirem na categoria das artes
aplicadas, nacionais ou estrangeiras.

5. As Manifestacbes Patoléogicas como fator de degradacdo do Patriménio
Arquitetdnico

Segundo Oliveira (2013), de maneira geral, as manifestacdes patoldgicas ndo tem origem
em fatores isolados, mas sofrem influéncia de um conjunto de variaveis, que sé&o
classificados de acordo com o processo patolégico, com 0s sintomas, com a causa que
gerou o problema ou ainda a etapa do processo produtivo em que ocorrem.

O patriménio arquitetbnico que, em sua maioria, trata-se de construcdes de idade
relativamente avancada tendem a apresentar altos indices de manifestacfes patoldgicas e,
como qualquer construcao, tém suas origens motivadas por falhas que ocorrem em pelo
menos uma das trés etapas basicas: concepcao, execucao e utilizagdo do bem.

Na fase de concepcdao, os problemas podem se originar ainda durante o estudo preliminar,
na execucao do anteprojeto, ou durante a elaboracdo do projeto de execucdo. Nesse
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sentido, alguns fatores como a auséncia de um bom planejamento, falta dados técnicos e
informacBes no projeto, auséncia de ferramentas de base de dados para controle e
indefinicao de critérios de controle (Indicadores de qualidade e produtividade) influenciam
negativamente a qualidade do produto, além de aumentarem os indices de perdas na obra.
(OLIVEIRA, 2013)

Na fase de execucédo, que é a etapa que deve ser iniciada apenas ap6és a finalizacao da
etapa de concepgédo, o aparecimento de problemas patoldgicos se d4, basicamente, devida
ao processo de producéo, que muitas vezes é prejudicado em funcdo da deficiéncia da mao
de obra e da baixa qualidade técnica dos trabalhadores ligados a execucdo, nas
construcdes antigas, onde se usava mao de obra de baixa especializacdo essa é uma fase
decisiva no processo construtivo.

Oliveira (2013) ressalta que apds iniciada a construcdo, podem ocorrer falhas das mais
diversas naturezas, que podem estar ligadas as causas tdo diversas como falta de
condi¢cdes locais de trabalho (cuidados e motivagdo), a auséncia de capacitacao
profissional da méo-de-obra, falta de controle de qualidade de execugéo, ma qualidade dos
materiais e componentes usados, irresponsabilidade técnica e até mesmo sabotagem.

Por fim, tem-se a etapa de utilizacdo da edificacdo, que também podem vir a apresentar
problemas patoldgicos originados da utilizacao errbnea ou ainda por falta de um programa
de manutencdo adequado que podem ser motivados pelo desconhecimento técnico,
incompeténcia, desleixo ou em problemas econdmicos.

Azevedo e Guerra (2009) destacam que em prédios ndo convencionais, normalmente, a
origem das manifestacdes patoldgicas deve-se a operacdo e/ou manutencdo (uso). Nesse
caso, é fundamental se considerar a acao de agentes degradadores, que podem ser fisicos,
quimicos ou bioldgicos (que atuam normalmente no edificio no decorrer do tempo) e
agueles que, de modo anormal, resultem em alteracdes patogénicas.

Ainda segundo Azevedo e Guerra (2009), as manifestacdes patolégicas mais significativas
sao divididas e classificadas em trés grandes grupos: 1) umidade; 2) fissuras, trincas e
rachaduras; 3) descolamento de revestimentos.

Nas manifestacdes patoldogicas de umidade, é fundamental a sua identificacao,
especificando os fendmenos causados pela presenca da 4gua, de acordo com o material
onde ela ocorre, com a orientagcao solar, com as condi¢des de ventilacdo e procedéncia da
agua.

Em casos de ocorréncia de fissuras, trincas e rachaduras, é necessario caracterizar sua
natureza, relatando se elas sao ativas, quando a abertura dela varia, ou inativas (mortas),
guando a abertura permanece constante ao longo do tempo.

Em manifestacdes patologicas presentes no descolamento de revestimento, deve-se
identificar o tipo de revestimento (tintas, azulejos, revestimento de argamassas, papel de
parede etc.), as camadas atingidas (chapisco, emboco, reboco e, se for 0 caso, argamassa
de assentamento) e as condigbes do material de aderéncia, se esse continua aderido ao
tardoz do componente descolado ou se estar no substrato do elemento construtivo onde o
componente foi aplicado como revestimento. (AZEVEDO; GUERRA, 2009)
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6. Procedimentos para investigacao e diagndstico no Patrimdnio Arquiteténico

De acordo com Lourenco e Oliveira (2004), na traducdo em portugués das recomendacgdes
definidas pelo Comité Cientifico Internacional para a Analise e Restauro de Estruturas do
Patriménio Arquitetdnico i ICOMOS, aconselha-se que, para as investigacbes e
diagnésticos no patrimdénio arquitetdnico, deve-se selecionar uma equipe multidisciplinar,
de acordo com o tipo e a escala do problema, para trabalhar em conjunto desde a inspecao
inicial do local, até a preparacdo do programa de investigacao.

Depois da equipe selecionada é necessario analisar primeiro os dados e a informacéo
facilmente disponiveis sobre o local, para, posteriormente, se necessario, estabelecer um
plano de atividades detalhado e apropriado ao problema estrutural. (LOURENCO;
OLIVEIRA, 2004).

E fundamental que se compreenda o comportamento estrutural e as caracteristicas dos
materiais em qualquer projeto de conservagdo e restauro, sendo necessario recolher
informac&o sobre a estrutura no seu estado original, sobre as técnicas e métodos utilizados
na sua construcdo, sobre as alteracdes posteriores e os fenbmenos que ocorreram e,
finalmente, sobre o seu estado presente.

O diagnostico deve ser baseado em informacé&o histérica e em abordagens qualitativas e
qguantitativas. A abordagem qualitativa é baseada na observacdo direta dos danos
estruturais e degradacdes dos materiais, como também na investigacdo histérica e
arqueoldgica, enquanto que a abordagem quantitativa requer ensaios das estruturas e dos

materiais, monitorizacéo e analise estrutural. (LOURENCO; OLIVEIRA, 2004)

A Carta de Veneza (1964), recomenda seguir as seguintes fases para chegar as
intervencoes:

a) Levantamento da geometria da edificacdo e reconhecimento das suas propriedades
fisicas e estruturais;

b) Diagndstico do estado de deterioracdo da construcéo, suas causas € mecanismos;

c) Monitoramento da evolucdo do comportamento estrutural, tanto para diagnostico como
para avaliacdo dos efeitos das medidas corretivas.

De acordo com Borges e Sales (2007), para a recuperacéo e/ou refor¢co da estrutura de
gualquer edificacdo, ha a necessidade de identificacdo de trés etapas investigativas
bésicas, independentemente da estrutura a ser analisada, a saber: informagdes sobre a
estrutura existente; estimativa da sua capacidade de carga; e desenho do refor¢co e dos
detalhes de recuperacgéao.

Em todas as situacdes, faz-se necessaria uma inspecédo preliminar da estrutura, atraves
dela € que se permitira a realizagcdo de um plano de atuacdo detalhado, que devera,
necessariamente, conter o programa de atuacao para definir a estrutura ou parte dela que
sera preciso o estudo de seu estado de conservacdo. Pode-se definir os seguintes tipos de
atuacao:

a) Inspecdo visual aprofundada, objetivando o estabelecimento de métodos adequados:
Esquema estrutural: Sec¢des, tipologias dos elementos estruturais, sistemas de apoio.

Sistemas de unido: geometria e disposi¢ao e controle dimensional de alguns elementos.
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Possiveis defeitos: Deformacgfes nos elementos estruturais, inspecao de ligacdes soldadas
e parafusadas, corrosdo, deterioracao, fissuras, entre outros.

b) Retirada de amostras para ensaios destrutivos: ensaios mecanicos de qualificacdo do
material, ensaios quimicos.

c) Realizacdo de ensaios ndo destrutivos: ensaios de soldas (radiografias, liquidos
penetrantes, ultrassom), comprovacao de perda de espessura, ensaios de carga.

Com estes procedimentos realizados, sera possivel definir os parametros para o céalculo
estrutural dos elementos que foram afetados com a finalidade de se iniciar o processo de
reabilitacdo do elemento ou sistema estrutural danificado.

7. Recuperacéo de Edificagbes Historicas

O AManual de EIl abor a- «o dePatfimboip @uttucakdo Eregraffa e s e r
Monumenta/l PHANO (2005), define como restaur a
destinadas a restabelecer a unidade da edificagdo, relativa a concep¢do original ou de

interven-»es significativas na sua hist-riao.

Nessa perspectiva, as premissas basicas para a elaboracéo de um projeto de restauro séo
(IPHAN, 2005 apud TAVARES, 2011):

Interferir, o minimo possivel na autenticidade do bem, seja estética, historica, material, dos
processos construtivos, dentre outras, respeitando os valores estéticos e culturais do
mesmo;

Manutencdo da maior quantidade possivel de materiais auténticos do bem, para garantir
sua autenticidade de modo a evitar falsificacGes de carater artistico e/ou histérico;

Emprego de outros materiais para o caso da impossibilidade da manutencédo dos materiais

aut °nticos. Por ®m, estes dever «o ser compat
caracteristicas fisicas, quimicas, mecanicas e aspectos de cor e textura, sem, no entanto,
serem confundiedno sc oenmot roe esmpor,egbo fAde materi ai s
ser substitu2dos no futuro e no final de sua

Garantia da fAautenticidade dos processos cons
uso de técnica que seja incompativele descaracterize 0 sistema e:

Conhecimento dos principios exprimidos nas cartas patrimoniais dando o embasamento
tedrico para elaboracéo de projetos de restauracao.

A Carta Internacional para a Conservacdo e Restauracdo de Monumentos e Sitios - Carta
de Veneza (1964), para a restauracao, determina 0s seguintes critérios no seu Art. 9°, 10°,
11°,12° e 13°:

A restauracéo, tem por finalidade conservar e revelar os valores estéticos e histéricos do
monumento, devendo ser precedida e acompanhada de estudo arqueoldgico e histérico e
fundamentando-se no respeito a substancia antiga e na autenticidade dos documentos. No
plano das reconstituicbes conjunturais, o trabalho complementar devera se destacar da
composic¢ao arquitetdnica.
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Quando o uso de técnicas tradicionais for inadequado, devera assegurar a consolida¢éo de
um monumento com o recurso das novas técnicas de conservacéo e de construcdo, desde
gue a eficacia tenha comprovacao cientifica e garantia firmada pela experiéncia.

Quando houver acréscimos a construcao, estas devem permanecer, ja que a unidade do
estilo ndo constitui a meta final da restauracdo. Quando houver varios acréscimos em um
edificio se sobrepondo, o resgate de um estagio subjacente néo € justificado, a ndo ser que,
excepcionalmente, se os elementos retirados ndo sejam representativos. O julgamento do
valor dos elementos em questdo e a decisdo da retirada a ser executada ndo poderao
depender somente do autor do projeto.

Os elementos que substituirdo as falhas existentes devem integrar-se harmoniosamente ao
conjunto, distinguindo-se nitidamente das partes originais, para que néo haja falsificacao
do documento historia com a restauragao.

Os acréscimos nao serdo tolerados, desde que esses digam respeito a todas as partes do
edificio, sua area envoltéria, o equilibrio de sua composicéo e suas relacdes com o0 meio
ambiente.

8. As Torres e as causas do desabamento

Segundo relatorio fotografico da Igreja de Sao Benedito presente no Memorando 721/2016,
apresentado pelo Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional i IPHAN (2016), os
motivos que levaram ao desabamento de parte da estrutura, foram:

A auséncia de elementos que combatam os esfor¢cos provenientes da sobrecarga dos
pontaletes presentes no balanco. Nas fotos anteriores ao desabamento (Figura 6), proximo
a quina que desabou, jA era possivel observar a manifestacdo de fissura que
caracterizavam o sobrepeso do pontalete.

4

(o N

Figura 6 i Presenca de fissura prOxima ao pontalete antes do acidente. Fonte: IPHAN (2016)

Na argamassa de protecdo e acabamento ndo hé indicios de material impermeabilizante, o
gue permitiu a penetracdo da agua, enfraquecendo a ligacao entre os elementos ceramicos.
Ao longo da torre, nota-se presenca de machas e outras manifestacdes patolégicas (Figura
7) que apontam a existéncia de infiltracdo. Ao longo dos anos, associado a auséncia de
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manutencdes efetivas e medidas corretivas, esse problema contribuiu para a queda de
parte da cimalha e do pontalete.

Figura 717 Desagregacdo do revestimento no interior da torre devido a infiltracdo. Fonte: o autor (2017)

Os fatores associados as variagdes de temperatura, que sdo relativamente altos na regiao,
apresentando dilatacdo térmica dos materiais da estrutura, contribuiram significativamente.

9. Inspecdo visual apds o desabamento

A inspecdao visual, por meio da observacao direta, € uma fase essencial do estudo, uma vez
gue a analise das deficiéncias estruturais da edificagdo comeca pelo mapeamento dos
danos visiveis.

Os objetivos principais do levantamento sao: identificar degradac¢des e danos; determinar
se os fenbmenos estdo ou n&o estabilizados; decidir se existe ou ndo risco imediato e, se
necessario, definir medidas urgentes a serem tomadas; e, identificar quaisquer efeitos do
meio ambiente ou da agcdo humana sobre a construgdo. (LOURENCO; OLIVEIRA, 2004).

Por meio da visita técnica realizada nos dias 07 de marco de 2017 e 22 de abril do mesmo
ano, e de fotos disponibilizadas pelo Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional 1
IPHAN, foi possivel fazer uma a analise do atual estado da estrutura.

Como o exposto na Figura 8, observa-se que tanto na torre direita como na torre esquerda,
proximo as bases dos demais pontaletes, ainda que menos agravante, ha a presenca de
manifestacdes patologicas semelhantes as encontradas nas proximidades do pontalete que
desabou.

Portanto, fez-se necessario a interdicdo imediata do local, com o isolamento da &rea, sendo
preciso a urgente intervencao tanto na torre esquerda como na torre direita a fim de sanar
os problemas e evitar uma maior destruicdo e descaracterizagdo do patrimonio.
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Figura 81 Pontaletes da torre esquerda e da torre direita, respectivamente. Fonte: IPHAN (2016)
10. Proposta de recuperacao da edificagcao

Na elaboracg&o do projeto de recuperagao das torres sineiras, a empresa contratada optou

pela execucdo de uma laje em concreto armado (Figura 9), com area de 16,70 m?;
resist°ncia caracter2?stica do concreto de fck
CA-50A e CA-60 e telas soldadas Q 138 e Q 283, apresentando chapas metalicas nas suas
extremidades com é&rea de 0,25 m? e espessuras de 4,25mm, para posterior ancoragem

dos pontaletes.

De maneira simploria, foram consideradas atuando sobre a laje as seguintes cargas:
Peso proprio: 3,75 KN/mz2;
Carga Permanente: 4,9 kN;

Sobrecarga: foi utilizado o valor definido pela Norma NBR 6120 (1980) na tabela 02 que
especifica que para cobertura, considera-se como valores minimos de cargas verticais 1
kN/mz;

Revestimento: 1 kN/mz?;

Vento: a acdo do vento sobre a estrutura foi determinada de acordo com os critérios da
norma NBR 6123 (1988), sendo definidos os seguintes valores:

Velocidade basica do vento (Vo): Foi definida por meio do gréfico das isopletas. Como o
Municipio de Teresina no qual esta situada a edificacdo, localiza-se no estado do Piaui, o
valor é de Vo= 30m/s.

Fator topografico (S1): considerou-se que o terreno no qual se situa a igreja é fracamente
acidentado, tomando-se para S1 o valor de 1,0.

Fator rugosidade do terreno (S2): neste caso definiu-se S2 com valor de 0,85. A categoria
considerada foi a V (Terrenos cobertos por obstaculos numerosos, grandes, altos e pouco
espacados), Classe da edificagdo B (toda edificacdo ou parte de edificacdo para a qual a
maior dimensao horizontal ou vertical da superficie frontal esteja entre 20m e 50 m).
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Fator estatistico (S3): foi adotado o valor de 1,0, relativo a edificacbes com alto fator de
ocupacao.

Velocidade Caracteristica (VK): através da equacdo VK= V0.S1.S2.S3 determinou-se o
valor da velocidade caracteristica sendo o valor igual a 25,5 m/s.

Pressao dinamica do vento (q): por meio da velocidade caracteristica e da expressao gq=
0,613 Vk2, determinou-se a pressdo dinamica do vento g= 398,60 N/m2, ou seja, q= 0,40

kN/m2,
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Figura 97 Laje em concreto armado proposta para a recuperacao da estrutura.
Fonte: PCA ENGENHARIA, 2017
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11. Resultados e discursdes

Na proposta apresentada pela empresa projetista para recuperacdo da cimalha e do
pontalete, algumas observacdes pertinentes séo feitas com base nas bibliografias estudas
e nos relatorios apresentado pelo IPHAN (2017).

Durante o processo de remoc¢do dos pontaletes da estrutura, com o auxilio da serra
diamantada, no Oficio N° 85/2017, o IPHAN especifica que antes da remocao deles, devem
serem feitas as protecfes dos pontaletes com o auxilio de espuma e caixa de madeira a
ser executada como montagem de fAforma para
roscadas de modo a conferir cintamento de cada peca, protegendo-os no momento da sua
remocao e durante o transporte dos pontaletes, evitando qualquer imprevisto nessa etapa.

Nessa perspectiva, alerta-se para a consolidacdo da estrutura da cimalha por meio da
injecdo de argamassa em pontos com furagdo desencontradas, a cada 50 cm, em toda a
area da face superior da cimalha, conforme figura 10, com profundidade entre 20 a 30 cm,
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com a finalidade de preencher, homogeneizar e consolidar a alvenaria, que possivelmente
apresenta vazios e perda de coesao.

[5]

\FUROS PARA INCECAO DE AR

Figura 107 Furos para injecdo de argamassa. Fonte: o autor (2017).

Nesse processo de conduzir a argamassa no interior da cimalha, de modo a reestabelecer
a ligacéo dos elementos inertes, indica-se ainda a necessidade do uso de purgadores de
plasticos de 10mm de diametro que deverédo ter suas extremidades lixadas de modo a
melhorar sua aderéncia. (IPHAN, 2017).

Figura 117 Vigas embutidas sugeridas pelo IPHAN. Fonte: IPHAN (2017)

Como elemento de engaste dos trechos entre pinaculos, o IPHAN (2017), aconselhou a
execucdo de vigas embutidas nas paredes da torre, conforme esquema da Figura 11,
porém, a empresa projetista analisou que a abertura para execucdo das vigas se torna
invidvel, uma vez que, durante o processo de abertura dos furos para colocacéo das vigas
nessa dimenséao, haveria o enfraquecimento da estrutura da torre, podendo comprometer
a seguranca dela, entdo, optou-se pela abertura de furos menores com a sua imediata
concretagem, de modo que seja feita uma face por vez.
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Com relacdo ao material a ser usado na constru¢ao do novo pontalete, o IPHAN (2017) ndo
especifica o material, entretanto, recomenda que este podera ser executado com material
diverso mas com mesmo formato do original desde que respeitado as cargas especificas
no projeto estrutural de modo a ndo causar desequilibrio ao sistema. Na proposta de
recuperacado esta previsto a utilizacédo de tijolo macico pra construcdo do novo pontalete,
tal qual o original.

No que se refere ao engastamento dos pontaletes, inicialmente se cogitou o uso do epoxi,
que é uma resinas de alta resisténcia e grande poder de colagem, que, para Oliveira (2011),
apresenta grande aplicacdo em diversas atividades da conservacao, as fluidas podem ser,
por exemplo, utilizadas para injecdes em pequenas fissuras, para consolidacdo; as massas,
como o Durepdxi, se aplica para moldar reintegracdes, inclusive de partes metalicas
perdidas ou destruidas pela oxidacdo; e as de consisténcia tixotropica sdo as mais
recomendadas para colagem de pecas soltas. Porém, o uso desse material nesse tipo de
alvenaria € questionado, pois segundo especialistas na area, entrevistados pelo autor da
pesquisa, 0 epOxi ndo agrega nos tijolos macigcos antigos e argamassados com argila, uma
vez que esses tijolos sdo porosos, tem acdo mecanica 24 horas por dia, perdendo calor de
dia e retendo a umidade a noite, entdo o proprio tijolo tende a absorver a umidade da resina
grudada nele, fazendo com que ela perca suas caracteristicas ligantes. Entdo, optou-se
pela utilizagdo de graute.

Por fim, destaca-se a necessidade do importante processo de registro fotogréafico de todas
as etapas da execucdo, de modo a registrar o maximo de informacdes possiveis sobre
como a obra foi realizada. Braga (2003) ressalta que uma obra no patriménio cultural deve
ser completa e fielmente registrada. Todos os servicos devem ser relatados e ilustrados em
detalhes para posterior producdo do Relatério de Acompanhamento de Obra que deve
conter, além do registro dos procedimentos na obra, o registro das novas descobertas em
relacéo ao edificio; das alteragcfes de projeto delas proveniente e das atas das reunides de
fiscalizac&o. Este relatorio servird de pesquisa para futuras intervencdes tanto no proprio
edificio para o qual foi gerado, quanto em outros edificios com caracteristicas semelhantes,
fornecendo bases para o conhecimento dos sistemas construtivos e de outras
caracteristicas comuns entre eles.

12. Concluséo

Procurou-se nesta pesquisa analisar os motivos que culminaram no desabamento de parte
da estrutura da cimalha na torre sineira da Igreja de S&o Benedito, bem como descrever,
por meio de pesquisas bibliograficas, as etapas necessarias para 0 processo de
recuperacao da estrutura, apresentando a solugcéo proposta pela empresa responséavel pelo
projeto.

Destaca-se que 0 cCOmpromisso com a preservagao e a protecao do patrimdénio cultural
brasileiro é indispenséavel. Portanto, deve-se, além do uso de méao de obra qualificada,
realizar o estudo dos materiais e técnicas utilizadas durante a construcédo da edificacéo,
conhecer o historico de uso dela e o seu atual estado de conservacao, para, posteriormente,
definir como e qual intervencdo devera ser realizada. O constante monitoramento e a
realizacdo de manutencdes efetivas ajudam a salvaguardar esses bens.
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E notério que as estruturas das torres sineiras precisam de urgente intervencio, sendo
crucial a recuperacao e o refor¢co estrutural da parte desabada, visto que € perceptivel as
manifestacdes de patologias que comprometem a estrutura.

Consequentemente, para que ndo ocorressem novos desabamentos, prevé-se a
intervencao tanto na torre esquerda, onde aconteceu o incidente, como na torre direita, que
apresenta manifestacdes patoldgicas semelhantes.

Ademais, faz-se necessério buscar alternativas e métodos que interfiram o minimo possivel,
solugbes que se integram harmoniosamente ao conjunto, de modo que nao ocorra a
descaracteriza¢éo da Igreja, como proposto no projeto apresentado.
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PROBLEMAS PATOLOGICOS EM EDIFICACOES HISTORICAS: ESTUDO
DE CASO DA CATEDRAL DA SE - OLINDA i PE

Pathological Problems In Historical Buildings: Case Study Of Sé
Cathedral - Olinda i PE
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Resumo: O conjunto arquiteténico, urbanistico e paisagistico do sitio histérico de Olinda foi tombado
pelo IPHAN e ostenta o titulo de Patrim6nio Cultural da Humanidade dado pela UNESCO,
evidenciando assim a importancia de Olinda com suas igrejas e casarios para a sociedade brasileira
e mundial. Devido a esta importancia, faz-se necesséaria a sua preservacao. Neste cenério, este
artigo pretende avaliar visualmente o estado de conservacdo da Catedral da Sé de Olinda i PE,
elaborando mapas de danos das fachadas inspecionadas. A representacao grafica de anomalias
por meio de mapas de danos tem o intuito de sintetizar todas as informagfes dos problemas
patolégicos encontrados na estrutura de uma edificacdo. Para uma construcao historica, esta
ferramenta € muito valorosa, visto que se podem concentrar os esforcos de recuperacdes e
restauros nas areas mais problematicas ja que estas sao expostas nos mapas de danos de forma
mais visual e acessivel. Para a escolha da Catedral da Sé como objeto de estudo, levou-se em
consideracdo sua localizacao e os fatores sociais, culturais, historicos, arquitetdnicos e religiosos
inerentes a este edificio. A fim de que se obter recursos para desenvolvimento de mapas de danos,
foi necesséria a realizagdo de levantamentos histéricos-construtivos da Catedral, atualizacéo de
plantas das fachadas, e inspec¢des visuais com a elaboragdo de Fichas de Identificacdo de Danos
(FID). Por meio da andlise dos mapas de danos da Catedral da Sé de Olinda, comprovou-se a
relevancia da sintese das informacdes para a visualizagdo das anomalias das fachadas para a
avaliacao da estrutura, apontando assim, um estado de deterioracdo preocupante da Catedral.

Palavras-chave: patrimoénio; mapa de danos; patologia; catedral.

Abstract: The Historic Centre of the Town of Olinda is inscribed on National Historic and Artistic
Heritage of Brazil by I PHAN and on the UNESCOO&s
of Olinda with its churches and houses for Brazilians and worldwide society. Due to this importance
of the historical site and its churches, it is necessary to preserve it. In this scenario, this paper intends
to evaluate the state of conservation of the Sé Cathedral in Olinda - PE, elaborating damages maps
of its facades. The graphical representation of anomalies in damages maps is intended to synthesize
all the information of the pathological problems found in the structure of a building. For a historical
construction, this tool is very valuable, since recovery and restoration efforts can be concentrated in
the most problematic areas as they are exposed in the damage maps in a more visual way. To choose
the Cathedral of Sé as object of study some factors were considered as social, cultural, historical,
architectural and religious factors. This building is given as a postcard of the city of Olinda and has an
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undoubted historical value because it is a construction of the 16th Century, the city foundation. To
draw up damages maps, it was necessary execute historic-constructive surveys of the Cathedral,
drawing facade plans, and visual inspections with the elaboration of Damage Identification Forms
(DIF). Elaborating damage maps of the Cathedral of the Cathedral of Olinda, the relevance of the
synthesis of the information for the visualization of the anomalies of the fagades for the evaluation of
the structure was verified, indicating, therefore, a bad deteriorating state of this Cathedral.

Keywords: patrimony; damage maps; pathology; cathedral.

1. Introducéo

Tombado pelo Instituto do Patrimbnio Histdrico e Artistico Nacional (IPHAN) desde 1968 e
ostentando o titulo de Patriménio Cultural da Humanidade concebido pela Organizacéao das
Nacgbes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), o sitio historico de
Olinda 7 PE tem uma importancia cultural, arquitetdnica, paisagistica e religiosa enorme
para a sociedade mundial.

A Catedral da Sé ou também conhecida como a Igreja de Sdo Salvador do Mundo é parte
integrante deste sitio historico e configura um dos mais belos e mais visitados cartbes
postais da cidade apresentando grande valor historico e religioso para a fé catdlica. Nesta
percepcéao, a preservacao desta edificacdo torna-se essencial para garantir a salvaguarda
dos valores culturais, sociais e patrimoniais.

Todas as edificacdes estdo sujeitas a processos de degradacao desde sua construcao,
passando pela sua utilizacdo, até a sua demolicdo ou ruina e € preciso analisar essa
degradacédo para que nao afete o seu desempenho. Porém, quando se trata de edificacdes
muito antigas ou de relevante valor historico, verifica-se uma maior heterogeneidade de
materiais e técnicas construtivas, além de encontrar certas restricdes para execucao de
ensaios que poderiam auxiliar na composicao da anamnese e no diagndéstico mais fidedigno
dos problemas patolégicos.

Por meio de um diagndstico mais preciso, que considere ndo somente a acao degenerativa
do meio ambiente, mas também as transformacdes antropoldgicas e biodeterioracdes, é
gue se pode agir corretamente a fim de promover um prolongamento da vida util e melhorias
no desempenho da edificacdo. Helene (1992) afirma que uma maneira de compreender a
gualidade das edificagcdes e a melhor forma de realizar o tratamento de determinada
manifestacdo patologica é através da realizacdo de estudos quantitativos e qualitativos
sobre o conjunto de obras danificadas.

Dessa forma, o mapa de danos vem para ajudar na visualizacdo poés-inspecdo dos
problemas patoldgicos, podendo assim, analisar de forma mais visual e sintetizada a
amplitude e localizacdo das anomalias quantificando-as e qualificando-as.

Segundo Correa & Tirello (2012), quando os mapas de danos sdo bem elaborados,
constituem ferramentas muito eficientes para edificagces historicas, pois podem nortear as
acOes de recuperacéo e restauro da edificacéo, prever o quanto se gastaria nestas acdes
e também garantir o monitoramento preventivo da constru¢do estudada.

Neste cenario, surge a presente pesquisa com o intuito de investigar as anomalias
construtivas que atuam na Catedral da Sé de Olinda alertando para a necessidade
manutencdes corretivas e colaborando para a conservagdo do monumento. Para isto
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utilizam-se os dados das inspecodes realizadas por Macedo (2016) no referido templo e
visando sistematizar a elaboracdo dos mapas de danos das fachadas, utiliza-se a
simbologia de danos proposta por Rocha (2017).

2. Caracterizacao da construcédo estudada

A Catedral da Sé esta localizada no Alto da Sé no municipio de Olinda em Pernambuco
sendo margeada pela rua Bispo Coutinho e a Rua Ladeira da Sé como pode-se observar
na Figura 1. Ela encontra-se situada a aproximadamente 350 metros do litoral olindense e
suas fachadas encontram-se sem barreiras de forma que nelas incidem a acéo
degenerativa das intempéries.

useu de Arte Sacra
Rernambuco

Iy
i @ Caixa DiAgua (Mirante)

Alto DaiSé Olinda

A Catedral da Sé foi construida em 1540 como uma edificacdo de madeira e taipa de mao
sendo reformada em alvenaria de pedra em 1578. Ao longo dos anos, foram executadas
pequenas intervencdes como a ampliacdo da nave e obras na abobada na capela-mor até
o0 ano de 1631, quando foi incendiada e completamente destruida pelos holandeses que
haviam invadido a cidade de Olinda (MENEZES, 1985). A Figura 2 apresenta sucintamente
uma linha do tempo com as diversas modificacfes realizadas e registradas pela histéria no
templo em estudo, passando pela sua fase de completa ruina (durante o incéndio
provocado na invasado holandesa) até sua configuracéo atual.
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Figura 027 Linha do tempo da evolucao histérica da Catedral da Sé (Adaptado de MENEZES, 1985)

Apbs a expulsdo dos holandeses deu-se inicio a reconstrucéo da Igreja da Sé que recebeu
o titulo de catedral e manteve sua configuracdo com apenas uma torre sineira até o final do
Séc. XVIII sendo transformada nos anos de 1910 para o estilo neogo6tico e posteriormente
para o estilo neobarroco em meados de 1930. Entre os anos de 1974 a 1976, iniciaram-se
obras de restauro e reforma visando retomar as caracteristicas iniciais da Igreja em estilo
maneirista, trazendo entdo a conformacdao atual da edificacdo (CABRAL, 2016).

Estas diversas reformas e transformacdes realizadas ao longo dos anos na catedral
trouxeram certa heterogeneidade e diversidades nos materiais construtivos utilizados.
Durante as inspecdes foram encontradas alvenarias de pedra granitica em alguns pilares,
ornamentos em cantarias e a presencga de concreto armado em algumas estruturas como
na torre sineira e laje da coberta. Entre os materiais de acabamentos e revestimentos,
percebem-se trechos de pedras granitas e lajotas ceramicas para 0s pisos, esquadrias em
madeira de lei e uso de muxarabis em algumas das janelas nas fachadas.

A Figura 3 apresenta a planta baixa do pavimento térreo da Catedral da Sé, totalizando
uma area construida de, aproximadamente, 1500 mz2.
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Figura 37 Planta Baixa Térreo da Catedral da Sé (sem escala)
Fonte: Planta cedida pelo Acervo Publico de Olinda (adaptado)

3. Levantamento de danos

Para auxiliar no levantamento de danos da Catedral da Sé, além do levantamento historico-
construtivo discutido na secédo anterior, foi crucial a atualizacdo de plantas de fachadas da
Catedral da Sé.

Foram visitadas instituicbes como o IPHAN (Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional) e o Acervo Publico da cidade de Olinda a fim de conseguir as plantas de fachadas
em meio digital, porém néo havia plantas na configuracdo atual da Catedral. Dessa forma
as plantas das fachadas foram detalhadas através de consultas a plantas impressas e
visitas ao local da Igreja, com o intuito de identificar as dimensbdes e propor¢cdes dos
elementos arquitetdénicos que compdem a Catedral da Sé.

Apés essa fase de atualizacdo das plantas, foram realizadas inspe¢des na edificacdo de
sorte que foi possivel estudar as fachadas oeste, norte e sul. A fachada leste néo foi
possivel ser analisada visto que, ndo se conseguia uma plena visualiza¢cado, uma vez que
havia edificacdes no seu entorno.

O levantamento de danos da catedral foi dividido em trés etapas: identificacdo do problema
patoldgico, marcacdo destas anomalias nas plantas baixas ou de fachada e fotografia das
manifestacdes patoldgicas.

Na etapa de identificacdo do problema patolégico foi executada uma inspecao tacto-visual
nas regides inferiores da catedral e uma inspec¢ao visual nas regides superiores, utilizando-
se de equipamentos que permitem a aproximacao para melhor visualizacdo dos danos. A
etapa subsequente foi realizada com o auxilio das plantas atualizadas das fachadas e da
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planta baixa. Marcaram-se com cores e simbolos distintos as anomalias identificadas na
primeira etapa, tendo sempre o cuidado de registrar estes problemas nos locais exatos que
foram encontrados; por fim, a terceira etapa foi feita concomitantemente com a segunda
etapa, e as anomalias encontradas foram registradas por fotografias com o objetivo de
identificar precisamente tanto o tipo de dano, como também o local correto destas
manifestacoes.

Esses documentos de campo onde foram assinaladas as manifesta¢cfes patolégicas foram
padronizados em todas as visitas de forma a dirimir quaisquer davidas durante a elaboracéo
dos mapas de danos. O conjunto de documentos padronizados foi nomeado de FID (Ficha
de Identificacdo de Danos).

Por fim, os mapas de danos das fachadas da Catedral da Sé foram produzidos. Esta etapa
foi basicamente a digitalizacdo das plantas de fachada (FID) com auxilio de software cad.
As manifestacdes patoldgicas identificadas nas inspecdes da Catedral foram devidamente
locadas nas plantas de fachadas de acordo com as simbologias escolhidas para cada uma
destas com o aux?2lio das FI D6s de campo e fot

As simbologias adotadas para cada manifestacéo patolégica encontrada basearam-se nos
estudos de Rocha (2017) e estdo apresentadas no Quadro 1, como também uma sucinta
descricdo/consideracédo de cada anomalia. Vale ressaltar que as anomalias as quais nao
foram encontradas nas fachadas, ndo foram identificadas com um simbolo, na tabela
apresenta ndo se aplica (N/A).

Quadro 11 Anomalias encontradas com suas simbologias, definicdes e consideragfes

Anomalia Simbologia | Considera¢cdes/Definicdes
. O processo de corrosdo, que corresponde a uma
Corroséao oxidacéao, representa a destruicao paulatina do metal
(RIBEIRO E HELENE, 2014).
Danos nas . Este problema patoldgico abrange desde o ataque
esquadrias de —— biolégico de térmicas até pequenas rachaduras nas
madeira esquadrias de madeira.
. As sujidades sdo manchas escuras causadas pela
Depositos ~ - L
. acao do homem, pela poluicdo atmosférica e pela
escuros/sujidades

umidade (ROCHA, 2017).
A existéncia de dejetos de passaros tem um efeito

Dejetos de

pombos N/A d_eletério devido a presenca de acidos fosférico e
nitratos.
Existem varios tipos de desagregacdo granular
Desagregacio como ~aIveoIiz_au_;z?lo, degradacéo _ difere_nciada,
granular esfoliacdo e pitting. Estas anomal_las deixam a
estrutura expostas a agentes deletérios (ALMEIDA,
2005).
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Desplacamento
do Reboco

Além do aspecto estético, o reboco tem a fungéo de
melhorar a preservacdo e a estanqueidade da
parede. O desplacamento deste aumenta a
velocidade do processo de degradacao da estrutura.

Destacamento do
concreto

N/A

O destacamento do concreto € causado
normalmente pela forca de tracdo exercida pelo
produto de corrosdo da armadura.

Eflorescéncias

A eflorescéncia se da devido a trés causas: o teor de
sais soluveis presentes nos materiais ou
componentes, a presenca de agua e a pressao
hidrostatica. Esta anomalia deixa manchas brancas
na superficie da alvenaria (BAUER, 2011).

Aberturas finas e alongadas, as fissuras superficiais

Fissuras nao apresentam necessariamente riscos em suas
superficiais estruturas, porém devido ao seu efeito estético, a
sua correcao é relevante (BERTOLINE, 2010).
A 4gua quando em contato com a superficie de uma
Manchas de - . .
. edificacdo deixa manchas de umidade, o que pode
Umidade . .
desencadear varias outras anomalias.
As perdas de secdo e lacunas sao problemas
patolégicos que resultam em cavidades deixadas
Perda de ~
~ nas pedras com a exclusdo de alguma parte,
Secdao/Lacunas ) :
deixando assim a estrutura exposta a agentes
agressivos (ROCHA, 2017).
O desenvolvimento biolégico de vegetacdes em
estruturas mostra que a estrutura garante um
ambiente propicio para o florescimento destas
Presenca de ~ i
~ vegetagcdes com a presenca de umidade. Este
vegetacao

problema pode ocasionar fissuras na estrutura caso
haja um crescimento excessivo das raizes das
plantas.

4. Estudo de Caso i Manifestacdes Patoldgicas Encontradas
4.1 Interior da Catedral

Ao se inspecionar toda a parte interna da Catedral, constataram-se muitas anomalias
decorrentes dos efeitos deletérios da umidade em algumas areas especificas como o teto
da nave principal e torres sineiras que seréo descritas a seguir.

4.1.17 Interior da torre sineira sudoeste

Na torre sineira sudoeste, existe uma quantidade maior de manifestacdes patoldgicas, uma
vez que esta torre tem uma maior incidéncia da névoa salina, por ser voltada por mar o que,
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de certa forma, sugere um ambiente um pouco mais agressivo. Ademais, a torre sudoeste
tem um acesso limitado a uma escada metalica mével (tipo marinheiro), dificultando a sua
manutencao. Observa-se a presenca de fissuras na laje (Figura 4) e corroséo de armaduras
com o destacamento do concreto de cobrimento nas vigas da torre sineira (Figura 5).
Percebe-se também, na Figura 6, a presenca de materiais entulhados, desplacamento de
reboco, eflorescéncia e existéncia de dejetos de pombo.

Hgura 5 Corroséo de armadura com destacal
do concreto de cobrimento

Desplacamento de
. reboco

Figura 6 i Problemas da torre sineira Sudoeste
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4.1.2 71 Interior da torre sineira noroeste

Apesar da necessidade diaria de um funcionario da Catedral da Sé acessar a torre sineira
noroeste para tocar o sino, o local apresenta varios problemas como: corrosao de
elementos estruturais de suporte do sino (Figura 7), presenca de excrementos de pombos
(Figura 8), fissuras (Figura 9) e corrosdo de armaduras (Figura 10).

Figura3i Excrementos de pombo

Figura9i Fissura na tomeroeste FiguralOi Corrosdo de armadura

4.1.3 7 Teto da nave principal

Na area de acesso comum aos fiéis, verificou-se na laje do teto da nave principal a
existéncia de manchas de umidade e eflorescéncias provavelmente provenientes de
infiltracdes generalizadas da coberta (Figura 11).
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Figura 117 Problemas no teto da nave principal
4.2 Fachadas da Catedral

4.2.1 7 Fachada Oeste (frontal)

O mapa de danos da fachada frontal (Figura 12) mostra os locais exatos dos oito problemas
patoldgicos encontrados nas inspecfes desta fachada: fissuras superficiais, umidade,
eflorescéncias, presenca de vegetagbes, desplacamento de reboco, depositos
escuros/sujidades, perda de secéo/lacunas, e corrosdo de armaduras. Pode ser observado
neste mapa de danos que a anomalia depdsitos escuros/sujidades esta presente a partir
de certa altura nas torres sineiras. Isto se deve a uma recente pintura da parte inferior da
fachada que mascarou as manifestacdes patologicas nesta regido. A grande area de
extensdo da anomalia desplacamento de reboco evidencia a falta de manutencéo periddica
nas areas superiores da Catedral. Como o clima de Olinda é umido e o material de
construcdo encontra-se bastante poroso, criou-se um ambiente propicio para a
manifestacdo de depdsitos escuros e sujidades como também o desenvolvimento de
vegetacoes.
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Figura 117 Mapa de danos da fachada oeste
4.2.2 1 Fachada Norte

Como a fachada norte ndo recebe incidéncia direta da névoa salina, esta fachada
apresentou como a mais conservada da catedral apresentando seis manifestacbes
patoldgicas localizadas principalmente na torre sineira. O mapa de danos da fachada norte
(Figura 12) mostra as anomalias encontradas nas inspe¢des nesta fachada que foram
desplacamento do reboco, umidade, presenca de vegetacdo, desagregacdo granular,
depdésitos escuros/sujidades e desplacamento do reboco com exposicao de alvenaria.

X1l CONGRESSO INTERNACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITACAO DE ESTRUTURAS
CRATOi CEARAT BRASIL
2017
32



ISBN: 978-85-65425-32-2

X1l Congresso Internacional sobre Patologia e Reabilitagéo de Estruturas
XIIl Congreso Internacional sobre Patologia y Rehabilitacion de Estructur.
Xl International Conference on Structural Repaid Rehabilitation

7-9 September, 2017, Crato (Ceara), Brasil

U 0 :

FACHADA NORTE
SEM ESCALA

Figura 14 7 Mapa de danos da fachada norte

4.2.371 Fachada Sul

O mapa de danos da fachada sul (Figura 15) mostra uma grande area de desplacamento
do reboco e depdsitos escuros /sujidades apresentando seis problemas patologicos, sendo
estes desplacamento do reboco, depodsitos escuros/sujidades, umidade, fissuras
superficiais, desagregacdo granular, e danos nas esquadrias e madeiras. Esta fachada
sofre um maior efeito deletério causado pela névoa salina por estar voltada para o oceano
cerca de 350 metros de distancia e também ser a parte da edificacdo que recebe uma maior
incidéncia de chuvas durante o ano. A fachada sul foi considerada pelos autores como
sendo a mais degradada das trés fachadas estudadas.
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Figura 151 Mapa de danos da fachada sul

5. Conclusao

Baseando-se nas inspecdes realizadas na Catedral da Sé e no mapa de danos elaborado,
percebeu-se que a estrutura interna das torres sineiras e as fachadas apresentam um
estado de conservacdo ndo desejavel. Especialmente a fachada sul e a torre sineira
sudoeste que sdo as areas com maior potencializacdo para danos, por estarem sujeitas a
acao desgastante da maresia e das chuvas. Constatou-se também que as manifestacées
patolégicas que dependem da umidade para se desenvolver foram amplamente
observadas nas inspecdes devido ao clima umido da cidade de Olinda, a auséncia de
barreiras que minimizem a incidéncia de chuvas sobre a edificacdo e a caréncia de
manutencdes preventivas e corretivas eficazes. A visualizacdo das manifestacfes foi
simplificada com o uso da ferramenta de mapa de danos, assim como a interpretacao da
area de abrangéncia do dano o que podera simplificar os processos de prognaésticos e,
tratamentos dos problemas vistoriados, bem como facilitar as estimativas para orcamentos
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de recuperacado e restauracdo da edificacdo estudada. Por fim os autores incentivam e
recomendam as manuntenc¢des preventivas nas edificacdes historicas a fim de preservar e
manter o patriménio histérico e cultural de um povo.
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Resumo: Este trabalho apresenta o emprego da técnica de reforco estrutural por
encamisamento aplicada na reforma da edificacdo historica denominada Chalé Tavares
Cardoso, no distrito de Icoaraci em Belém do Pard, devido a necessidade arquitetbnica de
permanecer o mais fiel possivel ao projeto original e justificando-se pela necessidade do
aumento de capacidade de resisténcia sem que haja aumento substancial na secao
transversal dos pilares. Além disso, apresenta-se um relatorio fotografico detalhado, historico
de intervencbBes da edificacdo, diagndstico e sugestdo de tratamento para as demais
patologias a serem tratadas. Os resultados obtidos através da analise do reforco em relacéao
aos pilares retangulares, em concordancia com a NBR 6118 (ABNT, 2014), indicaram que a
técnica estudada foi eficiente, pois todas as pecas reforcadas tiveram uma capacidade
portante maior e atenderam aos requisitos atuais de seguranga estrutural sem comprometer
as caracteristicas arquiteténicas da edificacao.

Palavras-chave: Patologia, patriménio histérico, concreto armado, reforco,
encamisamento.

Abstract:

This work presents the use of the technique of structural reinforcement for jacketing applied
in the reform of the historical building called Chalé Tavares Cardoso, due to the architectural
need to remain as faithful to the original design, justifying the need for increased resilience
without substantial increase in the cross section of the pillars. In addition, a detailed
photographic report, history of construction interventions, diagnosis and treatment suggestion
for the other pathologies to be treated is presented. The results obtained through the analysis
of the reinforcement in relation to the rectangular abutments, in agreement with the NBR 6118
(ABNT, 2014), indicated that the technique studied was efficient, since all the reinforced parts
had a larger bearing capacity and met the current requirements of Structural safety without
compromising the architectural features of the building.

Keywords: Pathology, historical patrimony, reinforced concrete, reinforcement, jacketing.
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1. Introducéo

O Chalé Tavares Cardoso (Figura 01), com um total de 1900 m2, € um prédio publico
construido no final do século XIX, tendo sua obra pronta entre 1870 e 1912, apresenta
estrutura mista de concreto armado e madeira (Figura 2), mantendo caracteristicas
arquitetbnicas ecléticas caracteristicas do neoclassicismo francés. A edificacdo representa
um marco de um estilo regional de grande importancia cultural da cidade de Belém, no
estado do Para. Construido no periodo do Ciclo da Borracha pelo dono da Livraria
Universal, o chalé foi projetado para ser a casa de veraneio da familia, na chamada Bellé
Epoque Amazonica. Com a morte de Tavares Cardoso em 1935, aos 83 anos, o palacete
foi herdado por sua filha Guilhermina de Menezes Cardoso. Guilhermina, tempos depois,
se desfez do imoével por ndo ter condicdes de arcar com a manutencdo do prédio. O
governador Zacharias de Assuncao adquiriu 0 casardo que passou a abrigar o primeiro
Gin8§sio de I coaraci, o AAvertano Rochabo.

Apenas em 1972, o Chalé Tavares Cardoso, passou para o dominio do municipio de Belém,
sofrendo pequenas mudancas e passando a funcionar como Biblioteca Municipal Avertano
Rocha. Em 1990, o prédio ja se encontrava em adiantado estado de deterioracao,
obrigando a transferéncia da biblioteca para outro prédio. A partir de entdo, o chalé
comecgou a entrar em decadéncia, seja pela falta de manutencéo, seja pela agdo das
intempéries naturais e humanas, pois o prédio, desocupado, passou a ser alvo constante
de grupos depredadores do patriménio publico da cidade. Em 1993, a FUMBEL (Fundacéo
Cultural do Municipio de Belém), através do Departamento de Patriménio Historico,
atendendo aos constantes apelos dos moradores da comunidade local, elaborou o Projeto
de fAiRestaura-«o e Reutiliza-«o do Chal ® Tavar
retomada das fungdes de Biblioteca Municipal. Tombado pela Lei Municipal n°® 7.709, de 18
de maio de 1994, o chalé é considerado patrimoénio arquiteténico do Municipio de Belém e
ilustra expressivamente o gosto da burguesia que se formou na cidade, pelas grandes
residéncias de veraneio que surgiram no final do século.

A

b

Figura 1 - O Chalé Tavares Cardoso, 2016. Autor: Préprio
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Figura 2 - Chalé Tavares Cardoso ainda como residéncia na época
da Belle Epoque. Autor: desconhecido.

Neste estudo de caso, os pilares da varanda edificacdo foram avaliados analiticamente e
computacionalmente para verificacdo de suas resisténcias, visando atender os requisitos
vigentes de seguranca estrutural. Tal qual diversas edificacdes antigas na cidade de Belém,
o0 concreto destes pilares foi dosado sem o devido controle tecnoldgico, ndo havendo
comprovacao técnica da resisténcia deste material para atender a NBR 6118 (ABNT, 2014).
A verificagdo dos resultados obtidos neste reforco € importante devido a técnica de
encamisamento com concreto armado ser a mais usual e ainda apresentar dificuldades de
execucdo em obras histéricas devido comprometer a integridade arquitetdnica das
edificacdes, consideradas culturalmente indispensaveis ao patriménio arquitetdnico da
cidade, devendo assim, permanecer o mais fiel a sua forma original, sem que haja aumento
substancial na secéo transversal dos pilares. O encamisamento de concreto armado é
viavel em virtude das vantagens econémicas, rapidez de execuc¢ao caso este seja feito com
coeréncia com o projeto arquiteténico.

2. Referencial Teorico
2.1 Restauracao de edificacdes histéricas

A origem da preservacao de edificacdes representativas da cultura de um povo, o chamado
patriménio histérico, surge de forma mais consolidada no contexto da era industrial, em
resposta a destruicdo em massa de edificios ligados ao passado aliada a uma rapida
evolucdo de costumes e técnicas, gerando tanto inseguranca quanto apego a simbolos
tradicionais (TEOBALDO, 2004). O Servi¢co do Patriménio Histérico e Artistico Nacional
(SPHAN), instalado no Brasil em 1936, foi responsavel pela elaboracao da primeira lei de
preservacao, o Decreto-Lei 25, de 30 de novembro de 1937. Segundo Teobaldo (2004), a
preocupagao com o restauro, mais especificamente da arquitetura colonial, ganhou desde
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cedo maior peso, ja que foi considerado pelos modernistas um mecanismo de resgate de
nossa particularidade, identidade e historia.

Nesse contexto, o restauro contemporaneo busca manter a unidade organica (funcional) e
figurativa da obra, através da sua reintegracdo, da liberdade no suporte material, da
reversibilidade, do tratamento de patologias e da recomposi¢do de partes perdidas. Diante
de tais necessidades, muitas técnicas de reforco passaram a ser usadas como O
encamisamento, que consiste na adicdo de concreto armado a secdo transversal do
elemento a ser reabilitado, podendo ou n&o envolver novas armaduras (PADUA, R. et al,
2012). Entre as vantagens do uso da técnica de encamisamento de pilares destaca-se a
facilidade, plasticidade, continuidade, monotilismo e maior resisténcia a acdo erosiva dos
elementos (LEAL, 1977), porém, principalmente quando se trata de obras de restauro, deve
ser feito com cautela visto que, corre-se 0 risco de descaracterizar a arquitetura das
edificac6es historicas. Essa preocupacdo pode ser exemplificada pelo proprio Chalé
Tavares Cardoso, cuja arquitetura neoclassicista de casa de veraneio apresenta os pilares
esbeltos na varanda, do tipo palafita, caracteristico do estilo da Bellé Epoque. O
encamisamento excessivo deixaria 0s pilares robustos, o que colocaria em risco a
identidade arquitetdnica da edificacéo.

2.2 Reforgo por encamisamento

E atécnica mais utilizada, devido apresentar diversas vantagens, uma vez que é de simples
execucao e aplicacdo, aléem de utilizar materiais comumente usados, se comparada com
outras técnicas de refor¢o por exemplo, cuja utilizacdo depende da aplicacdo de armaduras
exteriores, chapas de aco ou adicdo de materiais especiais. O encamisamento garante
maior protecdo ao fogo e a corrosdo das armaduras, por outro lado, apresenta como
inconvenientes 0 aumento da dimensao dos elementos reforcados. A espessura maxima
do encamisamento deve ser de 10 cm, em geral, ou de 6 cm, no caso de serem utilizados
concretos com aditivos superplastificantes e agregados cuja dimensdo maxima (dmax) nao
ultrapasse os 20 mm (SANTOS, 2008).

O aspecto critico deste tipo de reforco €, sem duvida, a ligacdo do concreto novo ao
concreto pré-existente, particularmente devido ao efeito da retracdo, que pode ocasionar a
perda do monotilismo e continuidade da estrutura. Para melhorar as caracteristicas desta
ligacdo e atenuar tais efeitos, devem-se adotar procedimentos adequados (MATOS, 2000).

Em primeiro lugar deve-se remover o concreto deteriorado ou desagregado, sempre
levando em conta a dimensao da superficie a intervir. Ou seja, para pequenas superficies
e locais de dificil acesso de equipamentos mecanicos, deve-se utilizar a escarificacao
manual cuja funcéo é também aumentar a rugosidade da superficie de contato e facilitar a
aderéncia. Posteriormente deve-se realizar a limpeza e preparacdo das superficies,
retirando os residuos de corrosdo da armadura e de qualquer espécie. ApOs 0s
procedimentos de limpeza, deve-se saturar as superficies do concreto pré existente com
agua, durante pelo menos 6 horas antes da nova concretagem. O processo de aplicacéao
do novo concreto deve ser cuidadoso, com a consisténcia adequada de modo a preencher
0S vazios, quanto a cura, recomenda-se um periodo de pelo menos 10 dias, caso seja feito
por molhagem simples. O concreto a ser aplicado no encamisamento deve ter
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caracteristicas compativeis com o0 concreto existente, devendo ter sua resisténcia a
compressao cerca de 5 MPa superior a do concreto existente.

2.3 Mecanismos de deterioracdo e manifestacdes patolégicas no concreto

As manifestacdes patologicas sdo consequéncias dos mecanismos de deterioragdo das
estruturas. Na analise de uma estrutura danificada, conhecer as causas patologicas é
indispensavel, visto que, além de um correto tratamento, € necessario que se garanta a
minimizag&o da patologia pos-recuperacdo (SARTORTI, 2008).

O concreto armado tem uma estrutura complexa e heterogénea e é sujeito a diversas
alteracdes ao longo de sua vida util, em fungéo das interagfes tanto entre seus proprios
constituintes como pelos fatores externos aos quais é submetido. As interacdes que
resultam em anomalias que comprometem seu desempenho podem ser classificadas como
mecanismos de degradacdo do concreto. Estes mecanismos sdo todos aqueles
relacionados as ac¢des mecéanicas, movimentagdo de origem térmica, impactos, acdes
ciclicas de deformacéao lenta (fluéncia), relaxacao entre outros (HELENE, 1997).

2.3.1 - Carbonatacéao.

O CO:2 presente na atmosfera combina-se com as bases do cimento hidratado, resultando
compostos com pH mais baixos. O CO:2 penetra da superficie para o interior, visto que a
carbonatacao inicia-se na superficie do concreto e penetra lentamente para seu interior.
Ressalta-se que tal fenémeno esté relacionado principalmente a qualidade do cobrimento
conferido a peca e sua velocidade é funcdo da difusdo de CO2 no concreto, umidade
relativa, tempo, relagdo a/c, tipo de cimento, permeabilidade do concreto e cura. A
carbonatacao € um dos mecanismos mais frequentes de deterioracdo do concreto armado
e esta diretamente associado a corrosdo das armaduras, sendo assim a realizacdo do
ensaio de carbonatacédo € de extrema importancia para avaliacdo das condi¢des estruturais
das pontes e viadutos de concreto armado. (CAPRARO. A.P. et al, 2015).

2.3.2 - Fissuras.

As fissuras ocorrem sempre que tensfes ativas superam sua resisténcia Ultima a tracéo.
Sua classificacdo depende de sua origem, intensidade e magnitude. Suas causas podem
ser intrinsecas 1 retracdo plastica do concreto, assentamento plastico de concreto,
movimentacfes de férmas e outros fatores construtivos i ou extrinsecas 1 variacfes
térmicas, sobrecargas, corrosao das armaduras, rea¢ao alcali-agregado, ataque de sulfatos
entre outros.

2.3.3 - Corrosao das armaduras.

O concreto apresenta um meio altamente alcalino, o que resulta num ambiente passivo
para a armadura, o que impede o contato com a superficie metalica. O ambiente ao deixar
de ser passivo, possibilita o ataque por cloretos e a diminui¢cdo da alcalinidade do concreto,
esta Ultima por carbonatacdo. Os Oxidos expansivos gerados pela corrosdo ocupam um
volume consideravelmente maior que o volume do ago original, 0 que gera tensdes internas
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de tracdo cuja presenca é extremamente desfavoravel ao concreto. Tal fenbmeno causa
fissuras e destacamento das camadas de cobrimento, cuja qualidade normalmente ja se
encontra comprometida por falhas de execucdo, facilitando a entrada de agentes
agressivos (ANDRADE, 1992). Além das deficiéncias construtivas no que tange o
cobrimento, outras causas da corrosao das armaduras sao ac¢des erosivas continuas devido
a fendmenos climaticos e deformacgfes por impactos ou por o ataque de oOxido.

3. Metodologia
3.1 Caracteristicas da edificacéo e do projeto

A edificacdo a ser revitalizada chama-se Chalé Tavares Cardoso e localiza-se no distrito de
Icoaraci, na regido metropolitana de Belém, no estado do Para. Apresentando 1900 m?2 de
area construida, o Chalé é composto de subsolo, pavimento térreo e pavimento superior,
com duas escadarias na parte frontal e uma varanda (localizacdo dos espécimes
reforcados), além de possuir um extenso lago artificial em seu entorno (figura 3). Todas as
etapas do processo de revitalizacdo do prédio foram de responsabilidade da Secretaria
Municipal de Urbanismo (SEURB) e seguiram um cronograma executivo previamente
estabelecido e detalhado. Por meio da Lei Municipal n°® 7.709, de 18 de maio de 1994,
classificou o chalé como patrimbnio arquitetdbnico do Municipio de Belém. Durante o
processo de revitalizacédo foi constatada a necessidade de refor¢o estrutural no trecho do
térreo dos pilares de 1 a 9 para os novos carregamentos. A figura 5 mostra o layout da
edificacdo e a Figura 6 mostra a situacéo original dos pilares e a proposta de refor¢co. Além
disso, a edificacdo ndo apresenta nenhum elemento formal de fundacgéo (paredes, pilares
e cortinas ligadas diretamente ao solo) e se encontra em uma area naturalmente alagada
(figura 4).

Figura 4 - Entorno alagado do Chalé Tavares Cardoso. Autor: Desconhecido.

Na reforma da edificacéo, elementos de época foram mantidos e as areas construidas, as
guais ndo estavam no projeto arquitetdnico original, foram removidas. Os servicos
realizados compreenderam a revitalizacdo das esquadrias originais de madeira, reforgo
estrutural dos pilares, criagdo de um sistema de fundacgéo, substituicdo do forro, da
estrutura de cobertura, do telhado, novas instalacdes elétrica, de l6gica, hidrossanitaria e
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de combate a incéndio e revitalizagao dos detalhes em madeira da fachada (guarda-corpos
e lambrequis).
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Figura 5 - Localizacao e dimensoes dos pilares P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8 e P9
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Figura 6 - Sec¢éo transversal dos pilares antes e apoés o reforco.
3.2 Registro de Intervengbes
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Em 1990, o prédio ja se encontrava em adiantado estado de deterioracdo, ndo possuindo
mais sua cobertura original (figura 7), obrigando a transferéncia da biblioteca para outro
prédio. Chega-se a conclusado da necessidade de intervencdo. Em 1993, foram realizados
registros da situacdo em que se encontrava a edificagédo, para elaboragcéo do projeto de
restauragdo e reutilizacdo finalizado, visando a retomada das fungbes de Biblioteca
Municipal.

No final de 2004 e inicio de 2005, foi feita a primeira grande intervengéo na edificacao,
incluindo reforgos parciais na fundagao, estrutura de cobertura e piso mezanino no andar
superior (figura 8), além das torres laterais, cortina de contencdo no subsolo e servi¢o de
macrodrenagem. Deve-se considerar que tais mudancas ndo foram acompanhadas de
andlise de viabilidade para adicdo de novos refor¢os

Em meados de 2015, apds diversas intervencdes pontuais ndo muito significativas,
observou-se o agravamento de problemas de assoreamento e danos causados a rede de
drenagem antiga. Além disso, as patologias estruturais chamaram atencdo da comunidade
do distrito devido a sua gravidade.

AR SR A b AT LS.

Figura 8 - (a) Piso mezanino desocupado; (b) Piso mezanino em uso. Autor: Préprio
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3.3 ManifestacBes patologicas da edificacdo e diagndstico

Entende-se por patologia a parte da engenharia que 0s sintomas, 0S mecanismos, as
causas e as origens dos danos das obras civis, visando o diagnostico do problema
(HELENE, 2003). Para a verificacdo da seguranca da estrutura existente e confeccao desse
diagnostico, foram realizadas visitas de fiscalizacdo e acompanhamento ao canteiro de
obras durante a execucdo da obra de revitalizacdo, onde foram identificados os
procedimentos, técnicas e equipamentos utilizados nas intervengdes, sendo realizado o
registro fotogréafico em todas as etapas do processo executivo.

A adicdo do piso mezanino gerou sobrecarga em toda estrutura além de um recalque
diferencial, visto que a estrutura ndo apresenta nenhum elemento formal de fundacédo. O
solo alagado foi um elemento agravante para o processo de recalque, acelerando o
afundamento da estrutura. As fissuras nas cortinas de contencao (Figura 9) reforcam tal
ideia. Percebe-se que o recalqgue mudou consideravelmente as condicbes de apoio da
estrutura gerando deslocamento excessivo em muitos pontos o que, consequentemente,
acarretou em tensdes (esforcos) que se redistribuiram por toda a estrutura. A estrutura néo
foi reforcada para adicdo de novos esfor¢os e, portanto seus elementos estruturais de
concreto armado fissuraram, a Figura 10, mostra exemplos disso. As fissuras do concreto
acabaram se tornando um facilitador do processo de corroséo que por sua vez, gerou
destacamento de pedacos de concreto, exposicdo das armaduras, perda de secao de
concreto, perda de se¢ao de aco, perda de capacidade resistente e fissuras por esfor¢os
(compresséo, tracédo, flexao, etc.) e fissuras por deslocamento excessivo nas paredes e
esquadrias e em diversos elementos dessa estrutura como mostra a Figuras 11.

Figura 9 - Fissuras na cortina de conteng¢édo. Autor: Préprio
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Figura 10 - Oxidacao de ferragens nos pilares, deterioracdo do concreto com evidéncia
carbonatacéo na estrutura de concreto armado e desplacamento devido a expansao da ferragem oxidada.
Autor: Préprio

s. Autor: Préprio
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Como tratamento, indica-se que primeiramente se crie um sistema de fundacdo profunda
na estrutura por meio de blocos de estacas. Limpar as armaduras em corrosao, recuperar
as sec¢0Oes de concreto dos pilares com graute e das vigas e lajes com concreto projetado.
Colmatacao das fissuras e trincas com resina epoxi estrutural.

7

Também € necessério o reforco e recuperagcdo de um grande numero de elementos
estruturais (seja por sobrecarga ou por perda de capacidade resistente). Nos pilares da
varanda recomenda-se a técnica de encamisamento. Afim de garantir um menor
descaracterizacdo na obra histérica original recomenda-se o reforco da vigas internas e
lajes através de aco, visto ser o procedimento padréo para obras tombadas (TEOBALDO,
2004).

4. Reforgo estrutural

A metodologia empregada para definicdo da técnica de reforco estrutural considerou o
conjunto de informacdes sobre o estado de conservacgéo de toda a estrutura somado ao
conjunto de intervencdes que a mesma sofreu durante sua vida util, visando conduzir o
engenheiro projetista do reforgo estrutural a elaborar um diagnéstico mais preciso sobre as
causas e consequéncias das patologias encontradas visto que, segundo Julio et al. (2003),
0 sucesso das atividades de recuperacéo ou intervengdo na estrutura depende de uma
definicdo clara e precisa acerca dos problemas encontrados, contemplando o diagnéstico
e prognostico evolutivo das causas atuantes. Este estudo preliminar foi fundamental para a
determinacdo do nivel de intervencdo a ser realizado na estrutura, que pode variar de
simples reparos localizados até a necessidade de demolicao e reconstrucéo. Para o refor¢o
estrutural foi escolhida a técnica de encamisamento com concreto armado, pois o concreto
pode ser lancado em moldes ou projetado, tornando-se o material mais versatil para o
reforco ou recuperacao de estruturas de concreto armado, sendo utilizado em todos os tipos
de elementos estruturais e nas mais diversas situacdes e condicbes (MEHTA &
MONTEIRO, 2014). O reforco estrutural foi entédo indicado para os pilares de 1 a 9, no
trecho da varanda, sendo as etapas principais constituidas por apicoamento da superficie
dos pilares, posicionamento da armadura adicional, instalacdo dos moldes de madeira e
lancamento do concreto com resisténcia & compresséao (fck) de 25 MPa.

4.1 Concreto

O concreto utilizado no reforco estrutural teve seu acompanhamento e fiscalizagao
seguindo as recomendacdes da norma brasileira para projeto de estruturas de concreto,
NBR 6118 (ABNT, 2014), e o dimensionamento do traco para atingir a resisténcia a
compresséo do concreto (fck) de 25 MPa forneceu a proporgéo em volume de 1:2:3 e fator
agua cimento de aproximadamente 0,5, utilizando agregados graudos de diametro maximo
igual a 19 mm. A verificacdo da resisténcia a compressao do concreto foi realizada por
| aborat - -rio especial i zadndocopu € er edeprqvaaindricas
com 100 mm de didmetro e 200 mm de altura. Foram moldados 4 corpos-de-prova para
cada betonada realizada pelos funcionarios da empresa executora do concreto, para que o
traco dimensionado atingisse a resisténcia a compressao especificada pelo projetista do
reforco estrutural.
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4.2 Armaduras

As armaduras longitudinais e transversais (estribos) antes e apés o refor¢o estrutural dos
pilares foram compostas por barras de agco com os diametros, quantidades e espacamentos
apresentados na Tabela 1. O cobrimento de concreto para os pilares foi de 3 cm,
obedecendo a tabela CAA (Classe de agressividade ambiental) presente na (ABNT, 2014).
Nota-se que, apesar dos esfor¢cos para preservar a0 maximo a arquitetura original, as
menores dimensdes finais dos pilares, acrescidas da camada de argamassa de
revestimento com 30 mm de espessura, seriam maiores que a espessura da parede da
varanda (dente).

Tabela 1 - Dimensfes da secao transversal e armaduras dos pilares.

Dimensdes do pilar Aco
Secéo transversal (mm) Armaduras (mm) Tenséo de
Pilar escoamento
Antes do Ap6s o | Antes doreforco:| Apos do reforco: | de projeto
Reforco Reforco |longitudinal/estribo| longitudinal/estribo (Mpa)
P1=P2=P3
4910,0/ 40125/
P4=P5=Pgq 200X 2 250 X 250 ' ' 4
P7=P58:P J 00 X 200 > > @5,0 c150 @5,0c150 3

4.3 Concretagem

Para que houvesse maior aderéncia entre o concreto velho e o concreto novo as superficies
dos pilares foram umedecidas para posterior lancamento do concreto. O concreto foi
lancado cuidadosamente e o adensamento foi realizado com vibrador de imersdo com
diametro da agulha de 20 mm, primeiramente em 50% do volume de concreto lancado em
cada pilar e, posteriormente, no volume restante. Apds a retirada dos moldes de madeira
os pilares receberam uma camada de revestimento de argamassa para possibilitar o
acabamento final, ou seja, pintura.

Nas figuras 12, 13 e 14, como j& mencionado anteriormente, observa-se que os pilares
reforcados e acrescidos com revestimento ultrapassa o limite da parede. A Figura 15 mostra
o aspecto final dos pilares ja revestidos.
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Figura 12 - Pilares refor¢cados durante o processo de encamisamento. Autor: Préprio

Figural3-iDent ed em rela-«o0o aos | imites da varand

\

\ L

Figura 14 - Vista lateral da varanda. Autor: Préprio
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Figura 151 Aspecto final dos pilares reforgados e revestidos. Autor: Proprio

5. Conclusao

Foram apresentados problemas estruturais que levaram a necessidade de reforcar os 9
pilares presentes na varanda da edificagdo historica Chalé Tavares Cardoso, por nédo
atenderem as recomendacdes da norma brasileira NBR 6118 (ABNT, 2014). Considera-se
que a técnica de reforgo estrutural proposta para estes pilares, através do encamisamento
com concreto armado, foi viavel em virtude das vantagens econdmicas, rapidez de
execucao e coeréncia com a integridade arquitetonica da edificacdo. O éxito do reforco é
comprovado na verificagcdo dos parametros de calculo normativos, ressaltando que a
intervengdo executada nos elementos estruturais foi precedida de analise estrutural com
programas computacionais atuais e aumentou a seguranca dos pilares da edificacéo
histérica para niveis satisfatérios. Para a recuperacdo completa da edificacdo, sugere-se
seguir o tratamento proposto no topico 3.3 deste trabalho.
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ESTUDO DAS MANIFESTACOES PATOLOGICAS DE UM CENTRO
COMERCIAL CONSTRUIDO NA DECADA DE 30

Pathological Study Of The Manifestations Of A Shopping Center Built In
30 Decade

Ornella Almeida Lacerda LIRA?, Ruan Carlos COSTA?, Danielly Cristina da Silva FREIRE?®
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2 Universidade Potiguar (UnP), Mossoré - RN, Brasil, ruan.2403@hotmail.com
3 Estacio de S&, Natal - RN, Brasil, dani-cris@hotmail.com

Resumo: Obras antigas trazem para as civilizagdes atuais um valor historico de
determinada época. A manutenc¢do desse tipo de edificio em muitos casos néo é realizada
de forma devida, ocasionando a necessidade de intervencdes e restauracdes. Para
realizacdo de uma restauracao € necessario possuir um conhecimento prévio do edificio,
sendo este referente a pesquisa histérica e ao mapeamento das manifestacdes patolégicas
que afetam a edificacdo. Neste contexto, o objetivo deste trabalho é realizar um
levantamento historico e mapeamento das manifestacdes patoldgicas existentes no Centro
Comercial Teonila Amélia Cruz de Araujo que € uma edificacdo construida no década de
30, localizado na cidade de Angicos i RN. Este trabalho é caracterizado como estudo de
caso que conta com uma pesquisa qualitativa e levantamento de dados in loco.
Primeiramente é realizada uma pesquisa histérica sobre a edificacdo. O levantamento de
dados € realizado através de inspecfes visuais que sdo descritas através de um
mapeamento que indica a localizacdo das manifestacdes patoldgicas e suas intensidades.
Por fim é realizado uma descricao dessas manifestacdes patoldgicas. Os resultados obtidos
indicam que apesar da realizagcdo de reformas parciais, a situagdo geral da edificacéo € de
avancgada degradacéo natural, auséncia de manutencéo e grande acumulo de sujeira sendo
necessario intervencdes de carater restaurativo para preservacdo e utilizacdo segura da
edificacéo.

Palavras-chave: Manifestacdes patoldgicas. Obras antigas. Levantamento. Mapeamento.

Abstract: Old workmanships bring for the current civilizations a historical value of
determined time. The maintenance of this type of building in many cases is not carried
through of which had form, causing to the necessity of interventions and restorations. For
accomplishment of a restoration it is necessary to possess a previous knowledge of the
building, being this referring a searches historical and to the mapping of the pathological
manifestations that affect the construction. In this context, the objective of this work is to
carry through a historical survey and mapping of the existing pathological manifestations in
the Commercial Center Teonila Amélia Cruz de Aradjo that is a constructed construction in
the decade of 30, located in the city of Angicos - RN. This work is characterized as case
study that counts on a qualitative research and data-collecting in | lease. First a historical
research on the construction is carried through. The data-collecting is carried through
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through visual inspections that are described through a mapping that indicates the
localization of the pathological manifestations and its intensities. Finally a description of
these pathological manifestations is carried through. The gotten results indicate that
although the accomplishment of partial reforms, the general situation of the construction is
of advanced natural degradation, absence of great maintenance and | accumulate of dirt
being necessary interventions of restorative character for preservation and safe use of the
construction.

Keymords: Pathological manifestations. Old works. Survey. Mapping.

1. Introducéo

Ao longo do tempo, as civilizagdes tem praticado métodos construtivos para obtencédo
de suas moradias e isso tem repassando por geracdes. No decorrer do tempo,
ocorreram aprimoramento de algumas praticas, ocasionados por novos conhecimentos
e avangos na area. O ser humano iniciou a constru¢do de sua moradia com poucas
ferramentas e utilizando métodos rudimentares, nas quais ja apresentava problemas
relacionados ao conforto, segurancga e estabilidade da edificagdo (LOTTERMANN, 2013;
FERREIRA, 2012).

O desenvolvimento da construcédo civil possui ritmo acelerado para atender uma
demanda crescente de edificacbes, gerando inovacdes dos métodos construtivos.
Porém, apesar do desenvolvimento tecnologico da construcdo civil, a ocorréncia de
falhas involuntarias e casos de impericias existem, causando a edificagdo um
desempenho nao satisfatorio (FERREIRA, 2012).

As alteracdes e sintomas que as edificacdes apresentam sao um sinal da necessidade
de intervencdes na edificacdo e que podem comprometer seu uso, podendo causar até
mesmo a ruina da edificacdo. Na literatura, as anomalias presentes em uma edificacao
sdo em geral denominadas de manifesta¢cdes patoldgicas. As mesmas consistem em um
mecanismo de degradacdo que pode ser observado através de inspecfes visuais.
(FERREIRA, 2012; SILVA, 2008).

As edificac6es em geral estdo sujeitas ao surgimento de manifestacdes patoldgicas. O
surgimento desse fenémeno compromete e ameaca o desempenho da edificacdo, sendo
necesséria a realizacdo de diagndstico sempre que ocorra surgimento de anomalias em
uma edificacdo. Além da necessidade do diagndstico € de fundamental importancia o
reparo das manifestagcdes patolégicas detectadas para a utilizacdo da edificacédo,
garantindo aos seus usuarios conforto e seguranca.

Os prédios historicos compdem o patriménio ambiental urbano, sdo obras que
atravessam seéculos, testemunhando bom gosto e técnicas construtivas. Somente
impedir a demolicao de edificagdes antigas nao é suficiente para preservar o patriménio
cultural de uma sociedade, além de sua preservacao é necessario torna-las integradas
a economia da regido (PERES, 2001).

Os edificios antigos sdo afetados por diversos tipos de anomalias, relacionadas a
estrutura ou nao, sendo de primordial importancia o estudo das manifestacoes
patolégicas devido ao deficiente comportamento de fundacédo e estrutura (APPLETON,
2010).
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Dentro do contexto de antogas edificacdes o Centro Comercial Teonila Amélia Cruz de
Araujo, consiste em uma edificacdo da década de 30, localizada na cidade centenaria
de Angicos-RN, a 156 km da capital estadual, contendo a area municipal de 1.072 km?
(IBGE 2014). Através de levantamento de documentos histéricos, pode-se observar a
deficiéncia de informacbes sobre esta edificagcdo. Das poucas informacdes obtidas,
sabe-se que esta edificacdo deste sua construcdo aos dias atuais permanece com a
mesma finalidade e ndo ha nenhum registro sobre execucdo de reformas/reparos/
restauracao.

O mercado publico municipal foi denominado como Centro Comercial Teonila Amélia
Cruz de Araujo através da Lei municipal de N° 611/05 do ano de 2005, pois até este ano
era conhecido apenas como mercado publico e ndo possuia nenhum registro ou
documento. O referido é utilizado até os dias atuais como centro comercial, onde
atualmente funcionam lojas, restaurantes e bares.

Como se trata de uma edificagdo antiga, localizada no centro da cidade, de grande valor
histérico para a cidade, torna-se importante saber o estado atual dessa obra,
estruturalmente e esteticamente para que seja analisada uma proposta de restauracgéao.
Aparentemente o centro comercial ndo sofreu nenhum reparo e desconhecendo as
técnicas construtivas utilizadas este trabalho surge no contexto da necessidade de um
levantamento das manifestacbes patologicas para definicdo do estado atual da
edificacdo e obtencéo de diretrizes para seu reparo, garantindo as pessoas que por ele
transitam seguranca e conforto, além da necessidade de preservacao historica de obras
antiga, preservando assim toda sua historia. Portanto, este trabalho consiste em um
levantamento das manifestacfes patologicas presentes no Centro Comercial Teonila
Amélia Cruz de Araujo, popurlamente conhecido como Mercado Publico de Angicos/RN.

2. Materiais e métodos
2.1 Classificagéo do estudo

O presente trabalho tem como proposito realizar um estudo das manifestacdes patolégicas
existentes em uma edificacdo construida no ano de 1932, sendo, portanto caracterizado
como estudo de caso. A pesquisa em questao € qualitativa, pois trata se uma coleta de
dados in loco.

2.2 Local da pesquisa

A pesquisa sera realizada no Centro Comercial Teonila Amélia Cruz de Araujo. O edificio
esta localizado na cidade de Angicos, no Estado do Rio Grande do Norte. Na Figura 1
observa-se uma visao geral da edificagao e sua localizagéo na cidade.
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Figura 1 - Centro Comercial Teonila Amélia Cruz de Araujo

2.3 Plano de coleta de dados

A definicdo do universo de pesquisa foi delimitada a partir do tema, optando por uma unica
obra onde sera realizada a coleta de dados.

Apds o inicio da pesquisa foi constatado uma série de dificuldades para obtencdo de
informacdes. O municipio onde esté localizada a edificacdo ndo possui nenhum registro ou
documento sobre a mesma, dificultando a obtencéo de informacdes histéricas.

A coleta de dados sera realizada através de uma série de vistorias ao local, levantamento
fotografico das manifestacdes patoldgicas presentes na edificacdo, pesquisa verbal com
pessoas que participam de atividades na edificacéo.

Como os projetos originais da edificagao ndo foram localizados, optou-se por realizar um
resgate e graficacdo do projeto arquitetbnico. Primeiramente foi realizado a medicao de
toda a edificacao e posteriormente a graficagdo por meio dos softwares AutoCad 2010 e
Sketchup.

O objetivo da graficacdo dos projetos arquitetbnicos foi facilitar o levantamento das
manifestacbes patoldgicas presentes e auxiliar nos futuros projetos de recuperagdo e
revitalizacdo da edificacéo.

2.4 Organizacao geral da pesquisa
Para melhor entendimento da coleta de dados, segue na Figura 2, um fluxograma
descrevendo o procedimento de coleta e interpretacéo de dados.
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Figura 2 - Fluxograma com procedimento de pesquisa

2.5 Andlise e interpretacdo de dados

Apbs o levantamento de informacdes e dados seré realizada a analise e interpretacdo dos
materiais obtidos. Com auxilio de fotografias do local em estudo, constatada e localizada
a presenca de manifestacdes patologicas, sera realizado uma descricdo das manifestacdes
patoldgicas.

3. Resultados e Discussodes
3.1 Historico da edificacdo pesquisada

O Centro Comercial Teonila Amélia Cruz de Araujo esta localizado na cidade de Angicos-
RN, localizada a 156 km da capital Potiguar. Acredita-se que as primeiras ocupac¢des no
territério, conhecido como a Vila Nova da Princesa, ocorreram em 1760, recebendo o titulo
de fundador do povoado o Tenente Anténio Lopes Viegas, descendente da familia Dias
Machado. A Vila Nova da Princesa, atualmente corresponde a cidade Assu, mas em seus
primérdios contava os municipios de Assu, Angicos, Macau e Santana do Matos (IBGE,
2014).

De acordo com Cunha (1992), a cidade de Angicos recebe a denominacao de vila no ano
de 1833 e somente no ano de 1850, apés uma longa batalha da populacéo, torna-se um
municipio, deixando de ser povoado de Macau. Apos a realizacdo do desmembramento de
Macau iniciaram as eleicdes municipais e o desenvolvimento da cidade.

A cidade de Angicos tornou-se nacionalmente conhecido devido sua grandiosa producéo
de algoddo. No cenario estadual também é reconhecido com um dos melhores algoddes
produzido no Rio Grande do Norte. O tamanho da producéo era impressionante, chegando
a obter 1.800 toneladas ao ano. Estima-se que cerca de 80% da populagao
economicamente ativa da época obtinha sua renda através da producao do algodéo (IBGE,
2014).

Apds sua municipalizacdo iniciou-se uma época de grande crescimento na cidade, todos
os prefeitos que governavam a cidade investiam em obras e melhorias de qualidade de vida
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para a populagdo. De acordo com Cunha (1992) durante o mandado do Sr. Manoel Alves
Filho, em meados de 1930, ocorreu a demolicdo do velho mercado publico, sendo
construido no mesmo lugar o atual mercado, estando 0 mesmo presente até os dias atuais.
Pode-se observar nas Figuras 3 e 4 o mercado no ano de 1932, sendo na Figura 3 da época
de sua construcao.

A Figura 4 corresponde a um registro fotografico do mercado na época da finalizacdo de
sua construcdo. Ao observar as duas imagens pode-se perceber que ocorreram algumas
alteracdes na arquitetura do edificio, como por exemplo, algumas janelas foram excluidas
e outras transformadas em portas.

O mercado publico esta localizado centro da cidade de Angicos, sendo uma das obras mais
antigas da cidade. Atualmente o0 mesmo, apesar de aparentemente degradado, esta em
pleno funcionamento, € utilizado até os dias atuais como centro comercial, onde atualmente
funcionam lojas, restaurantes e bares.

O mercado publico municipal foi denominado como Centro Comercial Teonila Amélia Cruz
de Araujo através da Lei municipal de N° 611/05 do ano de 2005, pois até este ano era
conhecido apenas como mercado publico e ndo possuia nenhum registro ou documento.

Novo Mercado da cidade, por concluir, construido na administragio Manuel
Alves Filho (1932).

Figura 3 - Mercado durante a construgdo na década de 30
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Mercado Publico
Administragio Manoel Alves Filho - 1932

Figura 4 - Mercando na época de sua conclusédo

Segundo informacdes de familiares, a Sra. Teonila Amélia Cruz de Aradjo, natural da cidade
de Angicos-RN, foi uma comerciante que trabalhou no centro comercial durante muitos
anos. Através de levantamento de documentos historicos pode-se observar a inexisténcia
de um banco de dados que trate das edificacbes (em contexto geral) no municipio o que
dificultou a obtencdo de dados historicos sobre a obra. Apesar disso, observa-se que 0
mesmo teve participacdo marcante na historia do municipio, sdo aproximadamente 84 anos
de existéncia.

3.2 Situagéo geral da edificagéo

O Centro comercial foi construido na década de 30 e preservou tragcos arquitetdnicos da
época, tais como, aberturas em forma de arcos, detalhes em fachadas, pé direito com altura
elevada e telhado bem acentuado com telhas ceramicas. O edificio possuiu uma area total
de aproximadamente 673 m2, sendo composto por 15 lojas, 4 banheiros e no centro um vao
livre de aproximadamente 320 m?2.

O centro comercial foi construindo com blocos ceramicos macicos exercendo funcgao
estrutural. Em sua concepcéo inicial possuia apenas esse tipo de estrutura, mais no
decorrer dos anos em algumas lojas foram realizadas a construcdo de lajes de concreto
armado que servem de depdsito atualmente.

Conforme relato de funcionéarios e conforme observacéo ao local, foi constatada realizacao
de diversas reformas parciais em algumas lojas, em sua maioria de carater de preservacao,
algumas com acréscimo da laje (como citado anteriormente) e mudanca na localizagcéo das
portas. A Unica reforma com alteracdo no layout do projeto arquiteténico foi a implantacao
de quatro banheiros para utilizacdo do publico em geral no local onde havia uma loja.
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Apesar da realizacdo de reformas o centro comercial apresenta avangado estado de
degradacéo, além do processo de degradacado natural dos materiais a falta de manutencao
preventiva ao longo dos anos torna-se agravante da situacao.

3.3 Regraficacdo do projeto arquitetdnico

As maquetes digitais seguem nas Figuras 5 e 6, sendo a Figura 5 corresponde a visdo em
3D (trés dimensdes) da fachada principal do centro comercial e a Figura 6 corresponde a
fachada secundaria também em 3d (trés dimensdes).

Figura 06 - Fachada secundaria

3.4 Levantamento das manifestacdes patologicas
3.4.1 - Mapeamento das manifestacdes patoldgicas

As manifestacdes patologicas e suas localizacdes, identificadas através de inspec¢ao visual,
serdo representadas nos projetos regraficados. As manifestacdes patoldgicas internas
serdo mapeadas em planta baixa, as manifestacfes patolégicas externas, presentes nas
fachadas serdo mapeadas na regraficacao das fachadas.

Cada tipo de manifestacdo patoldgica sera identifica por uma cor correspondente e a
intensidade de sua ocorréncia no local por um simbolo como indicado no Quadro 1.

Nesta etapa as manifestacfes patoldgicas serdo consideradas sem suas classificacdes
especificas, devido a grande quantidade e diversidade encontradas. Portanto, as abertura
como fissuras, trincas, rachaduras, fendas e brechas serdo generalizadas apenas como
abertura. Os descolamentos com empolamento, em placa e com pulveruléncia apenas
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como descolamento do revestimento. As manifestagcdes na madeira ndo serdo abordadas
nessa etapa, apesar de serem identificadas durante as vistorias.

Durante a vistoria interna pode-se comprovar a existéncia de variadas manifestacdes
patoldgicas, como eflorescéncia, aberturas, descolamento de revestimento, degradacédo do
madeiramento do telhado e bolor. Aléem das manifestacfes patoldgicas foram detectadas
manchas oriundas de sujeira em varios pontos da edificacédo.

Quadro 1 - Cores e intensidade das manifestacdes patologicas

Tipo de manifestacio patologica

Cor

Intensidade

Aberturas ] Lee A\

Bolor - Moderada .

Corrosdo das armaduras I:I Alta -

Descolamento de revestimento I:I Muito alta x
Eflorecéncia -

O mapeamento detalhadado das manifestacdes patologicas identificadas na edificacao
serdo apresentadas em planta em baixa, conforme Figura 7, onde pode verificar
detalhadamente as manifestacdes patoldgicas identificadas e suas devidas localizagées na

edificacao.

X
X

A
A

B

[ [
I i
A
A

L]
X .
— 9, L ]
‘ l‘ » X
AN = N

X L-'-

X X
X

X X
X

Figura 7 - Mapeamento em planta baixa

Outro aspecto apresentado além da localiza¢do e que o mapeamento feito em planta baixa
possibilitou verificar a incidéncias de cada tipo de manifestacéo patoldgica encontradas nos
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ambientes internos da edificagdo. Com o levantamento das incidéncias foi possivel realzar
uma quantificagdo das manifestagoes patologicas, como demostra o Gréfico 2.

Gréfico 2 - Incidéncias de manifestacdes patolégica no ambiente interno

Total (%)

m Aberturas

m Bolor

w Corrosdo das armaduras
Descolamento de revestimento

m Eflorecéncia

Na vistoria externa foi feito o levantamento e mapeamento das manifestacdes patologicas
nas 4 (quatro) fachadas da edificagdo. Foi verificada a ocorréncia de diversas
manifestacbes patoldgicas, como eflorescéncia, bolor, aberturas, descolamento de
revestimento. O resultado pode ser observado nas Figuras 8, 9, 10 e 11.

A A
-

&
Figura 9 - Mapeamento da fachada principal
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Figura 10 - Mapeamento da fachada secundaria

Figura 11 - Mapeamento da fachada lateral direita

Figura 12 - Mapeamento da fachada lateral esquerda

Através do mapeamento externo foi gerado o Gréfico 3 de incidéncias, para demostrar a
variacao e quantificacdo das manifestacdes patoldgicas encontradas.
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Grafico 3 - Incidéncia de manifestacdes patoldgicas nas fachadas

Total (%)
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revestimento

m Eflorecéncia

O Gréfico 4 apresenta o resultado de todo levantamento das manifestacfes patologicas
encontradas na edificacdo, onde foi encontrado aberturas, bolor, descolamento do
revestimento e eflorescéncia e seus respectivos percentuais.

Grafico 4 - Manifestacdes patoldgicas na edificagao

Total (%)

m Aberturas

m Bolor

Corrosdo das armaduras
Descolamento do

revestimento

m Eflorecéncia

Além da presenca das manifestacdes patolégicas foi utilizada a variavel de intensidade para
caracterizar as manifestagbes patologicas. O Gréafico 5 apresenta o resultado do
levantamento na edificacdo com a intensidade encontrada de cada manifestacéo patologica
em porcentagem.
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Grafico 5 - Intensidade das manifestagfes patoldgicas em porcentagem (%)
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3.4.2 - Descricao das manifestacdes patoldgicas encontradas

A manifestacdo patologica de maior predominancia no levantamento é o descolamento do
revestimento a superficie de aderéncia, obtendo maior porcentagem em todos os aspectos
analisados anteriormente. O descolamento no revestimento da edificacdo ocorre em varias
camadas do acabamento, chegando muitas vezes a expor os blocos da alvenaria como
pode ser observado na Figura 12.

Figura 12 - Descolamento do revestimento no local de estudo

X1l CONGRESSO INTERNACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITACAO DE ESTRUTURAS
CRATOi CEARAT BRASIL
2017
63



ISBN: 978-85-65425-32-2

X1l Congresso Internacional sobre Patologia e Reabilitagéo de Estruturas
XIlI Congreso Internacional sobre Patologia y Rehabilitacion de Estructur.
Xl International Conference on Structural Repaid Rehabilitation

7-9 September, 2017, Crato (Ceara), Brasil

Na edificagdo foi possivel observar a ocorréncia dos trés tipos de descolamento. O
descolamento com empolamento foi encontrado em diversos pontos, onde havia
descascamento da pintura e principalmente nas machas de umidade. O descolamento em
placas destacou-se devido as grandes dimensdes das placas e as indecéncias de
descolamento nos mesmo locais, apos reformas, associado ao traco diferente do utilizado
na época da construcao e a auséncia de chapisco. Em todos os pontos onde foi encontrado
o descolamento observou-se o esfarelamento do material, caracteristico do descolamento
por pulveruléncia.

A predominancia dessa manifestacdo patolégica pode ser associada a utilizacdo do cal na
producdo da argamassa. Esta associacdo € feita devido as caracteristicas das
manifestacfes patologicas e grande quantidade de ocorréncia.

Do levantamento, vem em seguida as aberturas, que refere-se as fissuras, trincas,
rachaduras, fenda e brecha. As aberturas surgiram em diversos pontos da edificacdo, mais
comumente encontradas préximas a pilares, portas e piso. Em relagdo as aberturas do piso
€ importante destacar a grande dimensao das aberturas e a quantidade, presentes em
quase todo véo livre, levantando a hipétese da ocorréncia de recalque no solo, causa
comum em edificacdes antigas. Na figura 13, pode se observar a existéncia das aberturas
no piso.

Figura 13 - Aberturas presentes no local de estudo

A eflorescéncia correspondente a 6% do total das manifestacbes levantadas, surgem
geralmente devido ao acumulo de solucédo saturada de hidréxido de calcio na superficie.
Outra possivel causa sdo os problemas de infiltracdo, visiveis em varios pontos da
edificagcdo, que causam machas de umidade e posteriormente surge a manifestacao
através de eflorescéncia ou mofo. Na Figura 14 segue um exemplo encontrado na
realizagédo do levantamento.

Na edificagcéo a incidéncia de bolor foi baixa, apenas 5% do total do levantamento. O bolor
surge em localizacdes onde ha elevada umidade e pouca isolacdo, geralmente proximo a
c ai X a aedma8, gasFigura 15 segue um exemplo encontrado na edificacao.
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Observa-se que na época da construcdo das edificacdo os aspectos arquitetdnicos
referente a iluminacgdo natural ndo foram considerados, tornando o ambiente propicio a esse
tipo de manifestacdo patolégica.

Figura 14 - Eflorescéncia presente no local de estudo

No levantamento ndo foi identificado em nenhum local da edificagdo a corrosdo das
armaduras, sendo portando 0% (zero) o seu percentual no levantamento. A auséncia dessa
manifestacdo patoldgica esta diretamente relacionada as técnicas construtivas da época,
onde ndo era comum o uso do concreto armado.

W Do o
Lo

:ﬁ-‘: & IJ“’

Figura 15 - Bolor presente no local de estudo

Algumas manifestacdes patoldgicas que ndo foram expressa em percentuais na pesquisa
mais identificada a sua presenca durante o levantamento estéo relacionadas as estruturas
de madeira. A edificacdo possui toda vedacao de cobertura com madeira e ceramica, mas
a realizagao do levantamento no telhado ficou limitado devido sua elevada altura.
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As manifestacbes patologicas encontradas referentes a estruturas de madeira foram:
degradacgéo, mudanca de cor e abertura de juntas, Figura 16. As mesmas, identificadas em
um dos acessos principais ao edificio.

Figura 16 - Manifestacdes patologicas nas estruturas de madeira

Partindo da suposicdo que estas manifestacfes patolégicas estdo presentes em outros
pontos da edificacdo, devido ao tempo de sua construgdo e auséncia de manutencao, a
degradacdo da madeira esta em estado avancando, podendo vim a comprometer a
seguranca e funcionalidade da estrutura.

4. Conclusdes

Construido em meados de 1930 o atual mercado publico surgiu na cidade de Angicos para
substituicdo de um antigo mercado. Estando o mesmo na cidade até os dias atuais,
completando 84 anos de existéncia.

No ano de 2005 o mercado publico recebe a nomeacao Centro Comercial Teonila Amélia
Cruz de Araujo através da Lei municipal de N° 611/05, sendo este nome em homenagem a
Sra. Teonilia Amélia, Angicana, que possuiu estabelecimento comercial durante varios anos
no referido.

Apesar da realizacdo de reformas parciais, a situacdo geral da edificacdo é de avancada
degradacéao natural, auséncia de manutencéo e grande acumulo de sujeira.

Através de vistorias locais, foi constatada a presenca de manifestacdes patoldgicas nas
fachadas e em planta baixa (internas), possibilitando determinar a incidéncia dessas
manifestacbes patoldégicas em todas a edificacdo. As manifestacBes patoldgicas mais
frequentes foram o descolamento dos revestimentos, com 60% das observagbes e
aberturas, com 29% das observacoes; A eflorescéncia corresponde a pouco mais de 6%
das manifestacdes patoldgicas observadas; O bolor corresponde a 5% Das manifestagfes
patologicas observadas na edificacdo; As manifestacbes patoldgicas encontradas
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referentes a estruturas de madeira foram: degradagcdo, mudanca de cor e abertura de
juntas.

A degradacdo, a falta de manutencao e a grande quantidade de manifestacdes patologicas
(de causas bastantes diversas) demostram estado atual da edificacdo que € preocupante
e a necessidade de intervencgoes;

A recuperacdo desta edificagdo € importante para garantir a preservacdo de toda uma
histéria do ponto de vista social e técnico de uma civilizagdo e proporcionar a seus uUsuarios
seguranca e conforto.

Como sugestdo a trabalhos futuros, sugere-se a continuidade desta linha de pesquisa,
podendo efetuar:

A Realizacéo de estudo das manifestacOes patologicas em outras edificacbes antigas
de Angicos i RN;

A Estudar, através de ensaios laboratoriais e extracdo de testemunhos demais
aspectos da edificacdo escolhida como estudo de caso;

A Desenvolvimento de projetos de recuperacao da edificacéo.
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CONSERVACAO DE EDIFICIO HISTORICO DO SECULO XIX i ANALISE
DE PATOLOGIAS NA FACHADA DO BLOCO A DA ESCOLA
POLITECNICA DA UNIVERSIDADE DE PERNAMBUCO

Conservation Of Historical Building Of The 19th Century - Analysis Of
Pathologies In The Facade Of Block A Of The Polytechnic School Of The
University Of Pernambuco
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I Universidade de Pernambuco, Recife - PE, Brasil, camilla-lais@hotmail.com
2 Universidade de Pernamcuco, Recife - PE, Brasil, angelo@tecomat.com.br

Resumo: A partir da segunda metade do século XVIII comecaram a intensificar a
construcdo de casardes, sobrados e palacetes que surgiam com a ascensao da burguesia
portuguesa. Muitos desses casardes resistem até os dias atuais e contribuem ricamente
com o acervo histérico e cultural das cidades de Olinda e Recife. As fachadas azulejadas,
fruto da relacdo com Portugal revestem a maioria deles. O bloco A da Escola Politécnica
da Universidade de Pernambuco é um exemplar desse contexto e teve sua fachada como
objeto de estudo desta pesquisa que teve como objetivo identificar as manifestacoes
patolégicas presentes através de inspecdo visual com auxilio de camera fotografica e
apresenta-las de forma pratica com suas causas e efeitos. Foram identificadas as seguintes
manifestacbes: Desagregacdo, gretamento, elemento espurio, alteracdes cromaticas,
manchas superficiais, perda parcial, presenca de vegetagéo, trincas e contaminagao.
Embora tenha sido registrado um grande nimero de manifestacdes patoldgicas pode-se
considerar o estado de conservacéao regular tendo-se em vista que a edificagdo possui mais
de 100 anos e nao sao realizadas as manutencdes necessarias. A disposicado da fachada,
voltada para o norte, e alguns elementos construtivos como saques, contribuem de forma
gue a fachada néo recebe incidéncia de chuva dirigida e a agua ndo escoa por toda
extensdo da fachada. A identificacdo desses danos é fundamental para a elaboracéo de
um plano de restauracdo eficiente. As atividades de manutencdo, por sua vez, se
executada de forma correta e em intervalos adequados garantem um bom desempenho da
edificacao e melhor estado de conservacéao.

Palavras-chave: Manifestacdes patologicas. Fachadas azulejadas. Conservacéo.

Abstract: From the second half of the eighteenth century began to intensify the construction
of mansions, houses and palaces that arose with the rise of the Portuguese bourgeoisie.
Many of these mansions resist to the present day and contribute richly with the historical
and cultural heritage of the cities of Olinda and Recife. The tile facades, fruit of the
relationship with Portugal, cover most of them. Block A of the Polytechnic School of the
University of Pernambuco is an example of this context and had its facade as object of study
of this research whose objective was to identify the pathological manifestations present
through visual inspection with the aid of a photographic camera and present them in a
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practical way With its cause and effect. The following manifestations were identified:
disaggregation, cracking, spurious element, chromatic alterations, superficial spots, partial
loss, presence of vegetation, thirty and contamination. Although a large number of
pathological manifestations have been recorded, one can consider the regular state of
conservation, since the building is more than 100 years old and the necessary maintenance
is not performed. The layout of the facade, facing north, and some constructive elements
such as lofts, contribute so that the facade receives no incidence of directed rain and the
water does not flow throughout the entire facade. The identification of such damages is
critical to the design of an efficient restoration plan. The maintenance activities, in turn, if
executed correctly and at suitable intervals ensure a good performance of the building and
better state of conservation.

Keywords: Pathological Manifestations. Facades tiles. Conservation.

1. Introducéo

A partir da segunda metade do século XVIII comecaram a intensificar a construcéo de
casardes, sobrados e palacetes que surgiam com a ascensao da burguesia portuguesa. As
fachadas azulejadas que revestiam a maioria dos casardes no século XIX representam
grandes marcos historicos que se fazem presentes em algumas cidades de Pernambuco,
principalmente Recife e Olinda cujas histérias foram fortemente ligadas entre si e
simultaneamente com Portugal, de onde herdaram o costume de usar desse tipo de
revestimento assentados com argamassas de cal. A maioria dos azulejos vieram de
Portugal e da Francga.

Observa-se que a grande maioria desse tipo de revestimento foi adotado em construgoes
localizadas em regides litoraneas e proximas a cursos de rios, nas cidades onde encontram-
se climas quentes e umidos. Com o ambiente favoravel ao surgimento de manifestacdes
patoldgicas principalmente nas fachadas, o azulejo foi difundido como elemento mitigador
ao surgimento de problemas advindos da presenca de umidade.

Mesmo apresentando maior durabilidade que a pintura 0 mesmo néo € isento a acdo dos
mecanismos de degradacédo. O clima favoravel aliado a falta de manutencéo tem propiciado
o0 surgimento de um grande numero de problemas que afetam o desempenho das
estruturas.

O mapeamento dos danos para uma intervencdo eficiente é imprescindivel para a
recuperacdo dos imoOveis que atualmente encontram-se em mau estado de conservacao.
E, é indiscutivel a importancia da preservacao dessas construcdes que compdem o acervo
histérico material que nos permite recordar a arquitetura e histoérias vinculadas a elas.
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2. Reviséo Bibliogréfica
2.1 Arquitetura Neoclassica e azulejaria

Fortemente influenciada pelos costumes construtivos greco-romanos e renascentista
italiano que abrange o final do século XVII e meados do século XIX se desenvolve a
arquitetura neoclassica que traz consigo caracteristicas marcantes e notaveis, como:
Frontdo triangular, fachadas simétricas, grandes véaos de janelas, platibandas, esculturas e
vasos no topo da fachada. Essas caracteristicas podem ser observadas no exemplar
estudado, conforme mostra a seguir na Figura 1.

Figura 17 Bloco A, representante da arquitetura neoclassica
Fonte: O autor, 2017

A arquitetura neoclassica predominou na capital pernambucana de 1830 a 1870, as
edificagGes com dois pavimentos simbolizavam a nobreza dos moradores.

As fachadas azulejadas que revestiam a maioria dos casardes no século XIX representam
grandes marcos historicos que se fazem presentes em algumas cidades de Pernambuco,
principalmente Recife e Olinda cujas histérias foram fortemente ligadas entre si e
simultaneamente com Portugal, de onde herdaram o costume de usar desse tipo de
revestimento assentados com argamassas de cal. A maioria dos azulejos vieram de
Portugal e da Franca.

2.2 Argamassas de assentamento em edificios histéricos

Quando ha a necessidade de restauracdo e reassentamento do revestimento em
construcdes historicas se deve buscar a fidelidade com as caracteristicas da época em que
foi construida. O desconhecimento dos materiais utilizados originalmente, principalmente o
tipo de substrato, pode ocasionar no uso inadequado dos materiais na reabilitacao.

Veiga e Tavares (2002), estabeleceram com base em estudos requisitos para a argamassa
de reabilitacdo que devem ser consideradas quando ha o conhecimento do tipo de substrato
em que serd empregada. Sao elas:
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caracteristicas mecanicas semelhantes as das argamassas originais e inferiores as do
substrato;

resisténcia a tragao inferior ao substrato: a ruptura ndo deve ser coesiva na base;

b

forca méxima desenvolvida por retracdo restringida inferior a resisténcia a tracdo do
substrato;

capilaridade e permeabilidade ao vapor de 4gua semelhantes as argamassas originais e
superiores as do substrato;

porosidade semelhante a das argamassas originais e com maior porcentagem de poros
grandes que o substrato;

coeficiente de dilatacéo térmica e condutibilidade térmica semelhantes aos das argamassas
originais e a do substrato.

De modo geral, essas argamassas devem possuir baixa resisténcia a compressao, baixo
modulo de elasticidade, alta permeabilidade ao vapor de agua e auséncia de sais soluveis;
Martinez e Carro (2007). Alvarez et al (2005), explicam que essas argamassas devem, por
um lado, permitir a respiracdo da parede e, por outro lado, impedir a entrada de aguas
pluviais. Segundo os autores, para permitir a respiracdo da parede, ou seja, permitir a

passagem do vapor de 8gua, A® 1 mportante a
relativamente abertas e agregados com curvas granulométricas criteriosamente
escol hidaso. £ necess8rio i mpedguavieaacecnlarnoada d

interior da parede e dissolver os sulfatos e o calcio, geralmente presentes nos rebocos
antigos, provavelmente arrastara esses produtos para a interface, cristalizando-se na
superficie e contribuindo para o destacamento do reboco de reabilitacdo; Alvarez et al
(2005).

As principais funcdes da argamassa de assentamento de placas ceramicas atuais sao de
aderir a placa cer©mica ao substrato e fdabsor
de revestimento cer @msek(@0H.st i ver sujeitoo;

O que se verifica em muitos casos € o uso inadequado de argamassas a base de cimento
em vez da cal na reabilitacdo de construgbes antigas, que por sua vez apresenta
geralmente resisténcia a tracdo mais alta que o substrato, médulo de deformacao baixo e
baixa permeabilidade. O que diminui a tolerancia as deformagfes as quais o0 sistema é
submetido e favorece o descolamento das placas ceramicas devido a retencédo de umidade
na estrutura. A situacdo é representada na Figura 2, a seguir:
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Figura 2 i Uso inadequado de argamassa de cimento em fachada de azulejos em Ovar, Portugal
Fonte: Carasek e Cascudo, 2010

2.3 Patologias recorrentes em azulejos de edificios historicos

O fator principal que acomete a s atanmbientad os
A localizacdo préxima a linha do Equador proporciona um clima quente e Umido que é
bastante favoravel ao surgimento das manifestacdes patoldgicas principalmente nos
revestimentos das fachadas.

Em estudo, Tinoco (2009) aponta os principais danos a azulejos do tipo midlico (em sua
maioria azul e branco, com representacfes graficas de cunho religioso, mitolégico ou
cotidiano) e suas causas: alteracdo cromatica, contaminacao, concrecdo, desagregacao,
eflorescéncias, esfoliacdo, manchas superficiais, perdas, trincas e elementos impuros. Os
danos estéo ligados ndo apenas ao fator ambiental, mas também a baixa qualidade de
manufatura.

2.4 Manutencao e Restauracao de Fachadas azulejadas

A falta de manutencéo é o principal fator contribuinte para 0 mau estado de conservacao
dos edificios historicos. Seja por falta de conhecimento do valor cultural que os azulejos e
a arquitetura confere a edificagcao, falta de condi¢es financeiras devido a vulnerabilidade
econdmica dos residentes ou simples desprezo.

A restauracdo quando realizada por pessoa sem conhecimento adequado e devido cuidado
ou com materiais inapropriados é danosa e pde em risco a manutencao das caracteristicas
peculiares de cada obra. Quando se trata de restauracdo, principalmente de obras
histéricas pois cada elemento esta agregado a um estilo, um valor ou uma época; a
realizagdo deve ser conduzida por profissional que além de capacidade técnica deve ter
conhecimento especifico a respeito dos valores histéricos e culturais aos quais estdo
atrelados a obra. Ou seja, materiais utilizados originalmente, técnica de execucao, detalhes
construtivos, entre outros aspetos.

Fonseca (2009) estudou as fachadas azulejadas na arquitetura civil de Recife e Olinda e
verificou que dentro da amostra composta por 111 iméveis, 7 encontravam-se em péssimo
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estado de conservacdo, 41 em mau estado, 33 regular, 27 bom e apenas 3 em 6timo
estado.

E notdria a necessidade de restauracdo de quase totalidade dos iméveis e 0 mapeamento
dos danos existentes é fundamental para uma intervencéo dirigida e eficiente.

3 Estudo de Caso
3.1 Bloco A da escola Politécnica da Universidade de Pernambuco

O Bloca A fica localizado na Rua Benfica, bairro da Madalena em Recife. Originalmente
tratava-se de um casardo de estilo neoclassico cujas caracteristicas principais sao
preservadas até os dias atuais. Em 1937, residia Fausto Pinheiro que alugou o imovel para
José Jayme, diretor da Escola Politécnica na época. Havia a necessidade de um espaco
amplo diante do crescimento da escola e o imével parecia perfeito aos olhos dos gestores.

Em 1991, Santos escreveu: AO casar «otoggw®doconst
em alvenaria, acabamento de primeira, com a frontaria azulejada em rdéseo, as laterais
guarnecidas por alpendres e portas pesadas, dava aparéncia de uma mansao faustosa. No
interior, na parte térrea, o piso todo em mosaico inglés; as portas divisérias dos quartos
ostentavam bandeiras; os aposentos amplos e bem ventilados e os lustres de cristal da
Bohemia impunham admiracdo. Na parte superior, o piso todo de madeira de lei e travejado,
o teto feitoemcedro,-enf i m, uma constru-«o0o de bom gostoo

Figura 37 Vista do casardo em 1937, atual Bloco A
Fonte: PINCOVSKY e MENEZES, 2012

O casarao de 5.000m?, apresentado na Figura 3, foi mais tarde comprado pelos diretores e
recebeu o nome de Bloco A que veio a compor o campus com 0s outros blocos construidos
com passar do tempo. Algumas modificacdes foram realizadas ao longo do tempo, tais
como as apresentadas adiante.

X1l CONGRESSO INTERNACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITACAO DE ESTRUTURAS
CRATOT CEARAT BRASIL
2017
74



ISBN: 978-85-65425-32-2

Xl Congresso Internacional sobre Patologia e Reabilitagdo de Estruturas
Xl Congreso Internacional sobre Patologia y Rehabilitacion de Estructur.
Xl International Conference on Structural Repaiid Rehabilitation

7-9 September, 2017, Crato (Ceara), Brasil

Em 1974, por solicitacdo da diretora em exercicio, Esmeraldina Santos, a planta do bloco
A foi refeita depois de ser destruida nas inundacoes.

Em 1984, parte do teto do bloco a que era de madeira desabou provocando a interdi¢do do
prédio. Foi entdo, submetido a reforma na qual o teto de madeira deteriorado por cupins foi
substituido por estrutura metalica. Foram realizadas reformas nas divisorias internas e
ainda a construcdo de um auditério, duas salas e um saldo. Nos anos seguintes, apenas
servigos de pintura foram realizados sempre sobrepondo as camadas, conforme mostra a
Figura 4.

Figura 4 i Detalhe das camadas de pintura
Fonte: O autor, 2017

3.2 Condicdes de exposicao

A fachada azulejada do Bloco A fica disposta para o norte, conforme mostra a Figura 5,
sendo a face que possui maior incidéncia de raios solares durante o inverno e durante o
verao recebe os raios das 09h as 15h.

O clima quente e umido, caracteristico de regides proximas a linha do Equador,
predominante na cidade do Recife. Esse fator € acentuado no caso em estudo devido
proximidade com o rio e ambientes arborizados.

Q- D

Figura5i Localizag&o do Bloco A
Fonte: Google Maps, 2017
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A Escola Politécnica da Universidade de Pernambuco fica localizada na cidade do Recife

no bairro Madalena que por sua vez € proximo ao Rio Capibaribe. Com o aumento da
urbanizacdo o leito maior do rio, que é um espaco naturalmente ocupado pelo rio em
periodos de chuvas mais intensas e frequentes, foi sendo tomado pelas residéncias. Essa
acdo aliada com os outros impactos, em termos de drenagem, associado a urbanizacéo fez

com que a Cidade e, principalmente, os locais proximos aoscur sos do6é8gua, f
vez mais atingidos pelas inundacgoes.

A edificacdo estudada tem um histérico de inundagdes, das quais duas se tem registros
fotogréficos, tendo sido elas de maiores dimensdes (Figuras de 6 a 8).

s — - = o

Figura 6 i Bloco A da Escola Politécnica de Pernambuco (assinalado) - Inundagédo em 1965
Fonte: PINCOVSKY e MENEZES, 2012

Figura 7 i Nivel atingido pelas aguas - Inundagéo em 1965
Fonte: PINCOVSKY e MENEZES, 2012

X1l CONGRESSO INTERNACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITACAO DE ESTRUTURAS
CRATOi CEARAT BRASIL
2017
76

0s



ISBN: 978-85-65425-32-2

Xl Congresso Internacional sobre Patologia e Reabilitagdo de Estruturas
Xl Congreso Internacional sobre Patologia y Rehabilitacion de Estructur.
Xl International Conference on Structural Repaiid Rehabilitation

7-9 September, 2017, Crato (Ceara), Brasil

=T

ogf:r‘i»w TS :

~ S— S

ena - Cheia de 1975

Figura 81 llha do Retiro, Bairro vizinho ao Madal
Fonte: Arquivo do IML

As condi¢des de entorno mudaram com o tempo desde a sua concepcdo em 1884. Antes,
rodeada de alpendre e com anexo do lado direito, hoje, esses elementos nao fazem mais
parte da edificagcdo. O muro, que fica a aproximadamente 5m da fachada, foi elevado e o
portdo teve sua posicdo alterada. Edificacbes mais altas foram sendo construidas nos
terrenos ao redor e no proprio terreno. Tais mudancas sdo apresentadas e podem ser
verificadas através das Figuras de 9 a 11.

Figura9i Bloco A em 1937
Fonte: PINCOVSKY e MENEZES, 2012
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Figura 101 Bloco A em 1937
Fonte: PINCOVSKY e MENEZES, 2012

Figura 117 Bloco A em 2017
Fonte: O autor, 2017

4. Andlises
4.1 Caracterizagao Visual da fachada

A fachada azulejada, apresentada na Figura 12, fica disposta para o norte e apresenta
elementos sacados, essas caracteristicas combinadas Ihe confere uma melhor protecdo
contra a agdo da chuva. Uma vez que, a disposicdo Ihe protege da incidéncia direta dos
ventos e 0s saques fazem com que a agua nao escoa por toda a extensao da fachada, as
areas abaixo dos saques apresentam melhor estado de conservacao.

X1l CONGRESSO INTERNACIONAL SOBRE PATOLOGIA E REABILITACAO DE ESTRUTURAS
CRATOi CEARAT BRASIL
2017
78



ISBN: 978-85-65425-32-2

Xl Congresso Internacional sobre Patologia e Reabilitagdo de Estruturas
Xl Congreso Internacional sobre Patologia y Rehabilitacion de Estructur.
Xl International Conference on Structural Repaiid Rehabilitation

7-9 September, 2017, Crato (Ceara), Brasil

Figura 12 i Fachada azulejada do Bloco A
Fonte: O autor, 2017

Quanto aos azulejos, sdo assentados com argamassas a base de cal e supde-se que sem
argamassa de rejunte, levando em consideracdo o espacamento pequeno existente entre
eles. Para mapeamento dos danos foram realizadas inspecdes visuais e uso de camera
fotogréfica para registro das manifestacfes detectadas na fachada estudada.

Os aspectos deletérios identificados por andlise visual, em sua maioria no pavimento térreo,
serdo apresentados no quadro a seguir:

Quadro 11 Danos identificados na fachada azulejada do Bloco A

Aspecto visual Efeito Causa
Desagregacao T
Reacéo fisica de
esfacelamento e

dissolugcdo do corpo
ceramico e vidrado em
decorréncia de acoes
fisico-quimicas
deletérias. Muito comum
em nivel préximo ao
rodapé.

Presenca de umidade
nas alvenarias e tensdes
por cristalizacéo de sais.
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Incompatibilidade de
dilatacdo entre a base e

Gretamento - ~
. ~ .. |0 esmalte. A expanséao
Fissuracdo na superficie A
) do corpo ceramico
do vidrado.

ocorre devido a
presenca de umidade.

Contaminagéo T
Processo deletério de
alteracdes fisico-
qguimicas na chacota e
vidrado pela proliferacdo | Presenca de umidade na
de material organico | alvenaria.

patogénico, cloretos,
nitritos,  sulfatos, etc.,
infiltrados no  corpo

e
'
5

ceramico.
Reacéo fisica da
Trinca i FEissura no chacota e/ou vidrado as
A tensbes de tracéo,
corpo  ceramico do ~
: compressdo e outros
azulejo.

além dos limites fisico-
mecanico da peca.

Vegetacao - Surgimento
de plantas que causam
manchas e possiveis
fissuras na estrutura em
gue se desenvolvem.

Presenca de material
organico e umidade.
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Deterioracdo do vidrado

Perda 7 Auséncia de |e chacota em
uma ou mais partes do | consequéncia das
azulejo. Semelhante a | tensdes por sais
lacuna. (infiltracdes) ou  por

impacto acidental.

Respingos de produtos
diversos, tintas ou fezes
de animais (morcegos,
pombos, etc.)

Manchas superficiais 1
Sujidades sem
infiltracdes.

Alteracdo cromatica i
Reacdo quimica dos | Exposicdo prolongada
elementos constitutivos | aos raios UV  ou
do azulejo ou dos | oxidacdo dos vernizes.
vernizes de protecéo.
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