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O volume da Hiperesfera s” no Espago n-dimensional
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Introducao

Nesse trabalho determinaremos férmulas para o
volume contido numa hiperesfera num espago n-
dimensional R" .

Results and Discussion

1° utilizaremos uma integral dupla e substituicbes
trigonométricas juntamente com a férmula 63 da
tabela de integrais do livro James Stewart

| sen“udu=(1/2)u—(1/4)sen2u+k

para determinar a area do circulo de raio r.
Encontramos

1 2
S =1tr

2° utilizaremos uma integral tripla e substituicdes
trigonométricas para determinar o volume da esfera
de raio r. Encontramos

S*=47m /3

3° utilizaremos uma integral quadrupla para
determinar o hipervolume contido na esfera
X2+y2+z2+w?=r2 em  R*  Utilizaremos somente
substituicdes  trigonométricas e a reducdes  das
formulas para

f sen” xdx ou f cos” xdx
. Encontramos

SP=m’r2

4° utilizaremos uma integral n-upla para determinar
o volume contido numa hiperesfera de raio r no
espaco n- dimensional R". E assim deduziremos
as formulas:

V(S N=n"r""In!

V(S =2V 0 355475 % (2n+1)

Conclusoes

Podemos concluir que o volume da hiperesfera no
espaco n-dimensional é dado pelas formulas:
para n impar

V(S N=w"r*""n!
para n par

V(S =2""V" P35 % 7% % (2n+1)

onde P1<P2<...<Pn+1, sdo primos impares em
ordem.
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